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■対象製品

●適用 OS：Windows Server 2003，Windows Server 2003 R2，Windows Server 2003（x64）※ 1，Windows 

Server 2003 R2（x64）※ 1，Windows Server 2008 x86，Windows Server 2008 x64※ 1，Windows Server 

2008 R2※ 1

P-2443-7B84  uCosminexus Application Server Standard-R  08-70
P-2443-7D84  uCosminexus Application Server Standard  08-70
P-2443-7K84  uCosminexus Application Server Enterprise  08-70
P-2443-7M84  uCosminexus Web Redirector  08-70

P-2443-7S84  uCosminexus Service Platform  08-70※ 2

●適用 OS：Windows Server 2003，Windows Server 2003 R2，Windows Vista，Windows XP，Windows 7

（32bit），Windows 7（x64）※ 1

P-2443-7E84  uCosminexus Developer Standard  08-70
P-2443-7F84  uCosminexus Developer Professional  08-70

P-2443-7T84  uCosminexus Service Architect  08-70※ 2

●適用 OS：Windows Server 2003，Windows Server 2003 R2，Windows Server 2003（x64）※ 1，Windows 

Server 2003 R2（x64）※ 1，Windows Server 2008 x86，Windows Server 2008 x64※ 1，Windows Server 

2008 R2※ 1，Windows Vista，Windows XP，Windows 7（32bit），Windows 7（x64）※ 1

P-2443-7H84  uCosminexus Client  08-70
●適用 OS：Windows Server 2003（x64），Windows Server 2003 R2（x64），Windows Server 2008 x64，
Windows Server 2008 R2
P-2943-7B84  uCosminexus Application Server Standard-R  08-70
P-2943-7D84  uCosminexus Application Server Standard  08-70
P-2943-7K84  uCosminexus Application Server Enterprise  08-70

P-2943-7S84  uCosminexus Service Platform  08-70※ 2

●適用 OS：AIX 5L V5.3，AIX V6.1，AIX V7.1

P-1M43-7D81  uCosminexus Application Server Standard  08-70※ 2

P-1M43-7K81  uCosminexus Application Server Enterprise  08-70※ 2

P-1M43-7S81  uCosminexus Service Platform  08-70※ 2

●適用 OS：HP-UX 11i V2（IPF），HP-UX 11i V3（IPF）
P-1J43-7D81  uCosminexus Application Server Standard  08-70
P-1J43-7K81  uCosminexus Application Server Enterprise  08-70

P-1J43-7S81  uCosminexus Service Platform  08-70※ 2

●適用 OS：Red Hat Enterprise Linux AS 4（x86），Red Hat Enterprise Linux ES 4（x86），Red Hat 
Enterprise Linux AS 4（AMD64 & Intel EM64T），Red Hat Enterprise Linux ES 4（AMD64 & Intel EM64T），
Red Hat Enterprise Linux 5 Advanced Platform（x86），Red Hat Enterprise Linux 5（x86），Red Hat 
Enterprise Linux 5 Advanced Platform（AMD/Intel 64），Red Hat Enterprise Linux 5（AMD/Intel 64），Red Hat 
Enterprise Linux Server 6（32-bit x86），Red Hat Enterprise Linux Server 6（64-bit x86_64）

P-9S43-7B81  uCosminexus Application Server Standard-R  08-70※ 2

P-9S43-7D81  uCosminexus Application Server Standard  08-70※ 2

P-9S43-7K81  uCosminexus Application Server Enterprise  08-70※ 2

P-9S43-7M81  uCosminexus Web Redirector  08-70※ 2

P-9S43-7S81  uCosminexus Service Platform  08-70※ 2



注※ 1　WOW64（Windows On Windows 64）環境だけで使用できます。
注※ 2　この製品については，サポート時期をご確認ください。
これらのプログラムプロダクトのほかにもこのマニュアルをご利用になれる場合があります。詳細は「リ
リースノート」でご確認ください。
本製品では日立トレース共通ライブラリをインストールします。

■輸出時の注意

本製品を輸出される場合には，外国為替および外国貿易法ならびに米国の輸出管理関連法規などの規制をご
確認の上，必要な手続きをお取りください。
なお，ご不明な場合は，弊社担当営業にお問い合わせください。

■商標類

Active Directoryは，米国Microsoft Corporationの，米国およびその他の国における登録商標または商標で
す。
AIXは，米国およびその他の国における International Business Machines Corporationの商標です。
AIX 5Lは，米国およびその他の国における International Business Machines Corporationの商標です。
AMDは，Advanced Micro Devices, Inc.の商標です。
AX2000は，A10 Networks, Inc.の商品名称です。
Borlandのブランド名および製品名はすべて，米国 Borland Software Corporationの米国およびその他の国
における商標または登録商標です。
CORBAは，Object Management Groupが提唱する分散処理環境アーキテクチャの名称です。
HP-UXは，Hewlett-Packard Companyのオペレーティングシステムの名称です。
IIOPは，OMG仕様による ORB(Object Request Broker)間通信のネットワークプロトコルの名称です。
Internet Explorerは，米国Microsoft Corporationの米国およびその他の国における登録商標または商標で
す。
Itaniumは，アメリカ合衆国およびその他の国における Intel Corporationの商標です。
J2EEは，Oracle Corporation 及びその子会社，関連会社の米国 及びその他の国における登録商標または商
標です。
Javaは，Oracle Corporation 及びその子会社，関連会社の米国 及びその他の国における登録商標または商
標です。
JavaScriptは，Oracle Corporation 及びその子会社，関連会社の米国 及びその他の国における登録商標ま
たは商標です。
JDBCは，Oracle Corporation 及びその子会社，関連会社の米国 及びその他の国における登録商標または商
標です。
JDKは，Oracle Corporation 及びその子会社，関連会社の米国 及びその他の国における登録商標または商
標です。
JSPは，Oracle Corporation 及びその子会社，関連会社の米国 及びその他の国における登録商標または商標
です。
Linuxは，Linus Torvalds氏の日本およびその他の国における登録商標または商標です。
Microsoftは，米国Microsoft Corporationの米国およびその他の国における登録商標または商標です。
Microsoft Internet Information Servicesは，米国Microsoft Corporationの商品名称です。
MyEclipseは，米国 Genuitec社の商品名称です。
OMG，CORBA，IIOP，UML，Unified Modeling Language，MDA，Model　Driven　Architectureは，
Object Management Group, Inc.の米国及びその他の国における登録商標または商標です。



ORACLEは，Oracle Corporation 及びその子会社，関連会社の米国 及びその他の国における登録商標また
は商標です。
Oracle及び Oracle 10gは，Oracle Corporation 及びその子会社，関連会社の米国 及びその他の国における
登録商標または商標です。
Oracle及び Oracle9iは，Oracle Corporation 及びその子会社，関連会社の米国 及びその他の国における登
録商標または商標です。
Oracle及び Oracle Database 10gは，Oracle Corporation 及びその子会社，関連会社の米国 及びその他の
国における登録商標または商標です。
Oracle及び Oracle Database 11gは，Oracle Corporation 及びその子会社，関連会社の米国 及びその他の
国における登録商標または商標です。
Red Hatは，米国およびその他の国で Red Hat, Inc. の登録商標もしくは商標です。
Solarisは，Oracle Corporation 及びその子会社，関連会社の米国 及びその他の国における登録商標または
商標です。
すべての SPARC商標は，米国 SPARC International, Inc. のライセンスを受けて使用している同社の米国
およびその他の国における商標または登録商標です。SPARC商標がついた製品は，米国 Sun 
Microsystems, Inc. が開発したアーキテクチャに基づくものです。
SQL Serverは，米国Microsoft Corporationの米国およびその他の国における登録商標または商標です。
Sunは，Oracle Corporation 及びその子会社，関連会社の米国 及びその他の国における登録商標または商標
です。
Sun Microsystemsは，Oracle Corporation 及びその子会社，関連会社の米国 及びその他の国における登録
商標または商標です。
UNIXは，The Open Groupの米国ならびに他の国における登録商標です。
Windowsは，米国Microsoft Corporationの米国およびその他の国における登録商標または商標です。
Windows Serverは，米国Microsoft Corporationの米国およびその他の国における登録商標または商標で
す。
Windows Vistaは，米国Microsoft Corporationの米国およびその他の国における登録商標または商標です。
X/Openは，The Open Groupの英国ならびに他の国における登録商標です。
Eclipseは，開発ツールプロバイダのオープンコミュニティである Eclipse Foundation, Inc.により構築され
た開発ツール統合のためのオープンプラットフォームです。
This product includes software developed by the Apache Software Foundation (http://www.apache.org/).

■マイクロソフト製品の表記について

このマニュアルでは，マイクロソフト製品の名称を次のように表記しています。

製品名 表記

Microsoft(R) Active Directory(R) Active Directory

Microsoft(R) Internet Information Services 
6.0

Microsoft IIS 6.0 Microsoft IIS

Microsoft(R) Internet Information Services 
7.0

Microsoft IIS 7.0

Microsoft(R) Internet Information Services 
7.5

Microsoft IIS 7.5

Microsoft(R) SQL Server 2000 SQL Server 2000 SQL Server

Microsoft(R) SQL Server 2005 SQL Server 2005



Microsoft(R) SQL Server 2008 SQL Server 2008

Microsoft(R) SQL Server 2000 Driver for 
JDBC

SQL Server 2000 
Driver for JDBC

SQL Serverの JDBCドライ
バ

Microsoft(R) SQL Server 2005 JDBC Driver SQL Server 2005 
JDBC Driver

Microsoft(R) SQL Server JDBC Driver 2.0 SQL Server JDBC 
Driver

Microsoft(R) SQL Server JDBC Driver 3.0

Microsoft(R) Windows(R) 7 Enterprise
（32bit）

Windows 7（32bit） Windows 7 Windows

Microsoft(R) Windows(R) 7 Professional
（32bit）

Microsoft(R) Windows(R) 7 Ultimate
（32bit）

Microsoft(R) Windows(R) 7 Enterprise
（x64）

Windows 7（x64）

Microsoft(R) Windows(R) 7 Professional
（x64）

Microsoft(R) Windows(R) 7 Ultimate（x64）

Microsoft(R) Windows Server(R) 2003，
Enterprise Edition 日本語版

Windows Server 2003 
Enterprise Edition

Windows 
Server 2003

Microsoft(R) Windows Server(R) 2003，
Standard Edition 日本語版

Windows Server 2003 
Standard Edition

Microsoft(R) Windows Server(R) 2003 R2，
Enterprise Edition 日本語版

Windows Server 2003 
R2 Enterprise Edition

Windows 
Server 2003 R2

Microsoft(R) Windows Server(R) 2003 R2，
Standard Edition 日本語版

Windows Server 2003 
R2 Standard Edition

Microsoft(R) Windows Server(R) 2003，
Enterprise x64 Edition 日本語版

Windows Server 2003 
Enterprise x64 Edition

Windows 
Server 2003
（x64）

Microsoft(R) Windows Server(R) 2003，
Standard x64 Edition 日本語版

Windows Server 2003 
Standard x64 Edition

Microsoft(R) Windows Server(R) 2003 R2，
Enterprise x64 Edition 日本語版

Windows Server 2003 
R2 Enterprise x64 
Edition

Windows 
Server 2003 R2
（x64）

Microsoft(R) Windows Server(R) 2003 R2，
Standard x64 Edition 日本語版

Windows Server 2003 
R2 Standard x64 
Edition

Microsoft(R) Windows Server(R) 2008 
Enterprise 32-bit 日本語版

Windows Server 2008 x86

製品名 表記



■発行

2011年 7月 3020-3-U07-60

■著作権

All Rights Reserved. Copyright (C) 2008, 2011, Hitachi, Ltd.

Microsoft(R) Windows Server(R) 2008 
Standard 32-bit 日本語版

Microsoft(R) Windows Server(R) 2008 
Enterprise 日本語版

Windows Server 2008 x64

Microsoft(R) Windows Server(R) 2008 
Standard 日本語版

Microsoft(R) Windows Server(R) 2008 R2 
Enterprise 日本語版

Windows Server 2008 R2

Microsoft(R) Windows Server(R) 2008 R2 
Standard 日本語版

Microsoft(R) Windows Vista(R) Business Windows Vista 
Business

Windows Vista

Microsoft(R) Windows Vista(R) Enterprise Windows Vista 
Enterprise

Microsoft(R) Windows Vista(R) Ultimate Windows Vista 
Ultimate

Microsoft(R) Windows(R) XP Professional 
Operating System

Windows XP

Windows(R) Internet Explorer(R) Internet Explorer

製品名 表記



変更内容

変更内容（3020-3-U07-60）uCosminexus Application Server Enterprise 08-70，uCosminexus 
Application Server Standard 08-70，uCosminexus Application Server Standard-R 08-70，
uCosminexus Client 08-70，uCosminexus Developer Professional 08-70，uCosminexus 
Developer Standard 08-70，uCosminexus Service Architect 08-70，uCosminexus Service 
Platform 08-70，uCosminexus Web Redirector 08-70

単なる誤字・脱字などはお断りなく訂正しました。

変更内容（3020-3-U07-40）uCosminexus Application Server Enterprise 08-53，uCosminexus 
Application Server Standard 08-53，uCosminexus Application Server Standard-R 08-53，
uCosminexus Client 08-53，uCosminexus Developer Professional 08-53，uCosminexus 

追加・変更内容 変更個所

アプリケーションサーバ 08-70での主な機能変更についての説明を追加した。ま
た，アプリケーションサーバ 08-53での主な機能変更についての説明を付録 F.1に
移動した。

1.4，付録 F.1

Enterprise Beanおよび J2EEリソースの別名に指定できる文字に，ハイフン（-）
を追加した。

2.4.2

TP1インバウンド連携機能を呼び出せる OpenTP1のプログラムにMHP（メッ
セージ処理プログラム）を追加した。

3.9，4.2，4.4.1，
4.12.3

Connector 1.5仕様に準拠したリソースアダプタの場合に，Inboundで Transacted 
Deliveryを使用できるようにした。

3.13.2，3.16.3，
3.16.7，3.16.10

ステートメントプーリング機能で，ステートメントを再利用する際に初期化する内
容を設定できるようにした。

3.14.4，3.14.10

ejb-jar.xmlにインターセプタの定義およびアプリケーション例外の定義を指定で
きるようにした。

10.2，11.5.1，
11.6.2，11.7

DDによるアノテーションの上書きに関する説明を追加した。 11.6.2，11.6.3

server.policyファイルに統合ユーザ管理機能のパーミッションに関する説明を追加
した。

12.4.3

次の製品の適用 OSに AIX，HP-UX（IPF）を追加した。
• uCosminexus Application Server Enterprise
• uCosminexus Application Server Standard
• uCosminexus Service Platform

－

次の製品の適用 OSに Red Hat Enterprise Linux Server 6（32-bit x86），Red Hat 
Enterprise Linux Server 6（64-bit x86_64）を追加した。
• uCosminexus Application Server Enterprise
• uCosminexus Application Server Standard
• uCosminexus Application Server Standard-R
• uCosminexus Service Platform
• uCosminexus Web Redirector

－



Developer Standard 08-53，uCosminexus Service Architect 08-53，uCosminexus Service 
Platform 08-53，uCosminexus Web Redirector 08-53

変更内容（3020-3-U07-20）uCosminexus Application Server Enterprise 08-50，uCosminexus 
Application Server Standard 08-50，uCosminexus Client 08-50，uCosminexus Developer 
Professional 08-50，uCosminexus Developer Standard 08-50，uCosminexus Service Architect 
08-50，uCosminexus Service Platform 08-50，uCosminexus Web Redirector 08-50

追加・変更内容

機能の分類とマニュアルの対応の説明に，次の機能を追加した。
• JavaMailの利用

トランザクションインフローの機能を追加した。

OpenTP1からのアプリケーションサーバの呼び出し（TP1インバウンド連携機能）に次の機能を追加し
た。
• コネクション管理機能
• トランザクション連携機能

JavaMailで，POP3サーバによるメールの受信機能をサポートした。

アプリケーションサーバ 08-53での主な機能変更についての説明を追加した。また，アプリケーション
サーバ 08-50での主な機能変更についての説明を付録 F.1に移動した。

SQL Server 2008に対応した。これに伴い，使用できる JDBCドライバに SQL Server JDBC Driver 
2.0，および SQL Server JDBC Driver 3.0を追加した。

HiRDB Version 9に対応した。

TP1インバウンド連携機能を使用して OpenTP1と接続する場合に，トランザクション属性に Required
を指定できるようにした。

Microsoft IIS 7.0およびMicrosoft IIS 7.5に対応した。

対象製品として uCosminexus Application Server Standard-Rを追加した。

次の製品の適用 OSから AIX，HP-UX，Linux（IPF）を削除した。
• uCosminexus Application Server Standard
• uCosminexus Application Server Enterprise
• uCosminexus Service Platform

追加・変更内容

機能の分類とマニュアルの対応の説明に，次の機能を追加した。
• OpenTP1からのアプリケーションサーバの呼び出し（TP1インバウンド連携機能）
• Cosminexus JMSプロバイダ
• スレッドの非同期並行処理
• ホスト単位管理モデルを対象にした系切り替えシステム（クラスタソフトウェアとの連携）

JP1 Version 9に対応した。また，JP1 Version 7は非サポートとなったため削除した。

OpenTP1からアプリケーションサーバを呼び出す機能（TP1インバウンド連携機能）を追加した。

Cosminexus JMSプロバイダの機能を追加した。

アプリケーションサーバ 08-50での主な機能変更についての説明を追加した。また，アプリケーション
サーバ 08-00での主な機能変更についての説明を付録 F.1に移動した。



リロード機能で更新できるアノテーションに @WebServiceProviderを追加した。

アプリケーション実装時の注意事項の説明を追加した。

次の製品の適用 OSにWindows Server 2008 R2を追加した。
• uCosminexus Application Server Standard
• uCosminexus Application Server Enterprise
• uCosminexus Web Redirector
• uCosminexus Service Platform
• uCosminexus Client

次の製品の適用 OSにWindows 7を追加した。
• uCosminexus Developer Standard
• uCosminexus Developer Professional
• uCosminexus Service Architect
• uCosminexus Client

追加・変更内容





はじめに

このマニュアルは，Cosminexus（コズミネクサス）のアプリケーションサーバの機能について
説明したものです。このマニュアルでは，アプリケーションサーバが提供するWebコンテナお
よび EJBコンテナから共通で使用できる機能について説明します。また，アプリケーション
サーバがほかのリソースと接続する場合に使用できる機能についても説明しています。
アプリケーションサーバでは，次に示すプログラムプロダクトを使用してシステムを構築，運
用します。
• uCosminexus Application Server Enterprise
• uCosminexus Application Server Standard
• uCosminexus Application Server Standard-R
• uCosminexus Client
• uCosminexus Developer Professional
• uCosminexus Developer Standard
• uCosminexus Service Architect
• uCosminexus Service Platform
• uCosminexus Web Redirector

このマニュアルでは，これらのプログラムプロダクトの構成ソフトウェアのうち，次に示す構
成ソフトウェアについて説明しています。
• Cosminexus Component Container
• Cosminexus Component Container - Client
• Cosminexus Component Container - Redirector
• Cosminexus Component Transaction Monitor
• Cosminexus Developer's Kit for Java
• Cosminexus Performance Tracer
• Cosminexus TPBroker

■対象読者
このマニュアルは，アプリケーションサーバのシステムを設計，構築または運用する方，およ
びアプリケーションサーバで動作するアプリケーションを開発する方を対象としています。
次の内容を理解されていることを前提としています。

システムを設計，構築または運用する方
• Windowsまたはご使用の UNIXのシステム構築および運用に関する知識
• Java EEに関する知識
• SQLおよびリレーショナルデータベースに関する基本的な知識
• CORBAに関する基本的な知識

アプリケーションを開発する方
• Windowsの基本操作に関する知識
I



はじめに
• Javaによるプログラム開発に関する基本的な知識
• 使用する IDE（Eclipse）に関する基本的な知識

■ご利用の製品ごとの用語の読み替えについて
ご利用の製品によっては，マニュアルで使用している用語を，ご利用の製品名に読み替える必
要があります。
次の表に従って，マニュアルで使用している用語をご利用の製品名に読み替えてください。

注※ 1　テスト環境で使用している場合にだけ読み替えが必要です。
注※ 2　uCosminexus Developer Standardと Application Serverには一部機能差があります。
機能差については，マニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ アプリケーション開発
ガイド」の「付録 D　Developer Standard使用時の注意事項」を参照してください。

■図中で使用している記号
このマニュアルの図中で使用している記号について次に示します。

ご利用の製品名 マニュアルで使用している用語

uCosminexus Application Server Standard-R Application Server

uCosminexus Developer Professional※ 1 Application Serverおよび Application Server 
Enterprise

uCosminexus Developer Standard※ 1，※ 2 Application Server

uCosminexus Service Architect※ 1 Application Serverおよび Application Server 
Enterprise

uCosminexus Service Platform
II



はじめに
■文法で使用している記号
このマニュアルの文法で使用している記号について次に示します。

■ CUIおよび GUIの説明で使用している記号
このマニュアルの CUIおよび GUIの説明で使用している記号について次に示します。

記号 意　味

　｜ 横に並べられた複数の項目に対する項目間の区切りを示し，「または」を意味します。
（例）　A｜ B
　Aまたは Bを指定することを示します。

［　］ この記号で囲まれている項目は省略してもよいことを示します。複数の項目が横に並べ
て記述されている場合には，すべてを省略するか，記号｛ ｝と同じくどれか一つを選択
します。
（例１）　［A］
　「何も指定しない」か「Aを指定する」ことを示します。
（例２）　［B｜ C］
　「何も指定しない」か「Bまたは Cを指定する」ことを示します。

<　> この記号で囲まれている項目は，該当する要素やファイルなどを指定したり，該当する
要素が表示されたりすることを示します。
（例１）　<プロパティ >
　プロパティを記述します。またはプロパティが表示されます。
（例２）　<ファイル名 >
　ファイル名を指定します。
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はじめに
記号 意味

　｜ 横に並べられた複数の項目に対する項目間の区切りを示し，「または」を意味します。
（例）　A｜ B
　Aまたは Bを指定することを示します。

{ 　 } この記号で囲まれている複数の項目のうちから一つを選択することを示します。項目が
横に並べられ，記号｜で区切られている場合は，そのうちの一つを選択します。
（例）　｛A｜ B｜ C｝
　A，Bまたは Cのどれかを指定することを示します。

［　］ この記号で囲まれている項目は画面名または画面に表示されている項目であることを表
します。

<　> <　>内の名称がユーザの環境によって異なることを表します。
IV
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1　 アプリケーションサーバの
機能
この章では，アプリケーションサーバの機能の分類と目的，お
よび機能とマニュアルの対応について説明します。また，この
バージョンで変更した機能についても説明しています。

1.1　機能の分類

1.2　システムの目的と機能の対応

1.3　このマニュアルに記載している機能の説明

1.4　アプリケーションサーバ 08-70での主な機能変更
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1.　アプリケーションサーバの機能
1.1　機能の分類
アプリケーションサーバは，Java EE 5に準拠した J2EEサーバを中心としたアプリ
ケーションの実行環境を構築したり，実行環境上で動作するアプリケーションを開発し
たりするための製品です。Java EEの標準仕様に準拠した機能や，アプリケーション
サーバで独自に拡張された機能など，多様な機能を使用できます。目的や用途に応じた
機能を選択して使用することで，信頼性の高いシステムや，処理性能に優れたシステム
を構築・運用できます。

アプリケーションサーバの機能は，大きく分けて，次の二つに分類できます。

●アプリケーションの実行基盤としての機能

●アプリケーションの実行基盤を運用・保守するための機能

二つの分類は，機能の位置づけや用途によって，さらに詳細に分類できます。アプリ
ケーションサーバのマニュアルは，機能の分類に合わせて提供しています。

アプリケーションサーバの機能の分類と対応するマニュアル（機能解説）の体系につい
て，次の図に示します。
2



1.　アプリケーションサーバの機能
図 1-1　アプリケーションサーバの機能の分類と対応するマニュアル（機能解説）の体系

ここでは，機能の分類について，マニュアルとの対応と合わせて説明します。

1.1.1　アプリケーションの実行基盤としての機能
アプリケーションとして実装されたオンライン業務やバッチ業務を実行する基盤となる
機能です。システムの用途や求められる要件に応じて，使用する機能を選択します。

アプリケーションの実行基盤としての機能を使用するかどうかは，システム構築やアプ
リケーション開発よりも前に検討する必要があります。

アプリケーションの実行基盤としての機能について，分類ごとに説明します。
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1.　アプリケーションサーバの機能
（1） Java EEに準拠したアプリケーションを動作させるための基本的な機能
（基本・開発機能）

Java EEに準拠したアプリケーション（J2EEアプリケーション）を動作させるための
基本的な機能が該当します。主に J2EEサーバの機能が該当します。

アプリケーションサーバでは，Java EE 5に準拠した J2EEサーバを提供しています。
J2EEサーバでは，標準仕様に準拠した機能のほか，アプリケーションサーバ独自の機能
も提供しています。

基本・開発機能は，機能を使用する J2EEアプリケーションの形態に応じて，さらに三
つに分類できます。アプリケーションサーバの機能解説のマニュアルは，この分類に応
じて分冊されています。

それぞれの分類の概要を説明します。

●Webアプリケーションを実行するための機能（Webコンテナ）
Webアプリケーションの実行基盤であるWebコンテナの機能，およびWebコンテナ
とWebサーバが連携して実現する機能が該当します。

● Enterprise Beanを実行するための機能（EJBコンテナ）
Enterprise Beanの実行基盤である EJBコンテナの機能が該当します。また，
Enterprise Beanを呼び出す EJBクライアントの機能も該当します。

●Webアプリケーションと Enterprise Beanの両方で使用する機能（コンテナ共通機能）
Webコンテナ上で動作するWebアプリケーションおよび EJBコンテナ上で動作する
Enterprise Beanの両方で使用できる機能が該当します。

（2） 信頼性や性能などを向上させるために拡張されたアプリケーションサー
バ独自の機能（拡張機能）

アプリケーションサーバで独自に拡張された機能が該当します。バッチサーバ，CTM，
データベースなど，J2EEサーバ以外のプロセスを使用して実現する機能も含まれます。

アプリケーションサーバでは，システムの信頼性を高め，安定稼働を実現するための多
様な機能が拡張されています。また，J2EEアプリケーション以外のアプリケーション
（バッチアプリケーション）を Javaの環境で動作させる機能も拡張しています。

1.1.2　アプリケーションの実行基盤を運用・保守するための
機能

アプリケーションの実行基盤を効率良く運用したり，保守したりするための機能です。
システムの運用開始後に，必要に応じて使用します。ただし，機能によっては，あらか
じめ設定やアプリケーションの実装が必要なものがあります。

アプリケーションの実行基盤を運用・保守するための機能について，分類ごとに説明し
4



1.　アプリケーションサーバの機能
ます。

（1） システムの起動・停止など日常的な運用をするための機能（運用機能）

システムの起動や停止，アプリケーションの開始や停止，入れ替えなどの，日常運用で
使用する機能が該当します。

（2） システムの利用状況を監視するための機能（監視機能）

システムの稼働状態や，リソースの枯渇状態などを監視するための機能が該当します。
また，システムの操作履歴など，監査で使用する情報を出力する機能も該当します。

（3） ほかの製品と連携して運用するための機能（連携機能）

JP1やクラスタソフトウェアなど，ほかの製品と連携して実現する機能が該当します。

（4） トラブル発生時などに対処するための機能（保守機能）

トラブルシューティングのための機能が該当します。トラブルシューティング時に参照
する情報を出力するための機能も含みます。

（5） 旧バージョンの製品から移行するための機能（移行機能）

旧バージョンのアプリケーションサーバから新しいバージョンのアプリケーションサー
バに移行するための機能が該当します。

（6） 旧バージョンの製品との互換のための機能（互換機能）

旧バージョンのアプリケーションサーバとの互換用の機能が該当します。なお，互換機
能については，「1.1.1　アプリケーションの実行基盤としての機能」に該当する機能など
の推奨機能に移行することをお勧めします。

1.1.3　機能とマニュアルの対応
アプリケーションサーバの機能解説のマニュアルは，機能の分類に合わせて分冊されて
います。

機能の分類と，それぞれの機能について説明しているマニュアルとの対応を次の表に示
します。

表 1-1　機能の分類とマニュアルの対応

分類 機能 参照先マニュアル※ 1

基本・開発機能 Webコンテナ 基本・開発編 (Webコ
ンテナ )

Webサーバ連携

インプロセス HTTPサーバ

サーブレットおよび JSPの実装
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1.　アプリケーションサーバの機能
EJBコンテナ 基本・開発編 (EJBコ
ンテナ )

EJBクライアント

Enterprise Bean実装時の注意事項

ネーミング管理 基本・開発編 (コンテ
ナ共通機能 )※ 2

リソース接続とトランザクション管理

OpenTP1からのアプリケーションサーバの呼び出
し（TP1インバウンド連携機能）

アプリケーションサーバでの JPAの利用

Cosminexus JPAプロバイダ

Cosminexus JMSプロバイダ

JavaMailの利用

セキュリティ管理

アプリケーションの属性管理

アノテーションの使用

J2EEアプリケーションの形式とデプロイ

コンテナ拡張ライブラリ

拡張機能 バッチサーバによるアプリケーションの実行 拡張編

CTMによるリクエストのスケジューリングと負荷
分散

バッチアプリケーションのスケジューリング

J2EEサーバ間のセッション情報の引き継ぎ（セッ
ションフェイルオーバ機能）

明示管理ヒープ機能を使用したフルガーベージコ
レクションの抑止

クライアント性能の測定と分析

統合ユーザ管理

複数の構築済み実行環境の切り替え

アプリケーションのユーザログ出力

スレッドの非同期並行処理

運用機能 システムの起動と停止 運用／監視／連携編

J2EEアプリケーションの運用

監視機能 稼働情報の監視（稼働情報収集機能）

リソースの枯渇監視

監査ログ出力機能

分類 機能 参照先マニュアル※ 1
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1.　アプリケーションサーバの機能
注※ 1　マニュアル名称の「Cosminexus アプリケーションサーバ 機能解説」を省略しています。
注※ 2　このマニュアルです。

データベース監査証跡連携機能

運用管理コマンドによる稼働情報の出力

Managementイベントの通知とManagementア
クションによる処理の自動実行

CTMの稼働統計情報の収集

コンソールログの出力

連携機能 JP1と連携したシステムの運用

システムの構成定義および管理（JP1/IM-CMとの
連携）

システムの集中監視（JP1/IMとの連携）

ジョブによるシステムの自動運転（JP1/AJSとの
連携）

シナリオによるシステムの自動運転（JP1/AJS2 - 
SOとの連携）

監査ログの収集および一元管理（JP1/NETM/
Auditとの連携）

クラスタソフトウェアとの連携

1:1系切り替えシステム（クラスタソフトウェアと
の連携）

相互系切り替えシステム（クラスタソフトウェア
との連携）

N:1リカバリシステム（クラスタソフトウェアと
の連携）

ホスト単位管理モデルを対象にした系切り替えシ
ステム（クラスタソフトウェアとの連携）

保守機能 トラブルシューティング関連機能 保守／移行／互換編

性能解析トレースを使用したシステムの性能解析

日立固有の JavaVMの機能

移行機能 旧バージョンのアプリケーションサーバからの移
行

推奨機能への移行

互換機能 旧バージョンとの互換用機能（ベーシックモード）

旧バージョンとの互換用機能（サーブレットエン
ジンモード）

Cosminexus DABroker Libraryを使用したデータ
ベース接続

分類 機能 参照先マニュアル※ 1
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1.　アプリケーションサーバの機能
1.2　システムの目的と機能の対応
アプリケーションサーバでは，構築・運用するシステムの目的に合わせて，適用する機
能を選択する必要があります。

この節では，Webコンテナおよび EJBコンテナが共通で使用できる機能について，どの
ようなシステムの場合に使用するとよいかを示します。機能ごとに，次の項目への対応
を示しています。

●信頼性
高い信頼が求められるシステムの場合に使用するとよい機能です。
アベイラビリティ（安定稼働性）およびフォールトトレランス（耐障害性）を高める
機能や，ユーザ認証などのセキュリティを高めるための機能が該当します。

●性能
性能を重視したシステムの場合に使用するとよい機能です。
システムのパフォーマンスチューニングで使用する機能などが該当します。

●運用・保守
効率の良い運用・保守をしたい場合に使用するとよい機能です。

●拡張性
システム規模の拡大・縮小および構成の変更への柔軟な対応が必要な場合に使用する
とよい機能です。

●そのほか
そのほかの個別の目的に対応するための機能です。

また，Webコンテナおよび EJBコンテナが共通で使用できる機能には，Java EE標準
機能とアプリケーションサーバが独自に拡張した機能があります。機能を選択するとき
には，必要に応じて，Java EE標準への準拠についても確認してください。

1.2.1　ネーミング管理の機能
ネーミング管理の機能を次の表に示します。システムの目的に合った機能を選択してく
ださい。機能の詳細については，参照先を確認してください。

表 1-2　ネーミング管理の機能とシステムの目的の対応

機能 システムの目的 Java EE標準への
準拠

参照先

信頼性 性能 運用・
保守

拡張性 そのほ
か

標準 拡張

JNDI名前空間へ
のオブジェクトの
バインドとルック
アップ

－ － － ○ － ○ ○ 2.3
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1.　アプリケーションサーバの機能
（凡例）　○：対応する　　－：対応しない
注　「Java EE標準への準拠」の「標準」と「拡張」の両方に○が付いている機能は，Java EE標準
の機能にアプリケーションサーバ独自の機能が拡張されていることを示します。「拡張」だけに○が
付いている機能はアプリケーションサーバ独自の機能であることを示します。

1.2.2　リソース接続とトランザクション管理の機能
リソース接続とトランザクション管理の機能を次の表に示します。システムの目的に
合った機能を選択してください。機能の詳細については，参照先を確認してください。

表 1-3　リソース接続とトランザクション管理の機能とシステムの目的の対応

Enterprise Bean
または J2EEリ
ソースへの別名付
与（ユーザ指定名
前空間機能）

－ － － ○ － － ○ 2.4

ラウンドロビンポ
リシーによる
CORBAネーミン
グサービスの検索

－ － － ○ － － ○ 2.5

ネーミング管理機
能でのキャッシン
グ

－ ○ － － － － ○ 2.6

ネーミングサービ
スの障害検知

○ － － － － － ○ 2.7

CORBAネーミン
グサービスの切り
替え

－ － － ○ － － ○ 2.8

EJBホームオブ
ジェクトリファレ
ンスの再利用
（EJBホームオブ
ジェクトへの再接
続機能）

－ － － ○ － ○ ○ 2.9

機能名 システムの目的 Java EE標準への
準拠

参照先

信頼性 性能 運用・
保守

拡張性 そのほ
か

標準 拡張

コネクショ
ンプーリン
グ

－ ○ － － － ○ ○ 3.14.1

機能 システムの目的 Java EE標準への
準拠

参照先

信頼性 性能 運用・
保守

拡張性 そのほ
か

標準 拡張
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1.　アプリケーションサーバの機能
コネクショ
ンプーリン
グで使用で
きる機能

－ ○ － － － － ○ 3.14.2

コネクショ
ンシェアリ
ング・アソ
シエーショ
ン

－ ○ － － － ○ － 3.14.3

ステートメ
ントプーリ
ング

－ ○ － － － － ○ 3.14.4

ライトトラ
ンザクショ
ン

－ ○ － － － － ○ 3.14.5

インプロセ
ストランザ
クション
サービス

－ ○ － － － ○ － 3.14.6

DataSource
オブジェク
トのキャッ
シング

－ ○ － － － － ○ 3.14.7

DB 
Connector
のコンテナ
管理でのサ
インオンの
最適化

－ ○ － － － － ○ 3.14.8

コネクショ
ンの障害検
知

○ － － － － ○※ 1 ○※ 1 3.15.1

コネクショ
ン枯渇時の
コネクショ
ン取得待ち

○ － － － － － ○ 3.15.2

コネクショ
ンの取得リ
トライ

○ － － － － － ○ 3.15.3

コネクショ
ンプールの
情報表示

○ － － － － － ○ 3.15.4

コネクショ
ンプールの
クリア

○ － － － － － ○ 3.15.5

機能名 システムの目的 Java EE標準への
準拠

参照先

信頼性 性能 運用・
保守

拡張性 そのほ
か

標準 拡張
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1.　アプリケーションサーバの機能
コネクショ
ンの自動ク
ローズ

○ － － － － ○ － 3.15.6

コネクショ
ンスイーパ

○ － － － － － ○ 3.15.7

トランザク
ションタイ
ムアウトと
ステートメ
ントキャン
セル

○ － － － － ○ － 3.15.8

トランザク
ションリカ
バリ

○ － － － － ○ － 3.15.9

障害調査用
SQLの出力

－ － ○ － － － ○ 3.15.10

オブジェク
トの自動ク
ローズ

○ － － － － ○ － 3.15.11

リソースア
ダプタのラ
イフサイク
ル管理※ 2

－ － － － － ○ － 3.16.1

リソースア
ダプタの
ワーク管理
※ 2

－ － － － － ○ － 3.16.2

メッセージ
インフロー
※ 2

－ － － － － ○ － 3.16.3

トランザク
ションイン
フロー※ 3

－ － － － － ○ － 3.16.4

管理対象オ
ブジェクト
のルック
アップ※ 2

－ － － － － ○ － 3.16.5

コネクショ
ン定義の複
数指定※ 2

－ － － － － ○ － 3.16.6

機能名 システムの目的 Java EE標準への
準拠

参照先

信頼性 性能 運用・
保守

拡張性 そのほ
か

標準 拡張
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1.　アプリケーションサーバの機能
（凡例）　○：対応する　　－：対応しない
注　「Java EE標準への準拠」の「標準」と「拡張」の両方に○が付いている機能は，Java EE標準
の機能にアプリケーションサーバ独自の機能が拡張されていることを示します。「拡張」だけに○が
付いている機能はアプリケーションサーバ独自の機能であることを示します。
注※ 1　Connector 1.0の場合は「拡張」です。Connector 1.5の場合は「Java EE標準」です。
注※ 2　Connector 1.5仕様に準拠したリソースアダプタを使用する場合だけ使用できる機能です。
注※ 3　Connector 1.5仕様に準拠したリソースアダプタのうち，TP1インバウンドアダプタを使用
する場合だけ使用できる機能です。

1.2.3　OpenTP1からのアプリケーションサーバの呼び出し
（TP1インバウンド連携機能）の機能

OpenTP1からアプリケーションサーバを呼び出す際の TP1インバウンド連携機能を次
の表に示します。システムの目的に合った機能を選択してください。機能の詳細につい
ては，参照先を確認してください。

コネクショ
ンプールの
クラスタ化
機能
（コネクショ
ンプールの
一時停止・
再開・状態
表示）

○ － － － － － ○ 3.17

リソースへ
の接続テス
ト

－ － ○ － － － ○ 3.18

ファイア
ウォール環
境での運用
のための機
能

－ － ○ － － － ○ 3.19

機能名 システムの目的 Java EE標準への
準拠

参照先

信頼性 性能 運用・
保守

拡張性 そのほ
か

標準 拡張
12



1.　アプリケーションサーバの機能
表 1-4　 OpenTP1からのアプリケーションサーバの呼び出し（TP1インバウンド連携機
能）とシステムの目的の対応

（凡例）　○：対応する　　－：対応しない

1.2.4　アプリケーションサーバで使用する JPAの機能
アプリケーションサーバで使用する JPAの機能を次の表に示します。システムの目的に
合った機能を選択してください。機能の詳細については，参照先を確認してください。

表 1-5　アプリケーションサーバで使用する JPAの機能とシステムの目的の対応

（凡例）　○：対応する　　－：対応しない
注　「Java EE標準への準拠」の「標準」と「拡張」の両方に○が付いている機能は，Java EE標準
の機能にアプリケーションサーバ独自の機能が拡張されていることを示します。

1.2.5　Cosminexus JPAプロバイダの機能
Cosminexus JPAプロバイダの機能を次の表に示します。システムの目的に合った機能
を選択してください。機能の詳細については，参照先を確認してください。

機能名 システムの目的 Java EE標準への
準拠

参照先

信頼性 性能 運用・
保守

拡張性 そのほ
か

標準 拡張

コネクション管理
機能

－ － ○ － ○ － ○ 4.5

RPC通信機能 － － ○ － ○ － ○ 4.6

スケジュール機能 － － ○ － ○ － ○ 4.7

トランザクション
連携機能

－ － ○ － ○ － ○ 4.8

機能名 システムの目的 Java EE標準への
準拠

参照先

信頼性 性能 運用・
保守

拡張性 そのほ
か

標準 拡張

JPA ○ － ○ － － ○ ○ 5章
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1.　アプリケーションサーバの機能
表 1-6　Cosminexus JPAプロバイダの機能とシステムの目的の対応

（凡例）　○：対応する　　－：対応しない
注　「Java EE標準への準拠」の「標準」と「拡張」の両方に○が付いている機能は，Java EE標準
の機能にアプリケーションサーバ独自の機能が拡張されていることを示します。「拡張」だけに○が
付いている機能はアプリケーションサーバ独自の機能であることを示します。

1.2.6　Cosminexus JMSプロバイダの機能
Cosminexus JMSプロバイダの機能を次の表に示します。システムの目的に合った機能
を選択してください。機能の詳細については，参照先を確認してください。

機能名 システムの目的 Java EE標準への
準拠

参照先

信頼性 性能 運用・
保守

拡張性 そのほ
か

標準 拡張

エンティティを使
用したデータベー
スの更新

○ ○ － － － ○ ○ 6.3

EntityManager
によるエンティ
ティの操作

－ － － － ○ ○ ○ 6.4

データベースと
Javaオブジェク
トとのマッピング
情報の定義

－ － － － ○ ○ ○ 6.5

エンティティのリ
レーションシップ

－ ○ － － － ○ ○ 6.6

エンティティオブ
ジェクトのキャッ
シュ機能

－ ○ － － － － ○ 6.7

プライマリキー値
の自動採番

－ － － － ○ ○ ○ 6.8

クエリ言語による
データベース操作

－ － ○ － － ○ ○ 6.9

楽観的ロック ○ － － － － ○ ○ 6.10

JPQLでの悲観的
ロック

○ － － － － － ○ 6.11
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1.　アプリケーションサーバの機能
表 1-7　Cosminexus JMSプロバイダの機能とシステムの目的の対応

（凡例）　○：対応する　　－：対応しない

1.2.7　JavaMailの機能
JavaMailの機能を次の表に示します。システムの目的に合った機能を選択してくださ
い。機能の詳細については，参照先を確認してください。

表 1-8　JavaMailの機能とシステムの目的の対応

（凡例）　○：対応する　　－：対応しない

1.2.8　セキュリティ管理の機能
セキュリティ管理の機能を次の表に示します。システムの目的に合った機能を選択して
ください。機能の詳細については，参照先を確認してください。

機能名 システムの目的 Java EE標準への
準拠

参照先

信頼性 性能 運用・
保守

拡張性 そのほ
か

標準 拡張

JMS仕様に準拠
したメッセージの
送受信

－ － － － ○ － － 7.4
7.5
7.6

メッセージ配信の
高信頼性確保の仕
組み

○ － － － － － － 7.7

CJMSPブロー
カーの機能

－ － ○ － － － － 7.8

CJMSPリソース
アダプタの機能

－ － － － ○ － － 7.9

Message-driven 
Beanの呼び出し

－ － － － ○ － － 7.10

機能名 システムの目的 Java EE標準への
準拠

参照先

信頼性 性能 運用・
保守

拡張性 そのほ
か

標準 拡張

JavaMail － － － － ○ － － 8章
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1.　アプリケーションサーバの機能
表 1-9　セキュリティ管理の機能とシステムの目的の対応

（凡例）　○：対応する　　－：対応しない
注　「Java EE標準への準拠」の「標準」と「拡張」の両方に○が付いている機能は，Java EE標準
の機能にアプリケーションサーバ独自の機能が拡張されていることを示します。「拡張」だけに○が
付いている機能はアプリケーションサーバ独自の機能であることを示します。

1.2.9　アプリケーションの属性管理
アプリケーションの属性管理の機能を次の表に示します。システムの目的に合った機能
を選択してください。機能の詳細については，参照先を確認してください。

表 1-10　アプリケーションの属性管理の機能とシステムの目的の対応

（凡例）　○：対応する　　－：対応しない
注　「Java EE標準への準拠」の「標準」と「拡張」の両方に○が付いている機能は，Java EE標準
の機能にアプリケーションサーバ独自の機能が拡張されていることを示します。「拡張」だけに○が
付いている機能はアプリケーションサーバ独自の機能であることを示します。

機能名 システムの目的 Java EE標準への
準拠

参照先

信頼性 性能 運用・
保守

拡張性 そのほ
か

標準 拡張

SSL使用による認
証情報とデータの
暗号化

○ － － － － ○ ○ 9.2

ロールに基づく
Webコンテナの
ユーザ認証

○ － － － － ○ ○ 9.3

SecurityManager
によるWebコン
テナの実行時の保
護

○ － － － － ○ ○ 9.4

セキュリティアイ
デンティティを使
用した認証

○ － － － － － ○ 9.5

機能名 システムの目的 Java EE標準への
準拠

参照先

信頼性 性能 運用・
保守

拡張性 そのほ
か

標準 拡張

cosminexus.xml
を含むアプリケー
ション

－ － － ○ － － ○ 10.3

DDの省略 － － － ○ － ○ ○ 10.4
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1.　アプリケーションサーバの機能
1.2.10　アノテーションの機能
アノテーションの機能を次の表に示します。システムの目的に合った機能を選択してく
ださい。機能の詳細については，参照先を確認してください。

表 1-11　アノテーションの機能とシステムの目的の対応

（凡例）　○：対応する　　－：対応しない
注　「Java EE標準への準拠」の「標準」と「拡張」の両方に○が付いている機能は，Java EE標準
の機能にアプリケーションサーバ独自の機能が拡張されていることを示します。

1.2.11　J2EEアプリケーションの形式とデプロイの機能
J2EEアプリケーションの形式とデプロイの機能を次の表に示します。システムの目的に
合った機能を選択してください。機能の詳細については，参照先を確認してください。

表 1-12　J2EEアプリケーションの形式とデプロイの機能とシステムの目的の対応

（凡例）　○：対応する　　－：対応しない
注　「Java EE標準への準拠」の「標準」と「拡張」の両方に○が付いている機能は，Java EE標準
の機能にアプリケーションサーバ独自の機能が拡張されていることを示します。「拡張」だけに○が
付いている機能はアプリケーションサーバ独自の機能であることを示します。

機能名 システムの目的 Java EE標準への
準拠

参照先

信頼性 性能 運用・
保守

拡張性 そのほ
か

標準 拡張

アノテーション － － － ○ － ○ ○ 11章

機能名 システムの目的 Java EE標準への
準拠

参照先

信頼性 性能 運用・
保守

拡張性 そのほ
か

標準 拡張

J2EEアプリケー
ションのデプロイ
とアンデプロイ

－ － － － － ○ ○ 12.5

J2EEアプリケー
ションの入れ替え

－ － － － － ○ － 12.6

J2EEアプリケー
ションのリデプロ
イ

－ － ○ － － － ○ 12.7

J2EEアプリケー
ションの更新検知
とリロード

－ － ○ － － － ○ 12.8
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1.　アプリケーションサーバの機能
1.2.12　コンテナ拡張ライブラリの機能
コンテナ拡張ライブラリの機能を次の表に示します。システムの目的に合った機能を選
択してください。機能の詳細については，参照先を確認してください。

表 1-13　コンテナ拡張ライブラリの機能とシステムの目的の対応

（凡例）　○：対応する　　－：対応しない
注　「拡張」だけに○が付いている機能はアプリケーションサーバ独自の機能であることを示しま
す。

機能名 システムの目的 Java EE標準への
準拠

参照先

信頼性 性能 運用・
保守

拡張性 そのほ
か

標準 拡張

コンテナ拡張ライ
ブラリ機能

－ － － ○ － － ○ 13.3

サーバ起動・停止
フック機能

－ － － ○ － － ○ 13.4

スマートエージェ
ント経由での
CORBAオブジェ
クトの呼び出し

－ － － ○ － － ○ 13.5
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1.　アプリケーションサーバの機能
1.3　このマニュアルに記載している機能の説明
ここでは，このマニュアルで機能を説明するときの分類の意味と，分類を示す表の例に
ついて説明します。

1.3.1　分類の意味
このマニュアルでは，各機能について，次の五つに分類して説明しています。マニュア
ルを参照する目的によって，必要な個所を選択して読むことができます。

• 解説
機能の解説です。機能の目的，特長，仕組みなどについて説明しています。機能の概
要について知りたい場合にお読みください。

• 実装
コーディングの方法や DDの記載方法などについて説明しています。アプリケーショ
ンを開発する場合にお読みください。

• 設定
システム構築時に必要となるプロパティなどの設定方法について説明しています。シ
ステムを構築する場合にお読みください。

• 運用
運用方法の説明です。運用時の手順や使用するコマンドの実行例などについて説明し
ています。システムを運用する場合にお読みください。

• 注意事項
機能を使用するときの全般的な注意事項について説明しています。注意事項の説明は
必ずお読みください。

1.3.2　分類を示す表の例
機能説明の分類については，表で説明しています。表のタイトルは，「この章の構成」ま
たは「この節の構成」となっています。

次に，機能説明の分類を示す表の例を示します。

機能説明の分類を示す表の例

表 X-1　この章の構成（○○機能）

分類 タイトル 参照先

解説 ○○機能とは X.1

実装 アプリケーションの実装 X.2

DDおよび cosminexus.xml※での定義 X.3

設定 実行環境での設定 X.4

運用 ○○機能を使用した運用 X.5
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1.　アプリケーションサーバの機能
注※　cosminexus.xmlについては，「10.　アプリケーションの属性管理」を参照してください。

　

ポイント
 

cosminexus.xmlを含まないアプリケーションのプロパティ設定
cosminexus.xmlを含まないアプリケーションでは，実行環境へのインポート後にプロ
パティを設定，または変更します。設定済みのプロパティも実行環境で変更できます。
実行環境でのアプリケーションの設定は，サーバ管理コマンドおよび属性ファイルで実
施します。サーバ管理コマンドおよび属性ファイルでのアプリケーションの設定につい
ては，マニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ アプリケーション設定操作ガ
イド」の「3.3.2　J2EEアプリケーションのプロパティの設定手順」を参照してくださ
い。
属性ファイルで指定するタグは，DDまたは cosminexus.xmlと対応しています。DD
または cosminexus.xmlと属性ファイルのタグの対応については，マニュアル
「Cosminexus アプリケーションサーバ リファレンス 定義編 (アプリケーション／リ
ソース定義 )」の「2.2　Cosminexusアプリケーション属性ファイル
（cosminexus.xml）で指定する各属性の詳細」を参照してください。
なお，各属性ファイルで設定するプロパティは，アプリケーション統合属性ファイルで
も設定できます。

注意事項 ○○機能使用時の注意事項 X.6

分類 タイトル 参照先
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1.　アプリケーションサーバの機能
1.4　アプリケーションサーバ 08-70での主な機
能変更

この節では，アプリケーションサーバ 08-70での主な機能の変更について，変更目的ご
とに説明します。

説明内容は次のとおりです。

• アプリケーションサーバ 08-70で変更になった主な機能と，その概要を説明していま
す。機能の詳細については参照先の記述を確認してください。「参照先マニュアル」お
よび「参照個所」には，その機能についての主な記載個所を記載しています。

•「参照先マニュアル」に示したマニュアル名の「Cosminexus アプリケーションサーバ 
V8」は省略しています。

（1） 導入・構築の容易性強化

導入・構築の容易性強化を目的として変更した項目を次の表に示します。

表 1-14　導入・構築の容易性強化を目的とした変更

項目 変更の概要 参照先マニュアル 参照個
所

運用管理ポータル改善 運用管理ポータルの画面で，リソースアダプ
タの属性を定義するプロパティ（Connector
属性ファイルの設定内容）の設定，および接
続テストができるようになりました。また，
運用管理ポータルの画面で，J2EEアプリ
ケーション（earファイルおよび zipファイ
ル）をManagement Serverにアップロード
できるようになりました。

ファーストステッ
プガイド

3.4.1

運用管理ポータル
操作ガイド

－

page/tagディレクティ
ブの import属性暗黙
インポート機能の追加

page/tagディレクティブの import属性暗黙
インポート機能を使用できるようになりまし
た。

機能解説 基本・
開発編 (Webコン
テナ )

2.3.7

仮想化環境での JP1製
品に対する環境設定の
自動化対応

仮想サーバへのアプリケーションサーバ構築
時に，仮想サーバに対する JP1製品の環境
設定を，フックスクリプトで自動的に設定で
きるようになりました。

仮想化システム構
築・運用ガイド

7.7.2
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1.　アプリケーションサーバの機能
（凡例）－：マニュアル全体を参照する

（2） 標準機能・既存機能への対応

標準機能・既存機能への対応を目的として変更した項目を次の表に示します。

表 1-15　標準機能・既存機能への対応を目的とした変更

統合ユーザ管理機能の
改善

ユーザ情報リポジトリでデータベースを使用
する場合に，データベース製品の JDBCド
ライバを使用して，データベースに接続でき
るようになりました。Cosminexus 
DABroker Libraryの JDBCドライバによる
データベース接続はサポート外になりまし
た。
簡易構築定義ファイルおよび運用管理ポータ
ルの画面で，統合ユーザ管理機能に関する設
定ができるようになりました。
また，Active Directoryの場合，DNで日本
語などの 2バイト文字に対応しました。

機能解説 拡張編 10章

運用管理ポータル
操作ガイド

3.5，
10.9.1

リファレンス 定
義編 (サーバ定義
)

14.3

Hitachi Web Server設
定項目の拡充

簡易構築定義ファイルおよび運用管理ポータ
ルの画面で，Hitachi Web Serverの動作環境
を定義するディレクティブ（httpsd.conf
（Hitachi Web Server定義ファイル）の設定
内容）を直接設定できるようになりました。

システム構築・運
用ガイド

8.4.3

運用管理ポータル
操作ガイド

10.10.1

リファレンス 定
義編 (サーバ定義
)

4.13

項目 変更の概要 参照先マニュアル 参照個
所

ejb-jar.xmlの指定項目
の追加

ejb-jar.xmlに，クラスレベルインターセプタ
およびメソッドレベルインターセプタを指定
できるようになりました。

機能解説 基本・
開発編 (EJBコン
テナ )

2.15

パラレルコピーガー
ベージコレクションへ
の対応

パラレルコピーガーベージコレクションを選
択できるようになりました。

リファレンス 定
義編 (サーバ定義
)

19.5

Connector 1.5仕様に準
拠した Inboundリソー
スアダプタのグローバ
ルトランザクションへ
の対応

Connector 1.5仕様に準拠したリソースアダ
プタで Transacted Deliveryを使用できるよ
うにしました。これによって，
Message-driven Beanを呼び出す EISがグ
ローバルトランザクションに参加できるよう
になりました。

このマニュアル 3.16.3

TP1インバウンドアダ
プタのMHPへの対応

TP1インバウンドアダプタを使用してアプリ
ケーションサーバを呼び出す OpenTP1のク
ライアントとして，MHPを使用できるよう
になりました。

このマニュアル 4章

項目 変更の概要 参照先マニュアル 参照個
所
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1.　アプリケーションサーバの機能
（3） 信頼性の維持・向上

信頼性の維持・向上を目的として変更した項目を次の表に示します。

表 1-16　信頼性の維持・向上を目的とした変更

（4） 運用性の維持・向上

運用性の維持・向上を目的として変更した項目を次の表に示します。

表 1-17　運用性の維持・向上を目的とした変更

（5） そのほかの目的

そのほかの目的で変更した項目を次の表に示します。

cjrarupdateコマンド
の FTPインバウンドア
ダプタへの対応

cjrarupdateコマンドでバージョンアップで
きるリソースアダプタに FTPインバウンド
アダプタを追加しました。

リファレンス コ
マンド編

2.2

項目 変更の概要 参照先マニュアル 参照個
所

データベースセッショ
ンフェイルオーバ機能
の改善

性能を重視するシステムで，グローバルセッ
ション情報を格納したデータベースのロック
を取得しないモードを選択できるようになり
ました。また，データベースを更新しない，
参照専用のリクエストを定義できるようにな
りました。

機能解説 拡張編 6章

OutOfMemoryハンド
リング機能の対象とな
る処理の拡大

OutOfMemoryハンドリング機能の対象とな
る処理を追加しました。

機能解説 保守／
移行／互換編

2.5.6

リファレンス 定
義編 (サーバ定義
)

19.2

HTTPセッションで利
用する Explicitヒープ
の省メモリ化機能の追
加

HTTPセッションで利用する Explicitヒープ
のメモリ使用量を抑止する機能を追加しまし
た。

機能解説 拡張編 8.9

項目 変更の概要 参照先マニュアル 参照個
所

仮想化環境での JP1製
品を使用したユーザ認
証への対応（クラウド
運用対応）

JP1連携時に，JP1製品の認証サーバを利用
して，仮想サーバマネージャを使用するユー
ザを管理・認証できるようになりました。

仮想化システム構
築・運用ガイド

1.2.2，
3章，
4章，
5章，
6章，
7.8

項目 変更の概要 参照先マニュアル 参照個
所
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1.　アプリケーションサーバの機能
表 1-18　そのほかの目的による変更

項目 変更の概要 参照先マニュアル 参照個
所

負荷分散機への API
（RESTアーキテク
チャ）を使用した直接
接続の対応

負荷分散機への接続方法として，API
（RESTアーキテクチャ）を使用した直接接
続に対応しました。
また，使用できる負荷分散機の種類に ACOS
（AX2500）が追加になりました。

システム構築・運
用ガイド

4.3.1

仮想化システム構
築・運用ガイド

2.1

リファレンス 定
義編 (サーバ定義
)

4.5

snapshotログ収集時の
タイムアウトへの対応
と収集対象の改善

snapshotログの収集が指定した時間で終了
（タイムアウト）できるようになりました。
一次送付資料として収集される内容が変更に
なりました。

機能解説 保守／
移行／互換編

付録 A
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2　 ネーミング管理
この章では，ネーミング管理の機能について説明します。ネー
ミング管理は，J2EEサービスで提供されている機能の一つで
す。ネーミング管理機能を使用して，Enterprise Bean参照ま
たはリソース参照のための名前解決を実現します。

2.1　この章の構成

2.2　ネーミング管理の概要

2.3　JNDI名前空間へのオブジェクトのバインドとルックアップ

2.4　Enterprise Beanまたは J2EEリソースへの別名付与（ユーザ指定名前
空間機能）

2.5　ラウンドロビンポリシーによる CORBAネーミングサービスの検索

2.6　ネーミング管理機能でのキャッシング

2.7　ネーミングサービスの障害検知

2.8　CORBAネーミングサービスの切り替え

2.9　EJBホームオブジェクトリファレンスの再利用（EJBホームオブジェ
クトへの再接続機能）
25



2.　ネーミング管理
2.1　この章の構成
ネーミング管理は，J2EEサービスで提供されている機能の一つです。J2EEサービス
は，J2EEコンテナの部品機能として利用される機能です。

ネーミング管理の機能と参照先を次の表に示します。

表 2-1　ネーミング管理の機能と参照先

注※　ルックアップには何種類かの方法があります。ルックアップ名称および方法については，
「2.3.1　ルックアップで使用する名称の種類」を参照してください。

機能 参照先

ネーミング管理の概要 2.2

JNDI名前空間へのオブジェクトのバインドとルックアップ※ 2.3

Enterprise Beanまたは J2EEリソースへの別名付与（ユーザ指定名前空間機能） 2.4

ラウンドロビンポリシーによる CORBAネーミングサービスの検索 2.5

ネーミング管理機能でのキャッシング 2.6

ネーミングサービスの障害検知 2.7

CORBAネーミングサービスの切り替え 2.8

EJBホームオブジェクトリファレンスの再利用（EJBホームオブジェクトへの再接続
機能）

2.9
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2.　ネーミング管理
2.2　ネーミング管理の概要
この節では，ネーミング管理の機能，およびネーミング管理で使用するネーミングサー
ビスについて説明します。

2.2.1　ネーミング管理の機能
ネーミング管理では，オブジェクト（Enterprise Beanに対応する EJBホームオブジェ
クト，ビジネスインタフェースのリファレンスおよび J2EEリソース）の名前と格納場
所を管理しています。ネーミング管理の機能を使用することで，EJBクライアントは，
呼び出す Enterprise Beanまたはリソースの格納場所を知らなくても，名前から必要な
オブジェクトを利用できるようになります。

また，Connector 1.5仕様に準拠したリソースアダプタを使用する場合，管理対象オブ
ジェクトもネーミング管理で管理されています。管理対象オブジェクトは，J2EEアプリ
ケーションの中からメッセージの送信および同期受信をするときに使用するオブジェク
トです。管理対象オブジェクトについては，「3.16.5　管理対象オブジェクトのルック
アップ」を参照してください。

ネーミング管理機能の JNDIでは，CORBAオブジェクトリファレンス以外のオブジェ
クト（RMI-IIOPのリモートオブジェクトや JDBCデータソースなどのオブジェクト）
を次のように扱います。

• CORBAオブジェクトリファレンス以外の登録は，対象のオブジェクトを CORBAオ
ブジェクトに変換し，CORBAオブジェクトリファレンスを CORBAネーミングサー
ビスへ登録することで実現しています。

• CORBAオブジェクト以外のオブジェクトの検索は，CORBAオブジェクトリファレ
ンスを検索し，CORBAオブジェクトから逆変換して元のオブジェクトを取得するこ
とで実現しています。

なお，アプリケーションサーバで提供するネーミング管理の機能には，J2EEで規定され
た機能にアプリケーションサーバ独自の機能を拡張したものと，アプリケーションサー
バ独自の機能として提供しているものがあります。アプリケーションサーバ独自の機能
かどうかについては，「1.　アプリケーションサーバの機能」を参照してください。

アプリケーションサーバが提供するネーミング管理の機能と対象になるオブジェクトの
関係を次の表に示します。
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2.　ネーミング管理
表 2-2　アプリケーションサーバが提供するネーミング管理の機能と対象になるオブジェ
クトの関係

（凡例）○：使用できる　×：使用できない

注※　自動的にバインドされる名称でのルックアップはできません。

！！！！ 注意事項
 

Webアプリケーションでカスタムエラーページを設定している場合，設定されたエラーペー
ジから JNDIを利用できません。

2.2.2　ネーミングサービス
ネーミング管理機能を使用する場合，オブジェクトの名前と格納場所は，ネーミング
サービスによって管理されます。

アプリケーションサーバでは，ネーミング管理の機能として，CORBAネーミングサービ
スを利用した JNDIをサポートしています。オブジェクトの登録，削除，または検索な
どの JNDIのインタフェースが呼び出されたときに，対応する CORBAネーミングサー
ビスのインタフェースを呼び出します。したがって，ネーミング管理機能を利用するた
めには，CORBAネーミングサービスへの接続情報としてプロトコル，ホスト名，およ
びポート番号を設定する必要があります。

参考
 

CORBAネーミングサービスは J2EEサーバのインプロセスで起動できます。インプロセス
で起動することで，個別の起動・終了が不要になり，運用性が向上します。

機能 Enterprise Bean J2EEリソー
ス

EJBホームオブ
ジェクト

ビジネスインタ
フェース

JNDI名前空間へのオブジェクトのバインド
とルックアップ

○ ○ 　○※

Enterprise Beanまたは J2EEリソースへの
別名付与（ユーザ指定名前空間機能）

○ ○ ○

ラウンドロビンポリシーによる CORBAネー
ミングサービスの検索

○ ○ ×

ネーミング管理機能でのオブジェクトの
キャッシング

○ × ×

CORBAネーミングサービスの切り替え ○ × ×
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2.　ネーミング管理
2.3　JNDI名前空間へのオブジェクトのバイン
ドとルックアップ

ルックアップの対象になるオブジェクトは，JNDI名前空間の名前と関連づけて管理され
ます。

J2EEサーバ内で実行するアプリケーションでは，利用したいリソースマネジャや呼び出
したい Enterprise Beanなどのオブジェクトを参照するために，JNDIの名前空間で検
索（ルックアップ）を実行します。

この節では，ルックアップに使用する名称の種類，バインドされる名称の規則，および
ルックアップの仕組みについて説明します。また，JNDI名前空間の確認方法についても
説明します。

この節の構成を次の表に示します。

表 2-3　この節の構成（JNDI名前空間へのオブジェクトのバインドとルックアップ）

注　「運用」について，この機能固有の説明はありません。

2.3.1　ルックアップで使用する名称の種類
アプリケーションサーバでは，次に示す 3種類の名称を使用したルックアップができま
す。

• 自動的にバインドされる名称でのルックアップ
Enterprise Beanをルックアップするときに使用できます。

• java:comp/envでのルックアップ
Enterprise Beanまたは J2EEリソースをルックアップするときに使用できます。

• ユーザ指定名前空間機能を利用して付与した名称でのルックアップ
Enterprise Beanまたは J2EEリソースをルックアップするときに使用できます。

EJBクライアントの形態ごとに，利用できるルックアップ方法，および推奨するルック
アップ方法を次の表に示します。

分類 タイトル 参照先

解説 ルックアップで使用する名称の種類 2.3.1

EJBのリファレンスが自動的にバインドされる名称 2.3.2

JNDI名前空間のマッピングとルックアップ 2.3.3

JNDI名前空間の確認方法 2.3.4

実装 cosminexus.xmlでの定義 2.3.5

設定 実行環境での設定 2.3.6
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2.　ネーミング管理
表 2-4　ルックアップ方法の種類

（凡例）　◎：利用を推奨する　○：利用できる　×：利用できない

それぞれのルックアップ名称とその名称を使用したルックアップ方法について説明しま
す。

（1） 自動的にバインドされる名称でのルックアップ

アプリケーションサーバでの J2EEアプリケーションのデプロイ時に，オブジェクトリ
ファレンスに自動的に付与される名称を指定してルックアップする方法です。

J2EEアプリケーションのデプロイ時に，Enterprise Beanに対応する EJBホームオブ
ジェクトリファレンス，およびビジネスインタフェースのリファレンスは，自動的に
JNDIの名前にバインドされます。バインドされる名称には，J2EEアプリケーションの
サーバ名やアプリケーション名が付与されるので，名前空間の衝突を回避できます。

自動的にバインドされる名称については，「2.3.2　EJBのリファレンスが自動的にバイ
ンドされる名称」を参照してください。

（2） java:comp/envを使用した名称でのルックアップ

Java EEで定義されている java:comp/envを使用して，ルックアップで指定した名称の
名前解決をする方法です。java:comp/envは，Java EEで定義されている，名前空間の
コンテキストルートです。なお，java:comp/envで指定する参照名と，実際の名称間のリ
ンクの対応は，DDによって定義します。これによって，デプロイ時に参照名と実際の名
称間のリンクを解決します。

（3） ユーザ指定名前空間機能を利用して付与した別名でのルックアップ

アプリケーションサーバの機能で，Enterprise Beanまたは J2EEリソースに別名を定
義する方法です。ユーザ指定名前空間機能といいます。

Enterprise Beanの場合，JNDIの名前へのバインドと合わせて，EJBホームオブジェ
クトリファレンスまたはビジネスインタフェースのリファレンスの別名を登録できます。
また，J2EEリソース（リソースアダプタ，メールコンフィグレーション，JavaBeans
リソース）に対しても，別名を登録できます。

EJBクライアントの形
態

ルックアップの方法

自動的にバインドされ
る名称でのルックアッ

プ

java:comp/envを使用し
た名称でのルックアップ

ユーザ指定名前空間機
能を利用して付与した
別名でのルックアップ

EJBクライアントアプ
リケーション

◎ × ○

JSP，サーブレット ○ ◎ ○

EJB ○ ◎ ○
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2.　ネーミング管理
別名を登録することで，ユーザが指定した任意の名称で Enterprise Beanおよび J2EE
リソースをルックアップできるようになります。

参考
 

Java EEの仕様では，java:comp/envを使用した名称でのルックアップが推奨されていま
す。

Enterprise Beanまたは J2EEリソースへの別名付与の詳細については，「2.4　
Enterprise Beanまたは J2EEリソースへの別名付与（ユーザ指定名前空間機能）」を参
照してください。

2.3.2　EJBのリファレンスが自動的にバインドされる名称
J2EEアプリケーションをデプロイすると，EJBホームオブジェクトリファレンスおよ
びビジネスインタフェースのリファレンスは，決められた名称で自動的に JNDIの名前
にバインドされます。ルックアップ時には，バインドされた名前を使用します。

ここでは，EJBホームオブジェクトリファレンスおよびビジネスインタフェースのリ
ファレンスが自動的にバインドされる名称について説明します。

なお，JNDI名前空間のマッピングの仕組みと使い方については，「2.3.3　JNDI名前空
間のマッピングとルックアップ」で説明します。

（1） EJBホームオブジェクトリファレンスが自動的にバインドされる名称

J2EEアプリケーションを開始（デプロイ）したとき，Enterprise Beanの EJBホーム
オブジェクトリファレンスは，次に示す名称で，JNDIの名前にバインドされます。

<サーバ名称 >
J2EEサーバのサーバ名称

<J2EE APP名称 >
J2EEアプリケーションのルックアップ名称

<Enterprise Bean名称 >
Enterprise Beanのルックアップ名称

J2EEアプリケーション間の Enterprise Beanの呼び出しや，EJBクライアントアプリ
ケーションからの Enterprise Beanの呼び出しのとき，クライアントはバインドされた
JNDIの名前で EJBホームオブジェクトリファレンスをルックアップします。

次に示す図では，下記の条件で J2EEアプリケーションを開始したとき，"CartHome"

　
HITACHI_EJB/SERVERS/<サーバ名称>/EJB/<J2EE APP名称>/<Enterprise Bean名称>
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2.　ネーミング管理
インタフェースを実装した EJBホームオブジェクトが生成され，そのリファレンスが
JNDIの名前 "HITACHI_EJB/SERVERS/MyServer/EJB/CartApp/CartEB"にバインド
されることを示しています。

条件
• Enterprise Bean："CartBean"
• リモートインタフェースの名称："Cart"
• ホームインタフェース："CartHome"
• サーバ名称："MyServer"
• J2EEアプリケーションのルックアップ名称："CartApp"
• Enterprise Beanのルックアップ名称："CartEB"

図 2-1　EJBホームオブジェクトリファレンスの JNDI名前空間へのバインド

次に，自動的にバインドされる名称を利用して EJBホームオブジェクトのリファレンス
をルックアップする場合のルックアップとオブジェクトの取得の流れを示します。
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2.　ネーミング管理
図 2-2　自動的にバインドされる名称を利用したルックアップとオブジェクトの取得の流
れ

（2） ビジネスインタフェースのリファレンスが自動的にバインドされる名称

J2EEアプリケーションを開始（デプロイ）したとき，ビジネスインタフェースのリファ
レンスは，次に示す名称で JNDIの名前にバインドされます。

<サーバ名称 >
J2EEサーバのサーバ名称

<J2EE APP名称 >
J2EEアプリケーションのルックアップ名称

<Enterprise Bean名称 >
Enterprise Beanのルックアップ名称

J2EEアプリケーション間の Enterprise Beanの呼び出しや，EJBクライアントアプリ
ケーションからの Enterprise Beanの呼び出しのとき，クライアントはバインドされた
JNDIの名前でビジネスインタフェースのリファレンスをルックアップします。

（3） テストモードで実行されている Enterprise Beanのルックアップをする場
合の名称の指定方法

J2EEアプリケーション外からテストモードで実行されている Enterprise Beanをルッ

　
HITACHI_EJB/SERVERS/<サーバ名称>/EJBBI/<J2EE APP名称>/<Enterprise Bean名称>
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2.　ネーミング管理
クアップする場合，テストモード用の名前空間を意識してルックアップする必要があり
ます。通常モードで実行される Enterprise Beanを「HITACHI_EJB/」で始まる文字列
でルックアップするのに対して，同じ Enterprise Beanがテストモードで実行される場
合は「$HITACHI_TEST/HITACHI_EJB/」で始まる文字列でルックアップします。

テストモードでのアプリケーションの動作については，マニュアル「Cosminexus アプ
リケーションサーバ 機能解説 運用／監視／連携編」の「5.7　J2EEアプリケーションの
テスト機能」を参照してください。

2.3.3　JNDI名前空間のマッピングとルックアップ
ここでは，JNDI名前空間のマッピングの仕組みと，ルックアップでの指定する名称と
JNDI名前空間および DDの関係について説明します。

（1） Enterprise Beanを参照する仕組みと使い方（ejb-ref）

J2EEサーバ内で実行するアプリケーションでは，Enterprise Beanを呼び出すために，
Enterprise Bean参照の名前解決が必要です。正確には，Enterprise Beanに対応する
EJBホームインタフェース，EJBローカルホームインタフェース，ビジネスインタ
フェースなどの名前解決をします。

EJBホームインタフェース，またはビジネスインタフェースの名前解決をするためには，
次の 2種類の作業が必要です。

●参照側アプリケーションの作成時の作業
アプリケーションの作成時に参照用の名称を決め，Enterprise Beanやサーブレット
などのプログラム内での lookupの引数に，その参照用の名称を指定します。また，
java:comp/envを使用する場合は，DDの <ejb-ref>に，決めた参照用の名称を記載し
ます。

●参照側アプリケーションのデプロイ時の作業
作成したアプリケーションを J2EEサーバ上にデプロイするときに，Enterprise 
Beanをカスタマイズして，参照用の名称と実際の名称を linked-toで結び付けます。
この操作は，サーバ管理コマンドを使用して実行できます。

マッピングの仕組みは，参照側のアプリケーションと参照先のアプリケーションが同じ
J2EEアプリケーションか，別の J2EEアプリケーションかによって異なります。次に，
EJBホームインタフェースの名前解決の例として，別の J2EEアプリケーションの
Enterprise Beanを参照する場合と，同じ J2EEアプリケーション内の Enterprise Bean
を参照する場合の例を示します。

（a）別の J2EEアプリケーションの Enterprise Beanを参照する場合

J2EEアプリケーションから別の J2EEアプリケーションに含まれる Enterprise Bean
を参照する例を，次の図に示します。
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図 2-3　J2EEアプリケーションから別の J2EEアプリケーションに含まれる Enterprise 
Beanを参照する例

java:comp/envを使用する場合，参照側のプログラムの lookupに指定する java:comp/
env下の参照名と実際に JNDI名前空間に登録されている lookup名は，デフォルトで対
応づけられます（linked-to）。なお，lookup名を JNDI名前空間に登録されている名称
と異なる名称にする場合は，サーバ管理コマンドでカスタマイズする必要があります。
図の場合は，PetShopEBを ejb/PetShopBeanとして呼び出すようにカスタマイズしま
す。

ユーザ指定名前空間機能を使用する場合，参照側のプログラムの lookupに別名を指定で
きます。<ejb-ref>の定義は不要です。

（b）同じ J2EEアプリケーション内の Enterprise Beanを参照する場合

J2EEアプリケーションから同じ J2EEアプリケーションに含まれる Enterprise Bean
を参照する例を，次の図に示します。
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図 2-4　同じ J2EEアプリケーションに含まれる Enterprise Beanを参照する例

同じアプリケーション内の Enterprise Beanを呼び出す場合は，lookup名による参照の
解決ではなく，<ejb-ref-name>と ejb-nameを結び付けて解決します（linked-to）。な
お，同一の J2EEアプリケーションの場合，参照に必要な情報はアプリケーション開発
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2.　ネーミング管理
時に判明しているので，DDの <ejb-link>タグに直接 ejb-nameを書き込んでおくことも
できます。

（2） リソースを参照する仕組みと使い方（resource-ref）

J2EEサーバ内で実行するアプリケーションでリソースアダプタを利用する場合，
lookupによるリソース参照の名前解決が必要です。正確には，リソースマネジャへのコ
ネクションを作成するファクトリの名前解決をします。

リソースマネジャへのコネクションを作成するファクトリの名前解決をするためには，
次の 2種類の作業が必要です。

●参照側アプリケーションの作成時の作業
アプリケーションの作成時に参照用の名称を決め，Enterprise Beanやサーブレット
などのプログラム内での lookupの引数に，その参照用の名称を指定します。また，
DDの <resource-ref>に，決めた参照用の名称を記載します。

●参照側アプリケーションのデプロイ時の作業
作成したアプリケーションを J2EEサーバ上にデプロイするときに，リソースをカス
タマイズして，参照用の名称と J2EEサーバ上に登録済みのリソースを linked-toで
結び付けます。
この操作は，サーバ管理コマンドを使用して実行できます。

次に DB Connector経由でデータベースにアクセスする場合の例を示します。
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2.　ネーミング管理
図 2-5　DB Connector経由でデータベースにアクセスする場合の例

この例では，リソースの参照名称とリソースの表示名称を結び付けています。

2.3.4　JNDI名前空間の確認方法
コマンドを使用して，CORBAネーミングサービスで認識されている名称を表示して確
認できます。なお，J2EEリソースの別名や EJBローカルホームオブジェクトリファレ
ンスの登録情報は確認できません。使用するコマンドは，nsutilコマンドです。nsutil
コマンドの使用方法，使用条件などについては，マニュアル「Borland(R) Enterprise 
Server VisiBroker(R) デベロッパーズガイド」を参照してください。

JNDI名前空間の「HITACHI_EJB/SERVERS/MyServer/EJB」の下位の一覧を表示す
る場合の表示例を次に示します。
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2.　ネーミング管理
2.3.5　cosminexus.xmlでの定義
ネーミング管理の機能の定義は，cosminexus.xmlの <ejb-jar>タグ内に指定します。
cosminexus.xmlでのネーミング管理のための定義について次の表に示します。

表 2-5　cosminexus.xmlでのネーミング管理の機能の定義

2.3.6　実行環境での設定
ネーミング管理機能を使用する場合，J2EEサーバの設定，サーバ管理コマンドのカスタ
マイズ，J2EEアプリケーションの設定が必要です。

（1） J2EEサーバの設定

J2EEサーバの設定は，簡易構築定義ファイルで実施します。ネーミング管理機能の定義
は，簡易構築定義ファイルの論理 J2EEサーバ（j2ee-server）の <configuration>タグ
内に指定します。簡易構築定義ファイルでのネーミング管理機能の定義について次の表
に示します。

表 2-6　簡易構築定義ファイルでのネーミング管理の機能の定義

注※　デフォルトの設定では，J2EEサーバはホスト名「localhost」，ポート番号「900」の
CORBAネーミングサービスをインプロセスで自動起動して使用します。設定を変更したい場合に
変更してください。

# nsutil -VBJprop ORBInitRef=NameService=corbaname::localhost:900 list 
HITACHI_EJB/SERVERS/MyServer/EJB
Bindings in HITACHI_EJB/SERVERS/MyServer/EJB
Context: App1
Context: App2
Context: App3

指定するタグ 設定内容

<session>－ <lookup-name>タグ
<entity>－ <lookup-name>タグ

ルックアップ名称を指定します。

項目 指定するパラメタ 設定内容

基本設定 ejbserver.naming.host※ CORBAネーミングサービスのホス
ト名を指定します。

ejbserver.naming.port※ CORBAネーミングサービスのポー
ト番号を指定します。

ejbserver.naming.startupMode CORBAネーミングサービスの起動
モードを指定します。

ネーミング
サービスの通
信タイムアウ
ト

ejbserver.jndi.request.timeout ネーミングサービスとの通信タイ
ムアウト時間を指定します。
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（2） サーバ管理コマンドのカスタマイズ

サーバ管理コマンドの動作設定をカスタマイズできます。ここでは，サーバ管理コマン
ドが使用する CORBAネーミングサービスの設定について説明します。

ネーミング管理の機能を使用するためのサーバ管理コマンドのカスタマイズは，
usrconf.properties（サーバ管理コマンド用システムプロパティファイル）で設定しま
す。設定内容を次に示します。なお，キーの詳細，およびここで説明していないキーに
ついては，マニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ リファレンス 定義編 (
サーバ定義 )」の「5.　サーバ管理コマンドで使用するファイル」を参照してください。

表 2-7　ネーミング管理機能を使用するためのサーバ管理コマンドのカスタマイズ

（3） J2EEアプリケーションの設定

実行環境での J2EEアプリケーションの設定は，サーバ管理コマンドおよび属性ファイ
ルで実施します。ネーミング管理の機能の定義には，Session Bean属性ファイルまたは
Entity Bean属性ファイルを使用します。

これらの属性ファイルで指定するタグは，cosminexus.xmlと対応しています。
cosminexus.xmlでの定義については，「2.3.5　cosminexus.xmlでの定義」を参照して
ください。

項目 指定するキー 設定内容

CORBAネーミ
ングサービスが
動作するホスト
名

ejbserver.naming.host サーバ管理コマンドが使用する
CORBAネーミングサービスが動
作するホストを指定します。

CORBAネーミ
ングサービスの
ポート番号

ejbserver.naming.port サーバ管理コマンドが使用する
CORBAネーミングサービスの
ポート番号を指定します。

CORBAネーミ
ングサービスへ
のアクセスプロ
トコル

ejbserver.naming.protocol サーバ管理コマンドが使用する
CORBAネーミングサービスへの
アクセスプロトコルを指定します。
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2.　ネーミング管理
2.4　Enterprise Beanまたは J2EEリソースへ
の別名付与（ユーザ指定名前空間機能）

Enterprise Beanまたは J2EEリソースに対して，ユーザが別の名称を付けて JNDI名
前空間に登録する機能を，ユーザ指定名前空間機能といいます。この機能によって，
Enterprise Beanまたは J2EEリソースを，設定した任意の名称でルックアップできる
ようになります。

なお，別名を付与するためには，サーバ管理コマンドの動作設定のカスタマイズが必要
です。設定方法については，「2.4.7　実行環境での設定」を参照してください。

！！！！ 注意事項
 

Java EEの仕様では，java:comp/envを利用した名称でのルックアップが推奨されていま
す。

この節の構成を次の表に示します。

表 2-8　この節の構成（ユーザ指定名前空間機能）

注　「運用」について，この機能固有の説明はありません。

2.4.1　別名を付けられる対象
ここでは，別名を付けられる対象について説明します。

別名は，Enterprise Beanまたは J2EEリソースに付けられます。

（1） Enterprise Beanに対する別名

別名を付けられるのは，次のインタフェースを持つ Enterprise Beanです。

• リモートホームインタフェース

分類 タイトル 参照先

解説 別名を付けられる対象 2.4.1

別名の付与規則 2.4.2

別名が登録または削除されるタイミング 2.4.3

クライアントからの検索 2.4.4

実装 Enterprise Beanの別名の設定 2.4.5

J2EEリソースの別名の設定 2.4.6

設定 実行環境での設定 2.4.7

注意事項 ユーザ指定名前空間機能を使用する場合の注意事項 2.4.8
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• ローカルホームインタフェース
• リモートビジネスインタフェース
• ローカルビジネスインタフェース

なお，以降，リモートホームインタフェースとリモートビジネスインタフェースをあわ
せて，リモートインタフェースといいます。また，ローカルホームインタフェースと
ローカルビジネスインタフェースをあわせてローカルインタフェースといいます。

参考
 

リモートインタフェースとローカルインタフェースの別名は，異なる属性として設定しま
す。詳細は，「2.4.5　Enterprise Beanの別名の設定」を参照してください。

（2） J2EEリソースに対する別名

別名を付与できるのは，次の表に示す J2EEリソースです。

表 2-9　別名を付与できる J2EEリソース

（凡例）　○：別名を付けられる
注※ 1　コネクションプールのクラスタ化機能を使用する場合，メンバリソースアダプタには別名を
付けられません。
注※ 2　属性ファイルの <resource-env-ref>に指定する javax.jms.ConnectionFactoryオブジェク
トに別名を付けられます。<resource-env-ref>に指定する javax.jms.Destinationオブジェクトには
別名を付けられません。
注※ 3　Connector 1.5仕様に準拠するリソースアダプタの場合，管理対象オブジェクトに別名は付
与できません。

2.4.2　別名の付与規則
ここでは，Enterprise Beanおよび J2EEリソースに別名を設定する場合の付与規則に
ついて説明します。

J2EEリソースの種別 別名付与の可否

リソースアダプタ DB Connector ○※ 1

DB Connector for Cosminexus RM ○

Cosminexus RM ○※ 2

uCosminexus TP1 Connector ○

TP1/Message Queue - Access ○※ 2

そのほかのリソースアダプタ ○※ 3

メールコンフィグレーション ○

JavaBeansリソース ○
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（1） 指定できる名称

別名に指定できる文字，および指定する場合の制約について説明します。

（a）別名に指定できる文字

別名には，次の文字を使用した名称を指定できます。

• 英数字（A～ Z，a～ z，0～ 9）
• アンダースコア（_）
• スラント（/）
• ピリオド（.）
• ハイフン（-）

ただし，スラントは，区切り文字として使用する場合だけ，名前に使用できます。

（b）別名を指定するときの制約

次に示す名前は，別名として指定できません。指定した場合，J2EEアプリケーションま
たは J2EEリソースを開始できません。

• 名前の先頭または名前の末尾に，スラント（/）またはピリオド（.）を指定した名前。
• スラント（/）だけ，またはピリオド（.）だけの名前。
• スラント（/）が連続している名前。
• スラント（/）とピリオド（.）が連続している名前。
•「HITACHI_EJB」で始まる名前（大文字・小文字を区別する）。
• 文字列長が 255バイトよりも長い名前。

このほか，J2EEリソースの場合，同じ名称が指定されたときには，あとから指定されて
いる定義が有効になります。

（2） 別名の重複

Enterprise Beanおよび J2EEリソースに別名を付ける場合の別名の重複可否を次の表
に示します。

表 2-10　Enterprise Beanおよび J2EEリソースの別名の重複可否

別名を付ける対象 リモートインタ
フェースを持つ
Enterprise Bean

ローカルインタ
フェースを持つ
Enterprise Bean

J2EEアプリケー
ションに含まれる
リソースアダプタ

J2EEリソース※ 1

リモートインタ
フェースを持つ
Enterprise Bean

× ○※ 2 × ×

ローカルインタ
フェースを持つ
Enterprise Bean

○※ 2 △ △ ×
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（凡例）
○：重複できる
△：J2EEアプリケーションが異なる場合は重複できる
×：重複できない

注※ 1　J2EEアプリケーションに含まれるリソースアダプタを除きます。
注※ 2　ローカル呼び出し最適化機能を使用するかどうかに関係なく重複できます。

なお，重複できない組み合わせの場合，名称が完全に一致していなくても指定できない
ことがあります。

例を使用して説明します。

例
ネーミング管理機能では，CORBAネーミングサービスに登録されるオブジェクト
を名前で管理しています。オブジェクトに付与された名前は「/」を階層構造の区切
りとして解析し，ツリー構造で管理されます。ツリーのなかで，子ノードを持つ
ノードでは，そのノードの下に新しくオブジェクトを登録できます。
次の図の，ノード A，B，C，Fは子ノードを持つノードです。このため，これらの
ノードの下には新しくオブジェクトを登録できます。

図 2-6　名称が完全に一致していなくても指定できない例

この状態で，別名「A/B/D」がすでに使用されている場合は，別名「A/B/I」を指定
できます。
しかし，D，E，G，Hのようなノードには，新しくオブジェクトを登録することは

J2EEアプリケー
ションに含まれる
リソースアダプタ

× △ △ ×

J2EEリソース※
1

× × × ×

別名を付ける対象 リモートインタ
フェースを持つ
Enterprise Bean

ローカルインタ
フェースを持つ
Enterprise Bean

J2EEアプリケー
ションに含まれる
リソースアダプタ

J2EEリソース※ 1
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できません。このため，別名「A/B/D/I」を指定することはできません。

重複できない別名を指定した場合，別名を指定した対象ごとに，次のタイミングでエ
ラーが発生します。

• Enterprise Beanの場合は，J2EEアプリケーションの開始に失敗します。
• メールコンフィグレーション以外の J2EEリソースの場合は，リソースの開始に失敗
します。

• メールコンフィグレーションの場合は，属性設定時にエラーが発生します。

2.4.3　別名が登録または削除されるタイミング
ここでは，Enterprise Beanまたは J2EEリソースに対する別名の設定方法，別名が登
録されるタイミング，および別名が削除されるタイミングについて説明します。

（1） Enterprise Beanの別名が登録または削除されるタイミング

Enterprise Beanのオブジェクトに指定した別名が名前空間に登録されるのは，J2EEア
プリケーションを開始した時，または J2EEサーバを起動した時です。

Enterprise Beanのオブジェクトに指定した別名が名前空間から削除されるのは，J2EE
アプリケーションを停止した時，または J2EEサーバを停止した時です。

参考
 

ログレベルを「Warning」にしている場合，別名が登録または削除されたことをメッセージ
ログで確認できます。
• 別名登録時：KDJE47605-Iが出力されます。
• 別名削除時：KDJE47606-Iが出力されます。

ただし，デフォルトのログレベルの設定では，これらのメッセージは出力されません。ログ
レベルの設定については，マニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ 機能解説 保守
／移行／互換編」の「3.3.6　J2EEサーバのログ取得の設定」を参照してください。

（2） J2EEリソースの別名が登録または削除されるタイミング

J2EEリソースの別名が名前空間に登録されるのは，J2EEリソースを開始した時です。

J2EEリソースの別名が名前空間から削除されるのは，J2EEリソースを停止した時で
す。

参考
 

別名が登録または削除されたことは，メッセージログで確認できます。
• 別名登録時：KDJE47602-Iが出力されます。
• 別名削除時：KDJE47603-Iが出力されます。
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2.4.4　クライアントからの検索
ここでは，別名を付けた Enterprise Beanまたは J2EEリソースをクライアントから検
索する方法について説明します。

（1） クライアントのソースと検索先オブジェクトの設定の関係

別名を付けた Enterprise Beanまたは J2EEリソースを検索する場合のクライアントの
ソースでの指定方法と，検索先オブジェクトでの設定方法について説明します。

クライアントのソースには，ルックアップする名称として，検索先のオブジェクトの別
名を指定します。検索先のオブジェクトには，アノテーションまたは属性ファイルを使
用して，対応する別名を設定します。

検索元のソースの記述と，検索先オブジェクトの設定の関係を次の図に示します。

図 2-7　クライアントのソースと検索先オブジェクトの設定の関係

（2） Enterprise Beanの検索

別名を使用して Enterprise Beanを検索する場合の，クライアントのコーディング例を
次に示します。この例では，「MyCart」という別名を設定した EJBホームオブジェクト
を検索します。
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EJBホームオブジェクト取得後の操作は，別名を使用しないで取得した EJBホームオブ
ジェクトに対する操作と同じです。

EJBホームオブジェクトのリファレンスをルックアップする場合の，ルックアップおよ
びオブジェクト取得の流れを次の図に示します。

図 2-8　EJBホームオブジェクトのリファレンスのルックアップとオブジェクト取得の流
れ

ポイント
 

J2EEアプリケーション外からテストモードで実行されている Enterprise Beanをルック
アップする場合，テストモード用の名前空間を意識してルックアップする必要があります。
この図の例では，通常モードで実行される Enterprise Beanを「MyCart」でルックアップ
するのに対して，同じ Enterprise Beanがテストモードで実行される場合は，
「$HITACHI_TEST/MyCart」でルックアップします。
テストモードでのアプリケーションの動作については，マニュアル「Cosminexus アプリ
ケーションサーバ 機能解説 運用／監視／連携編」の「5.7　J2EEアプリケーションのテス
ト機能」を参照してください。

  ：
javax.naming.Context ctx = new javax.naming.InitialContext();
Object obj = ctx.lookup("MyCart");
SampleHome home = 
(SampleHome)javax.rmi.PortableRemoteObject.narrow(obj, SampleHome.class);
Sample mybean = home.create();   //リモートオブジェクトの生成
String name = mybean.ping();     //ビジネスメソッドの実行
  ：
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（3） J2EEリソースの検索

別名を使用して J2EEリソースを検索する場合の，クライアントのコーディング例を次
に示します。この例では，「jdbc/DBOpt」という別名を設定した J2EEリソースを検索
します。

なお，J2EEリソースのオブジェクト取得後の操作は，別名を使用しないで取得したオブ
ジェクトに対する操作と同じです。

！！！！ 注意事項
 

EJBクライアントアプリケーションからは，J2EEリソースを検索できません。検索した場
合は，javax.naming.NameNotFoundException例外が発生します。

2.4.5　Enterprise Beanの別名の設定
ここでは，Enterprise Beanに別名を設定する方法について説明します。

Enterprise Beanの別名は，次の 2種類の方法で設定できます。

● cosminexus.xmlで設定する方法

●アノテーションで指定する方法

それぞれの方法について説明します。

なお，この機能を使用する場合は，サーバ管理コマンドの usrconf.propertiesで別名を
使用するかどうかを指定しておく必要があります。設定方法については，「2.4.7　実行環
境での設定」を参照してください。

（1） cosminexus.xmlで設定する方法

Enterprise Beanの別名を設定するには，cosminexus.xmlの <ejb-jar>タグ内に指定し
ます。cosminexus.xmlでの Enterprise Beanの別名の設定について次の表に示します。

表 2-11　cosminexus.xmlでの Enterprise Beanの別名を設定

  
Context initCtx = new InitialContext();
DataSource ds = (DataSource) initCtx.lookup("jdbc/DBOpt");
  

項目 指定するタグ 設定内容

リモートインタ
フェース

<session>－ <optional-name>タグ Session Beanのリモートインタ
フェースの別名を指定します。

<entity>－ <optional-name>タグ Entity Beanのリモートインタフェー
スの別名を指定します。
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指定するタグの詳細は，マニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ リファレン
ス 定義編 (アプリケーション／リソース定義 )」の「2.2　Cosminexusアプリケーショ
ン属性ファイル（cosminexus.xml）で指定する各属性の詳細」を参照してください。

参考
 

Enterprise Beanの別名は，アノテーションで設定することもできます。アノテーションに
よって別名が設定されている場合に，サーバ管理コマンドで異なる別名を設定すると，サー
バ管理コマンドで設定した値が有効になります。
詳細は，「(3) サーバ管理コマンドとアノテーションの両方で別名を設定した場合」を参照し
てください。

（2） アノテーションで指定する方法

@Statelessまたは @StatefulのmappedName属性で指定します。

アノテーションで別名を指定する場合のコーディング例を次に示します。この例は，
@StatelessのmappedName属性に Stateless Session Beanの別名「MyFoo」を設定す
る場合の例です。

@Stateless，@StatefulのmappedName属性に指定した別名は，Session Bean属性
ファイルの <hitachi-session-bean-property><mapped-name>タグに設定されます。

（3） サーバ管理コマンドとアノテーションの両方で別名を設定した場合

@Stateless，@StatefulのmappedName属性を指定して別名を指定している場合に，
cosminexus.xmlで <optional-name>タグまたは <local-optional-name>タグに別名を設
定したときには，<optional-name>タグおよび <local-optional-name>タグの指定が有
効になります。

サーバ管理コマンドとアノテーションの両方で別名を指定した場合に有効になるタグに

ローカルインタ
フェース

<session>－ <local-optional-name>タ
グ

Session Beanのローカルインタ
フェースの別名を指定します。

<entity>－ <local-optional-name>タグ Entity Beanのローカルインタフェー
スの別名を指定します。

　
@Stateless(mappedName="MyFoo")
public class FooEB implements FooIF {
    ...
}
　
public interface FooIF {
...
}
 

項目 指定するタグ 設定内容
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2.　ネーミング管理
ついて，次の表に示します。

表 2-12　サーバ管理コマンドとアノテーションの両方で別名を指定した場合に有効にな
るタグ

注※　@Stateless，@StatefulのmappedName属性に指定した値が設定されるタグです。

2.4.6　J2EEリソースの別名の設定
ここでは，J2EEリソースに別名を設定する方法について説明します。

J2EEリソースの別名は，cosminexus.xmlで設定できます。

なお，この機能を使用する場合は，サーバ管理コマンドの usrconf.propertiesで別名を
使用するかどうかを指定しておく必要があります。設定方法については，「2.4.7　実行環
境での設定」を参照してください。

J2EEリソースの別名を設定するには，cosminexus.xmlの <rar>タグ内に指定します。
cosminexus.xmlでの J2EEリソースの別名の設定について次の表に示します。

表 2-13　cosminexus.xmlでの J2EEリソースの別名を設定

注　メールコンフィグレーションおよび JavaBeansリソースの別名は，属性ファイルを使用して設
定します。設定方法については，「2.4.7　実行環境での設定」を参照してください。

指定するタグの詳細は，マニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ リファレン
ス 定義編 (アプリケーション／リソース定義 )」の「2.2　Cosminexusアプリケーショ
ン属性ファイル（cosminexus.xml）で指定する各属性の詳細」を参照してください。

別名の設定
対象

@Stateless，
@Statefulの

mappedName属
性だけを指定

<optional-name>タグ，
<local-optional-name>タグだ

けを指定

@Stateless，@Statefulの
mappedName属性および

<optional-name>タグ，
<local-optional-name>タグの両方

を指定した場合

リモートイ
ンタフェー
ス

<mapped-name>
タグ※

<optional-name>タグ <optional-name>タグ

ローカルイ
ンタフェー
ス

<mapped-name>
タグ※

<local-optional-name>タグ <local-optional-name>タグ

項目 指定するタグ 設定内容

リソースアダプタ <resource-external-property>－
<optional-name>タグ

リソースアダプタの別名を指定しま
す。
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2.4.7　実行環境での設定
ユーザ指定名前空間機能を使用するためには，サーバ管理コマンドのカスタマイズ，
J2EEアプリケーションの設定が必要です。

（1） サーバ管理コマンドのカスタマイズ

サーバ管理コマンドの動作設定をカスタマイズできます。ここでは，サーバ管理コマン
ドが使用するユーザ指定名前空間機能の設定について説明します。

サーバ管理コマンドのカスタマイズは，usrconf.properties（サーバ管理コマンド用シス
テムプロパティファイル）で設定します。設定内容を次に示します。

表 2-14　ユーザ指定名前空間機能を使用するためのサーバ管理コマンドのカスタマイズ

注※　サーバ管理コマンドを使用して J2EEアプリケーションのプロパティを定義するときに別名
を指定します。JNDI名前空間に登録される名称の参照と変更については，マニュアル
「Cosminexus アプリケーションサーバ アプリケーション設定操作ガイド」の「9.13　JNDI名前空
間に登録される名称の参照と変更」を参照してください。

（2） J2EEアプリケーションの設定

実行環境での J2EEアプリケーションの設定は，サーバ管理コマンドおよび属性ファイ
ルで実施します。Enterprise Beanの別名の設定と J2EEリソースの設定に分けて説明
します。なお，ここで説明するタグは，cosminexus.xmlと対応しています。
cosminexus.xmlでの定義については，「2.4.5　Enterprise Beanの別名の設定」または
「2.4.6　J2EEリソースの別名の設定」を参照してください。

（a）Enterprise Beanの別名の設定

Enterprise Beanに別名を付与するための設定には，Session Bean属性ファイルまたは
Entity Bean属性ファイルを使用します。インタフェースの種別によってタグ名が異な
ります。インタフェースの種別ごとに使用する属性ファイルとタグを次に示します。

項目 指定するキー 設定内容

EJBホームオブ
ジェクトリファレ
ンスの別名付与
（ユーザ指定名前空
間機能）

ejbserver.cui.optionalname.enabled EJBホームオブジェクトの別名を
指定するかどうかを指定します。
また，EJBホームオブジェクトに
別名を付与するためには，この
キーの指定に加えて，EJBホーム
オブジェクトの別名※を指定する
必要があります。

J2EEリソースの
別名付与（ユーザ
指定名前空間機能）

ejbserver.cui.optionalname.enabled J2EEリソースの別名を指定する
かどうかを指定します。
J2EEリソースに別名を付与する
ためには，このキーの指定に加え
て，J2EEリソースの別名※を指
定する必要があります。
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• リモートインタフェースの別名
Session Beanの場合は Session Bean属性ファイル，Entity Beanの場合は Entity 
Bean属性ファイルの <optional-name>タグに指定します。

• ローカルインタフェースの別名
Session Beanの場合は Session Bean属性ファイル，Entity Beanの場合は Entity 
Bean属性ファイルの <local-optional-name>タグに指定します。

属性ファイルでの別名の指定例を次に示します。この例は，SessionBean属性ファイル
を使用して，Stateful Session Beanに別名を設定する場合の例です。

この例の場合は，リモートインタフェースの別名として「user/Adder」，ローカルインタ
フェースの別名として「user/localAdder」が設定されます。

（b）J2EEリソースの別名の設定

J2EEリソースに別名を付与するための設定は，DB Connector，メールコンフィグレー
ション，または JavaBeansリソースの属性として設定します。設定に使用するコマンド
および属性ファイルは，リソースの種別ごとに異なります。リソースの種別と別名を設
定するコマンドおよび属性ファイルを次の表に示します。

表 2-15　リソースの種別と別名を設定するコマンドおよび属性ファイル

注　メールコンフィグレーションおよび JavaBeansリソースについては，cosminexus.xmlでは設
定できません。属性ファイルで設定してください。

属性ファイルでの別名の指定例を次に示します。この例は，Connector属性ファイルを
使用して，リソースアダプタに別名を設定する場合の例です。

　
<hitachi-session-bean-property>
  <display-name>MyAdder</display-name>
  <session-type>Stateful</session-type>
  <transaction-type>Container</transaction-type>
  <runtime>
    <lookup-name>MyAdder</lookup-name>
    <optional-name>user/Adder</optional-name>
    <local-optional-name>user/localAdder</local-optional-name>
    <maximum-sessions>0</maximum-sessions>
    <stateful>
      <maximum-active-sessions>0</maximum-active-sessions>
      <inactivity-timeout>0</inactivity-timeout>
      <removal-timeout>0</removal-timeout>
 

リソースの種別 コマンド 属性ファイル 指定するタグ

リソースアダプタ cjsetrarpropコマン
ド

Connector属性ファイ
ル

<resource-external-property>
－ <optional-name>タグ

メールコンフィグ
レーション

cjsetrespropコマン
ド

メール属性ファイル

JavaBeansリソー
ス

cjsetjbpropコマン
ド

JavaBeansリソース属
性ファイル

<resource-env-external-prope
rty>－ <optional-name>タグ
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この例の場合は，DB Connectorの別名として「jdbc/TestDB1」が設定されます。

2.4.8　ユーザ指定名前空間機能を使用する場合の注意事項
ここでは，ユーザ指定名前空間機能を使用する場合の注意事項について説明します。

（1） 別名を使用した検索を実行する場合の注意
• ローカルインタフェースを持つ Enterprise Beanは，J2EEアプリケーション外から
検索できません。

• ローカルインタフェースを持つ Enterprise Beanの別名に対して，ネーミングコンテ
キスト単位の検索はできません。

• リモートインタフェースを持つ Enterprise Beanとローカルインタフェースを持つ
Enterprise Beanには，同じ別名を設定できます。ただし，この場合に重複している
別名をルックアップすると，必ずローカルインタフェースを持つ Enterprise Beanが
ルックアップされます。

（2） ネーミングサービスについての注意
• 複数の J2EEサーバで，一つの CORBAネーミングサービスを共用している場合，
ユーザ指定名前空間機能は使用できません。

• J2EEサーバと CORBAネーミングサービスは同じタイミングで起動・停止するよう
にしてください。
J2EEサーバまたは CORBAネーミングサービスのどちらか一方がダウンした場合は，
J2EEサーバと CORBAネーミングサービスを共に再起動してください。

• CORBAネーミングサービスを共有する場合，ユーザ指定名前空間機能で指定する別
名として「Cosminexus」は使用できません。

（3） J2EEリソースの別名を指定する場合の注意
• 別名を登録した J2EEリソースを停止，削除，または属性変更（JavaMailセッショ
ンの場合）する場合は，J2EEサーバ上で開始されているすべての J2EEアプリケー
ションを先に停止してください。

• J2EEリソースのユーザ指定名前空間機能を使用する場合，J2EEアプリケーション

　
<hitachi-connector-property>
  <description></description>
  <display-name>DB_Connector_for_Oracle</display-name>
  <icon />
  <vendor-name>Hitachi, Ltd.</vendor-name>
  :
  <connector-runtime>
    <resource-external-property>
    <description></description>
    <optional-name>jdbc/TestDB1</optional-name>
    <res-auth>Container</res-auth>
    <res-sharing-scope>Shareable</res-sharing-scope>
    </resource-external-property>
  </connector-runtime>
</hitachi-connector-property>
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で生成する InitialContextで指定しているプロバイダ URL
（java.naming.provider.url）のホスト名と，J2EEサーバ側のサーバ定義に指定する
ejbserver.naming.hostキーの値は同じ文字列にしてください。なお，次の条件に当て
はまる場合は，J2EEアプリケーションで生成している InitialContextに対して，プ
ロバイダ URLを指定する必要はありません。
• J2EEサーバ用ユーザプロパティファイルの ejbserver.naming.hostキーに
「localhost」（デフォルト値）を指定する。
• 同一 J2EEサーバ上のネーミングサービスへ接続する。

ejbserver.naming.hostキーに「localhost」を指定していて，J2EEアプリケーション
で生成している InitialContextのプロバイダ URLを指定する場合は，プロバイダ
URLのホスト名に次の APIで取得できる値を指定してください。
java.net.InetAddress.getLocalHost().getHostName();

• J2EEリソースのユーザ指定名前空間機能では，別名の中に "/"文字を含めた場合も，
ネーミングコンテキスト単位で検索できません。ルックアップ名称として使用できる
文字列は，指定した別名だけです。
別名として "jdbc/TestDB"を付与してデプロイおよび開始している J2EEリソース
（DB Connector）の場合に，使用できる JNDIのルックアップ名称と使用できない
ルックアップ名の例を次に示します。

使用できるルックアップ名の例
DataSource ds = (DataSource) initCtx.lookup("jdbc/TestDB");

使用できないルックアップ名の例
Context ctx = (Context) initCtx.lookup("jdbc");

（4） テストモードを使用する場合の注意

テストモードを使用している場合，1.と 2.で示すオブジェクトの別名に，同じ名前を付
けることができます。

1. テストモードで動作している J2EEアプリケーションに含まれる，リモートインタ
フェースを持つ Enterprise Bean

2. 通常モードで動作している J2EEアプリケーションに含まれる，リモートインタ
フェースを持つ Enterprise Bean，または J2EEリソース

ただし，これらのオブジェクトに重複した別名を付けている場合に，どちらかの J2EE
アプリケーションの動作モードを変更して開始しようとすると，エラーが発生します。

エラーが発生する例を次の図に示します。
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図 2-9　J2EEアプリケーションの動作モードを変更した場合にエラーが発生する例

動作モードを変更した場合に J2EEアプリケーションを起動できなかったときは，重複
しない別名に変更してください。
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2.5　ラウンドロビンポリシーによる CORBA
ネーミングサービスの検索

複数の CORBAネーミングサービスに登録されている同一名称（別名）の EJBホームオ
ブジェクトまたはビジネスインタフェースのリファレンスを，ラウンドロビンポリシー
に従ってルックアップできます。これを，ラウンドロビン検索といいます。

JNDIの名前空間から該当する名前で EJBホームオブジェクトまたはビジネスインタ
フェースのリファレンスをラウンドロビン検索した場合，クライアントアプリケーショ
ンは複数の CORBAネーミングサービス上に存在する EJBホームオブジェクトまたはビ
ジネスインタフェースのリファレンスから，ラウンドロビンのポリシーで選択された
EJBホームオブジェクトまたはビジネスインタフェースのリファレンスを取得できます。
これによって，J2EEサーバをクラスタ構成で開始して，負荷を分散できます。また，
EJBクライアントからは，クラスタ構成を意識しないで，J2EEサーバの Enterprise 
Beanを呼び出すことができます。

この節の構成を次の表に示します。

表 2-16　この節の構成（ラウンドロビンポリシーによる CORBAネーミングサービスの
検索）

注　「実装」および「運用」について，この機能固有の説明はありません。

ポイント
 

ラウンドロビン検索をする場合，検索対象となる EJBホームオブジェクトまたはビジネス
インタフェースのリファレンスは同じ名称で CORBAネーミングサービスに登録されている
必要があります。このため，ユーザ指定名前空間機能を使用して，それぞれの EJBホーム
オブジェクトまたはビジネスインタフェースのリファレンスに同じ名称を指定してくださ
い。

2.5.1　ラウンドロビン検索の範囲
JNDIによるラウンドロビン検索の対象範囲は，論理ネーミングサービス内のグループと
なります。

分類 タイトル 参照先

解説 ラウンドロビン検索の範囲 2.5.1

ラウンドロビン検索の動作 2.5.2

設定 ラウンドロビン検索をするために必要な設定 2.5.3

ラウンドロビン検索機能を使用する場合の推奨する設定 2.5.4

注意事項 ラウンドロビン検索をする場合の注意事項 2.5.5
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論理ネーミングサービスは一つ以上のグループで構成されます。1グループにつき一つ以
上の CORBAネーミングサービスを含みます。論理ネーミングサービスの構成を次の図
に示します。

図 2-10　論理ネーミングサービスの構成

複数のグループで，グループのメンバに同一の CORBAネーミングサービスを指定でき
ます。

2.5.2　ラウンドロビン検索の動作
クライアントプログラムからのラウンドロビン検索時の動作について次に示す図で説明
します。

なお，図中の各 CORBAネーミングサービスには，ラウンドロビン検索の対象となる
EJBホームオブジェクトが「MyBean」という名前で登録されていると仮定します。検
索対象となる複数の EJBホームオブジェクトには，ユーザ指定名前空間機能によって，
同一の名称が設定されています。
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図 2-11　ラウンドロビン検索時の動作

上記の図について説明します。

1. クライアントアプリケーションは，検索対象の論理ネーミングサービスのグループ名
を引数にして，ラウンドロビン用の InitialContextインスタンスを生成します。

2. クライアントアプリケーションは，生成したラウンドロビン用の InitialContextイン
スタンスに，「MyBean」という名前を指定して検索を要求します。

3. ラウンドロビン検索機能は，ラウンドロビンポリシーで検索対象のグループに属する
CORBAネーミングサービスの検索先を決定します。

4. 検索に成功すると，クライアントアプリケーションに結果を返します。
なお，検索に失敗した場合は，グループに属する別の CORBAネーミングサービスを
検索します。

5. クライアントアプリケーションは，検索された EJBホームオブジェクトにアクセス
します。

2.5.3　ラウンドロビン検索をするために必要な設定
ラウンドロビン検索をするために必要な設定とグループ名の命名規則などについて説明
します。

ラウンドロビン検索をする場合，次の設定が必要です。

●ラウンドロビン検索の対象になる論理ネーミングサービスのグループ

●各グループに属する CORBAネーミングサービスのルート位置
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● InitialContextFactoryの実装を委譲しているクラス

ラウンドロビン検索機能を使用するためには，システムプロパティに設定します。なお，
InitialContextFactoryの実装を委譲しているクラスについては，システムプロパティの
設定に加えて，各アプリケーションの InitialContext生成時に引数で指定することもで
きます。また，InitialContext生成時の引数では，システムプロパティに指定した論理
ネーミングサービスのグループのうち，特定のネーミングサービスを選択して指定する
こともできます。

なお，システムプロパティだけで設定している場合は，特定のグループを指定したラウ
ンドロビン検索はできません。論理ネーミングサービス上にある全グループのネーミン
グサービスが検索の対象となります。

ここでは，それぞれの設定方法の概要について説明します。

（1） システムプロパティの設定によるグループとグループに属する CORBA
ネーミングサービスのルート位置の特定

ラウンドロビン検索を実行する場合，システムプロパティに，ラウンドロビン検索の対
象になる論理ネーミングサービスのグループと，グループに属するネーミングサービス
のルート位置を指定します。また，InitialContextFactoryの実装を委譲しているクラス
として，
java.naming.factory.initial=com.hitachi.software.ejb.jndi.GroupContextFactoryを指定
する必要があります。

システムプロパティは，ラウンドロビン検索機能を利用するアプリケーションの種類ご
とに，次の個所に設定方法が異なります。

（2） J2EEサーバで動作する J2EEアプリケーション（Enterprise Beanまたは
サーブレット），またはWebコンテナサーバで動作するWebアプリケー
ション（サーブレット）の場合

J2EEサーバまたはWebコンテナサーバのプロパティをカスタマイズして設定します。
設定は，簡易構築定義ファイルの，J2EEサーバ用のユーザプロパティに設定します。

ラウンドロビン検索をするための定義は，簡易構築定義ファイルの論理 J2EEサーバ
（j2ee-server）の <configuration>タグ内に指定します。簡易構築定義ファイルでのラウ
ンドロビン検索をするための定義について次の表に示します。

表 2-17　簡易構築定義ファイルでのラウンドロビン検索をするための定義

指定するパラメタ 設定内容

ejbserver.jndi.namingservice.group.list CORBAネーミングサービスのグループを指
定します。

ejbserver.jndi.namingservice.group.<Specify group 
name>.providerurls

各グループに属する，CORBAネーミング
サービスのルート位置を指定します。
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なお，ラウンドロビン検索は，ユーザ指定名前空間機能を使用していることが前提にな
ります。ユーザ指定名前空間機能を使用する場合，サーバ管理コマンドの動作設定のカ
スタマイズと，J2EEアプリケーションのプロパティの定義が必要です。設定方法につい
ては，「2.4.7　実行環境での設定」および「2.4.5　Enterprise Beanの別名の設定」を参
照してください。

（3） J2EEサーバ，Webコンテナサーバ以外で動作する EJBクライアントア
プリケーションの場合

次のどちらかの方法で設定します。

● EJBクライアントアプリケーション起動時にプロパティとして設定する。

● System.setPropertyメソッドを使用してアプリケーション内で設定する。

なお，EJBクライアントアプリケーションのプロパティの設定方法は，EJBクライアン
トアプリケーションの開始に使用するコマンドによって，EJBクライアントアプリケー
ションのプロパティの設定方法が異なります。EJBクライアントアプリケーションのプ
ロパティの設定方法および指定例を説明します。

（a）EJBクライアントアプリケーションのプロパティの設定方法

プロパティの設定方法は，cjclstartapコマンドを使用する場合と vbjコマンドを使用す
る場合で異なります。

• cjclstartapコマンドの場合
cjclstartapコマンドを使用する場合は，EJBクライアントアプリケーションのプロパ
ティファイル（usrconf.properties）でプロパティを設定します。なお，指定できるプ
ロパティについては，「(2)　J2EEサーバで動作する J2EEアプリケーション
（Enterprise Beanまたはサーブレット），またはWebコンテナサーバで動作するWeb
アプリケーション（サーブレット）の場合」を参照してください。

• vbjコマンドの場合
vbjコマンドを使用する場合は，バッチファイル /シェルスクリプトファイル，または
コマンドの引数で，プロパティを設定します。

（b）プロパティの指定例

指定例を次に示します。この例は，プロパティを usrconf.propertiesで指定する場合の
指定例です。なお，それぞれのキーの詳細については，マニュアル「Cosminexus アプ
リケーションサーバ リファレンス 定義編 (サーバ定義 )」の「3.3　usrconf.properties
（バッチサーバ用ユーザプロパティファイル）」またはマニュアル「Cosminexus アプリ
ケーションサーバ リファレンス 定義編 (サーバ定義 )」の「15.3　usrconf.properties

java.naming.factory.initial InitialContextFactoryの実装をデレゲート
しているクラスを指定します。

指定するパラメタ 設定内容
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（Javaアプリケーション用ユーザプロパティファイル）」を参照してください。

指定例の中の ejbserver.jndi.namingservice.group.listキー，
ejbserver.jndi.namingservice.group.<Specify group name>.providerurlsキー，および
java.naming.factory.initialキーには，それぞれ次の内容を指定します。

ejbserver.jndi.namingservice.group.listキー
ラウンドロビン検索をする場合に，検索対象になる論理ネーミングサービスのグ
ループを定義します。指定する各グループ名は，論理ネーミング内で一意に識別で
きる名称にします。

ejbserver.jndi.namingservice.group.<Specify group name>.providerurlsキー
各グループに属するネーミングサービスのルート位置をプロバイダURLで指定しま
す。<Specify group name>には，ejbserver.jndi.namingservice.group.list内に指定
したグループ名を指定します。

java.naming.factory.initialキー
InitialContextFactoryの実装を委譲しているクラスを指定します。
java.naming.factory.initialキーに，
"com.hitachi.software.ejb.jndi.GroupContextFactory"を指定した場合，ラウンドロ
ビン検索が実施されます。指定しなかった場合，J2EEサーバがネーミングサービ
スとして利用する CORBAネーミングサービスが検索の対象になります。
なお，「(4)　InitialContext生成時の引数指定による検索対象グループの選択」に示
す方法で InitialContext生成時の引数に java.naming.factory.initialキーを設定する
場合，システムプロパティでこのキーに値を指定する必要はありません。

（4） InitialContext生成時の引数指定による検索対象グループの選択

ラウンドロビン検索を実行する設定になっている場合に，クライアントアプリケーショ
ン内で InitialContext生成時の引数に特定のグループを指定することによって，ラウン
ドロビン対象でのルックアップ対象になるグループを選択できます。なお，
InitialContext生成時の引数の指定は任意です。

指定例を次に示します。

　　
# 論理ネーミングサービスの構成を定義
ejbserver.jndi.namingservice.group.list=g1;g2;g3
ejbserver.jndi.namingservice.group.g1.providerurls=corbaname::hostA:900;corban
ame::hostB:900
ejbserver.jndi.namingservice.group.g2.providerurls=corbaname::hostD:700;corban
ame::hostE:700
ejbserver.jndi.namingservice.group.g3.providerurls=corbaname::hostF:800;corban
ame::hostG:800
# InitialContextFactoryの実装を委譲するクラスを指定
java.naming.factory.initial=com.hitachi.software.ejb.jndi.GroupContextFactory
　　：
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指定例の中の ejbserver.jndi.namingservice.groupnameキーおよび
java.naming.factory.initialキーには，それぞれ次の内容を指定します。

ejbserver.jndi.namingservice.groupnameキー
検索対象となるグループ名を「gl」部分に指定します。グループ名は，システムプ
ロパティ（usrconf.propertiesの ejbserver.jndi.namingservice.group.listキー）で，
すでに定義されているものを指定してください。なお，
ejbserver.jndi.namingservice.groupnameキーにデフォルト値はありません。指定
しなかった場合，システムプロパティで設定した，すべてのグループを検索の対象
とします。

java.naming.factory.initialキー
InitialContextFactoryの実装を委譲しているクラスを指定します。
java.naming.factory.initialキーに，
"com.hitachi.software.ejb.jndi.GroupContextFactory"を指定した場合，ラウンドロ
ビン検索が実施されます。システムプロパティの java.naming.factory.initialキーの
指定を省略した場合に，引数でこのキーの指定を省略すると，
ejbserver.jndi.namingservice.groupnameキーで指定したグループの検索は実施さ
れないで，J2EEサーバがネーミングサービスとして利用する CORBAネーミング
サービスが検索の対象になります。

（5） グループ名の命名規則

グループ名に使用できる文字を次に示します。

• 英数字（A～ Z，a～ z，0～ 9）
• アンダースコア（_）

なお，グループ名は，論理ネーミングサービス内で一意となる名称にしてください。

（6） プロパティでの設定内容

EJBクライアントアプリケーションのプロパティは，Javaアプリケーションから
Enterprise Beanを呼び出す場合に使用されます。また，Webコンテナサーバから
Enterprise Beanを呼び出す場合は，Enterprise Beanを呼び出す場合に必要なプロパ
ティをカスタマイズする必要があります。J2EEアプリケーションの内容に応じて，必要
なプロパティを設定してください。設定できるプロパティについては，マニュアル
「Cosminexus アプリケーションサーバ リファレンス 定義編 (サーバ定義 )」を参照して

　　　　　：
Hashtable env = new Hashtable();
env.put("ejbserver.jndi.namingservice.groupname", "g1");
env.put("java.naming.factory.initial",
                 "com.hitachi.software.ejb.jndi.GroupContextFactory");
InitialContext ic = new InitialContext(env);
　　　　　：
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ください。

プロパティで設定できる内容の一例
• EJBクライアントアプリケーションのログの設定

ejbserver.client.logで始まるキーや ejbserver.loggerで始まるキーなどで，システ
ムが出力するシステムログと，EJBクライアントアプリケーションが出力する
ユーザログの出力先やログレベルなどを変更できます。詳細については，マニュ
アル「Cosminexus アプリケーションサーバ 機能解説 拡張編」の「2.5.2　実行環
境での設定（バッチサーバの設定）」を参照してください。

• EJBクライアントアプリケーションのトランザクションの設定
ejbserver.client.transactionで始まるキーで，EJBクライアントアプリケーショ
ンでトランザクションを使用するかどうか，トランザクションサービスが使用す
るクライアント名などを指定できます。なお，uCosminexus Clientを使用して
EJBクライアント環境を構築する場合は，EJBクライアントアプリケーションの
トランザクションは使用できません。詳細については，「3.20　EJBクライアント
アプリケーションでトランザクションを開始する場合の注意事項」を参照してく
ださい。

• EJBのリモートインタフェースでの通信障害発生時の EJBクライアントの動作
ejbserver.container.rebindpolicyキーに，EJBクライアント側でのコネクション
の再接続動作とリクエストの再送動作を指定できます。

• EJBクライアントアプリケーションからラウンドロビン検索を実行する設定
ejbserver.jndi.namingservice.group.listキー，
ejbserver.jndi.namingservice.group.<Specify group name>.providerurlsキーおよ
び java.naming.factory.initialキーに，CORBAネーミングサービスのグループ，
各グループに属する CORBAネーミングサービスのルート位置，および
InitialContextFactoryの実装をデレゲートしているクラスを指定できます。なお，
ラウンドロビン検索は，J2EEサーバのサーバ管理コマンドのカスタマイズでユー
ザ指定名前空間機能を使用する設定をしている場合に有効になります。

• EJBクライアントアプリケーションから CTMへのリクエストの優先度の設定
ejbserver.client.ctm.RequestPriorityキーに，EJBクライアントアプリケーショ
ンから CTMに送信するリクエストの優先度を設定できます。

（7） コマンドによって指定の要否が異なるプロパティ（EJBクライアントア
プリケーションの場合）

ここでは，EJBクライアントアプリケーションのコマンド（vbjコマンド）によって指
定の要否が異なるプロパティについて説明します。EJBクライアントアプリケーション
のコマンドによって指定の要否が異なるプロパティのキーを次の表に示します。
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表 2-18　EJBクライアントアプリケーションのコマンドによって指定の要否が異なるプ
ロパティのキー

（凡例）
固定：該当するキーに対する値は固定で，指定する必要がある
可変：システムの実行環境に従って値を指定する必要がある
○：コマンドにキーを指定する必要がある
－：コマンドにキーを指定する必要がない

2.5.4　ラウンドロビン検索機能を使用する場合の推奨する設
定

ラウンドロビン検索機能を使用するときには，ネーミングサービスの障害検知機能をあ
わせて使用することを推奨します。

ネーミングサービスの障害検知機能と組み合わせた設定例については，「2.7.4　実行環境
の設定（障害検知機能を使用する場合）」を参照してください。

2.5.5　ラウンドロビン検索をする場合の注意事項
ここでは，ラウンドロビン検索をする場合の注意事項について説明します。

• ラウンドロビン検索用に取得したコンテキストでは，lookupメソッドだけをサポート
しています。javax.naming.Contextで定義されているほかの APIは使用できません。

• 別名を使用したラウンドロビン検索を実行すると，次の順序で Enterprise Beanが検
索されます。
1. 検索を実行した J2EEサーバの名前空間から，ローカルインタフェースを持つ

Enterprise Beanが検索されます。
2. 1.で見つからなかった場合は，ラウンドロビン検索によってリモートインタフェー
スを持つ Enterprise Beanが検索されます。

InitialContextFactoryの処理を委譲しているクラスごとの検索可否を次の表に示しま
す。

プロパティのキー 種別 コマンド

cjclstartap vbj

org.omg.CORBA.ORBClass 固定 － －

org.omg.CORBA.ORBSingletonClass 固定 － －

javax.rmi.CORBA.UtilClass 固定 － ○

javax.rmi.CORBA.StubClass 固定 － －

javax.rmi.CORBA.PortableRemoteObjectClass 固定 － ○

java.endorsed.dirs 可変 － －
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表 2-19　InitialContextFactoryの処理を委譲しているクラスごとの検索可否

（凡例）　○：検索できる　×：検索できない
注※　java:comp/envでのルックアップの場合，ラウンドロビン検索はしません。ルックアップを実
行した自身の J2EEサーバだけから検索されます。

InitialContextFactoryの実装を委譲しているクラスは，次の方法で指定します。両方
指定した場合は引数で指定した方が有効になります。
• usrconf.propertiesの java.naming.factory.initialキーに指定する。
• InitialContextを生成するときの引数 (Hashtable)で，java.naming.factory.initial
キーに指定する。

検索対象 GroupContextFactory InsContextFactory

リモートインタフェースを持つ
Enterprise Bean

○※ ○

リモートインタフェースを持つ
Enterprise Bean
（別名による検索）

○ ○

ローカルインタフェースを持つ
Enterprise Bean

○※ ○

ローカルインタフェースを持つ
Enterprise Bean
（別名による検索）

○ ○

J2EEリソース ○※ ○

J2EEリソース
（別名による検索）

× ○
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2.6　ネーミング管理機能でのキャッシング
J2EEサービスのネーミング管理機能には，キャッシング機能があります。キャッシング
機能とは，JNDIを介して EJBホームオブジェクトリファレンスを検索した場合に，該
当オブジェクトをキャッシュに一時的に保存し，以降，同一のオブジェクトを検索する
ときには，キャッシュに保存されたオブジェクトを返す機能です。

この節では，キャッシングの流れ，およびキャッシュ領域のクリアについて説明します。

なお，ネーミング管理機能でのキャッシングをするための設定は，J2EEサーバ，Web
コンテナサーバまたは EJBクライアントアプリケーションのプロパティとして設定しま
す。

この節の構成を次の表に示します。

表 2-20　この節の構成（ネーミング管理機能でのキャッシング）

注　「実装」および「運用」について，この機能固有の説明はありません。

2.6.1　キャッシングの流れ
次の図に示すような流れで，ネーミングはキャッシングされます。

分類 タイトル 参照先

解説 キャッシングの流れ 2.6.1

ネーミングで使用したキャッシュのクリア 2.6.2

設定 キャッシング機能を使用するための設定 2.6.3

注意事項 ネーミングでのキャッシングの注意事項 2.6.4
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図 2-12　ネーミングのキャッシングの流れ

キャッシングの流れを説明します。この流れでは，同じ J2EEサーバ上の二つの J2EE
アプリケーションから，同じ名前「Count」で EJBホームオブジェクトのリファレンス
をルックアップします。1.～ 5.が J2EEアプリケーション 1から実行される処理，6.～
9.が J2EEアプリケーション 2から実行される処理です。

1. J2EEアプリケーション 1が，JNDIの javax.naming.InitialContextクラスのインス
タンスを生成します。

2. J2EEアプリケーション 1が，javax.naming.InitialContextクラスのインスタンスに
対して，EJBホームオブジェクトリファレンスの検索（ルックアップ）を要求しま
す。このとき，名前に「Count」を指定します。

3. 要求を受けたネーミング管理機能が，CORBAネーミングサービスの名前空間から
EJBホームオブジェクトリファレンスを検索します。

4. ネーミング管理機能は，検索結果として，EJBホームオブジェクトのリファレンスを
取得します。

5. ネーミング管理機能が，取得した EJBホームオブジェクトのリファレンスをキャッ
シュに保存します。

6. 同じプロセス上にある J2EEアプリケーション 2が，JNDIの
javax.naming.InitialContextクラスのインスタンスを生成します。

7. J2EEアプリケーション 2が，javax.naming.InitialContextクラスのインスタンスに
対して，EJBホームオブジェクトリファレンスの検索（ルックアップ）を要求しま
す。このとき，名前に，2.で指定した名前と同じ名前「Count」を指定します。

8. 要求を受けたネーミング管理機能が，キャッシュから，EJBホームオブジェクトリ
ファレンスを検索します。

9. ネーミング管理機能が，検索結果として，キャッシュから EJBホームオブジェクト
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2.　ネーミング管理
のリファレンスを取得します。

2.6.2　ネーミングで使用したキャッシュのクリア
ネーミングで使用しているキャッシュは，クリアできます。ただし，クリアするキャッ
シュサイズは設定できません。ここでは，キャッシュクリアが行われるタイミングと，
クリアされる範囲について説明します。

（1） キャッシュクリアのタイミング

キャッシュの内容は次のどちらかのタイミングでクリアされます。

• JNDIおよび RMI-IIOPの APIで例外が発生した場合，キャッシュのクリアを強制的
に実施します。

• システムプロパティに指定した値の間隔でキャッシュをクリアします（デフォルト値
は 0秒で，キャッシュはクリアされません）。

（2） キャッシュクリアの範囲

ネーミングサービスでのキャッシュクリアの範囲について説明します。

キャッシュクリアの範囲は 2とおりあります。

1. キャッシュ領域をすべてクリアします。
2. 無効なキャッシュ領域だけをクリアします。

1.の場合，キャッシュの全領域をクリアします。一方，2.の場合は，定期的に，キャッ
シュに保存されたオブジェクトが有効かどうかを確認し，無効なオブジェクトだけを
キャッシュからクリアします。また，2.の場合，キャッシュクリアと同じタイミングで，
一度検索を行った CORBAネーミングサービスの状態を監視します。これによって，一
度検索された CORBAネーミングサービスの場合，CORBAネーミングサービスがダウ
ンしたあとは，該当する CORBAネーミングサービスの検索を実施しません。また，
CORBAネーミングサービスが再起動すると，該当する CORBAネーミングサービスの
検索を自動的に開始します。

参考
 

EJBホームオブジェクトの再接続機能を使用している場合，J2EEサーバを再起動したあと
でも，キャッシュは無効になりません。
このため，無効なキャッシュ領域だけをクリアする指定をしているときでも，CORBAネー
ミングサービスの EJBホームオブジェクトのオブジェクトリファレンスは，キャッシュ領
域から削除されません。
EJBホームオブジェクトのリファレンスの検索（ルックアップ）で，削除されなかった
キャッシュ上のオブジェクトリファレンスがそのまま使用できます。
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2.6.3　キャッシング機能を使用するための設定
キャッシング機能を使用するための設定について説明します。J2EEアプリケーションの
場合と EJBクライアントアプリケーションの場合で設定個所が異なります。

（1） J2EEアプリケーションでキャッシング機能を使用する場合

J2EEアプリケーションでキャッシング機能を使用するための定義は，簡易構築定義ファ
イルの論理 J2EEサーバ（j2ee-server）の <configuration>タグ内に指定します。簡易
構築定義ファイルでのキャッシング機能を使用するための定義について次の表に示しま
す。

表 2-21　キャッシング機能を使用するための定義

キャッシュを定期的にクリアするときの設定例（物理ティアの定義の場合）を次に示し
ます。

（例）
<configuration>
  <logical-server-type>j2ee-server</logical-server-type>
  <param>
    <param-name>ejbserver.jndi.cache</param-name>
    <param-value>on</param-value>
  </param>
  <param>
    <param-name>ejbserver.jndi.cache.interval</param-name>
    <param-value>60</param-value>
  </param>
  <param>
    <param-name>ejbserver.jndi.cache.interval.clear.option</
param-name>
    <param-value>check</param-value>
  </param>
  ：
</configuration>

（2） EJBクライアントアプリケーションでキャッシング機能を使用する場合

EJBクライアントアプリケーション起動時にプロパティとして設定します。

EJBクライアントアプリケーションのプロパティの設定方法は，EJBクライアントアプ
リケーションの開始に使用するコマンドによって，EJBクライアントアプリケーション
のプロパティの設定方法が異なります。

指定するパラメタ 設定内容

ejbserver.jndi.cache ネーミングでのキャッシングを有効にするかどう
かを指定します。

ejbserver.jndi.cache.interval ネーミングでのキャッシングをする場合，キャッ
シュをクリアする間隔（単位：秒）を指定します。

ejbserver.jndi.cache.interval.clear.option インターバル経過後のネーミングでのキャッシュ
領域に対する動作（キャッシュクリアの範囲）を
決定します。
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• cjclstartapコマンドの場合
cjclstartapコマンドを使用する場合は，EJBクライアントアプリケーションのプロパ
ティファイル（usrconf.properties）で，プロパティを設定します。

• vbjコマンドの場合
vbjコマンドを使用する場合は，バッチファイル /シェルスクリプトファイル，または
コマンドの引数で，プロパティを設定します。

キャッシュを定期的にクリアするときの設定例を次に示します。

EJBクライアントのシステムプロパティ設定例

2.6.4　ネーミングでのキャッシングの注意事項
ネーミングのキャッシングに関する注意事項について説明します。

• アプリケーションで EJBホームオブジェクトリファレンスや JDBCデータソースを
キャッシングしている場合，ネーミングでのキャッシングを無効にすることを推奨し
ます。

• キャッシュを定期的にクリアするには，簡易構築定義ファイルで設定します。論理
J2EEサーバ（j2ee-server）の <configuration>タグ内に，次のパラメタで設定しま
す。

ejbserver.jndi.cache.interval.clear.option
キャッシュをクリアする範囲を指定します。

ejbserver.jndi.cache
キャッシュを実行するかどうかを指定します。ここでは「ON」を設定してくだ
さい。

ejbserver.jndi.cache.interval
キャッシュのクリア間隔を指定します。

• 論理 J2EEサーバ（j2ee-server）の <configuration>タグ内で，プロパティ
「ejbserver.jndi.cache.interval.clear.option」に「check」を設定している場合，
CORBAネーミングサービスの監視は，プロパティ「ejbserver.jndi.cache.interval」
に指定したキャッシュクリアのタイミングだけで行われます。CORBAネーミング
サービスの再起動後，CORBAネーミングサービスの回復を検知するためには，最大
で，プロパティ「ejbserver.jndi.cache.interval」に設定した時間が必要です。

• キャッシング機能を使用している場合，キャッシュに EJBホームオブジェクトのオブ
ジェクトリファレンスが保存された状態で，EJBホームオブジェクトが保存されてい
る J2EEサーバがダウンするか，または J2EEアプリケーションの再デプロイが実行
されると，キャッシュに保存されている EJBホームオブジェクトのオブジェクトリ

  ：
# キャッシュの設定
ejbserver.jndi.cache=on
ejbserver.jndi.cache.interval=60
ejbserver.jndi.cache.interval.clear.option=check
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ファレンスは無効な情報となります。この状態で EJBホームオブジェクトの検索要求
（lookup）を受けると，キャッシュ上の無効なオブジェクトリファレンスが検索要求
元に返却されます。このオブジェクトリファレンスに対して，
javax.rmi.PortableRemoteObject.narrow()メソッド，または createメソッドなどの
メソッドを実行すると，CORBA例外（org.omg.CORBA.OBJECT_NOT_EXISTな
ど）が発生する場合があります。なお，CORBA例外が発生した場合，キャッシュ情
報はすべて削除されます。次回の検索要求（lookup）では CORBAネーミングサービ
スへ接続して有効な情報が取得されます。

• CTMを使用している場合に，指定した値の間隔で無効なキャッシュ領域だけをクリア
するとき，J2EEサーバや J2EEアプリケーションが停止していても，グローバル
CORBAネーミングサービスの EJBホームオブジェクトのオブジェクトリファレンス
はキャッシュ領域からクリアされません。EJBホームオブジェクトの検索要求
（lookup）を受けると，クリアされなかったキャッシュ上のオブジェクトリファレン
スが検索要求元に返却されます。J2EEアプリケーションが再度開始されていた場合
は，キャッシュしたオブジェクトリファレンスはそのまま使用できます。J2EEアプ
リケーションが再度開始されていない場合は，返却されたオブジェクトリファレンス
に対して，createメソッドなどのメソッドを実行すると，CORBA例外
（org.omg.CORBA.NO_IMPLEMENT）などが発生します。
なお，CORBA例外が発生した場合，キャッシュ情報はすべて削除されます。J2EE
アプリケーションが再開始している場合は，次回の検索要求（lookup）でグローバル
CORBAネーミングサービスに接続して有効な情報が取得されます。
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2.7　ネーミングサービスの障害検知
ネーミングサービスの障害検知は，キャッシング機能のオプションとして使用します。

ネーミングサービスの障害検知機能を使用すると，ネーミングサービスの障害が発生し
た場合に，EJBクライアントが，より早くエラーを検知できます。

この節では，ネーミングサービスの障害検知機能の概要，およびネーミングサービスの
障害検知機能と併用して使用することを推奨する機能について説明します。

この節の構成を次に示します。

表 2-22　この節の構成（ネーミング管理の障害検知）

注　「実装」および「運用」について，この機能固有の説明はありません。

2.7.1　ネーミングサービスの障害検知機能とは
ネーミングサービスの障害検知機能を使用すると，ネーミングサービスが停止したり，
アプリケーションサーバなどでマシンの障害やネットワーク障害が発生したりした場合，
J2EEサーバが障害を検知します。

ネーミングサービスの障害検知機能では，J2EEサーバがネーミングサービスの機能の状
態を監視し，通信ができないと判断したネーミングサービスの機能を使用することを抑
止できます。そのため，EJBクライアントではむだな通信をしないで済みます。

ネーミングサービスの障害検知機能を使用した場合の処理の流れを次の図に示します。

分類 タイトル 参照先

解説 ネーミング管理の障害検知機能とは 2.7.1

ラウンドロビン検索機能との併用 2.7.2

ネーミング管理の障害検知機能の挙動 2.7.3

設定 実行環境の設定（障害検知機能を使用する場合） 2.7.4

注意事項 ネーミング管理の障害検知機能の注意事項 2.7.5
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図 2-13　ネーミングサービスの障害検知機能を使用した場合の処理の流れ

ネーミングサービスの障害検知機能を使用しない場合，名前をルックアップするときに
は必ずネーミングサービスに通信します。このため，通信できないでエラーになるまで
に時間が掛かることがあります。一方，ネーミングサービスの障害検知機能を使用して
いる場合，障害が発生しているネーミングサービスに対する通信はしないで，エラーを
検知できます。このため，時間が掛かりません。

2.7.2　ラウンドロビン検索機能との併用
ラウンドロビン検索機能とネーミングサービスの障害検知機能を併用すると，一つの系
で障害が発生したときに，障害が発生した系を容易に切り離しできます。

次に，ラウンドロビン検索機能とネーミングサービスの障害検知機能を併用した場合の
通信について図で説明します。
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図 2-14　ラウンドロビン検索機能とネーミングサービスの障害検知機能を併用した場合
の通信

名前をルックアップした場合に特定のネーミングサービスに障害が発生していることを
検知した場合，ラウンドロビン検索機能によって，通信可能なネーミングサービスへの
通信に切り替えられます。

2.7.3　ネーミングサービスの障害検知機能の挙動
ネーミングサービスの障害検知機能の挙動について説明します。

（1） 閉塞のタイミング

ネーミングサービスの障害検知では，次のタイミングでネーミングサービスの状態を確
認し，応答がなかった場合に閉塞します。

1. sweepインターバル時間経過のタイミングに応答がなかった場合
2. RMI/IIOP通信エラーなどを契機にキャッシュの領域がすべてクリアされたあとや，
キャッシュがない状態で，次の操作を最初に実行した時にネーミングサービスの応答
がなかった場合
• InitilalContextを生成した時
• lookupをした時

キャッシュをすべてクリアしたあとのネーミングサービスに対する操作の挙動について
表で説明します。
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表 2-23　キャッシュをすべてクリアしたあとのネーミングサービスに対する操作の挙動

ネーミングサービスの障害検知機能では，閉塞されると同時に KDJE47111-Iメッセージをログに出
力します。メッセージが出力されたあとに，稼働中のネーミングサービスの機能に対する通信はす
べて抑止されて，javax.naming.NamingExceptionをスローされます。

（2） 閉塞した場合の挙動

ネーミングサービスの障害検知機能によって閉塞されたネーミングサービスに対して，
EJBクライアントから InitialContextの生成，または lookupした場合のネーミング
サービスの挙動について説明します。

閉塞したネーミングサービスに対する操作について，ラウンドロビン検索機能を使用し
ているか，使用していないかに分けて表で示します。

表 2-24　閉塞したネーミングサービスに対する操作

ネーミング管理の機能での操作 ラウンドロビン検索を使用して
いる場合

ラウンドロビン検索を使用して
いない場合

InitialContextを生成したとき EJBクライアントプロセス起動
後の初回 InitialContext生成時
に，ネーミングサービスの稼働
確認で応答がない場合は，閉塞
される。
初回以外の場合は，閉塞されな
い。

生死確認をして，ネーミング
サービスからの応答が検知でき
ない場合，閉塞される。

lookupしたとき lookupの発行時に通信しようと
しているネーミングサービスに
対してだけ，状態確認をする。
応答が検知できない場合は，閉
塞される。例えば三つのネーミ
ングサービスでラウンドロビン
検索をしている場合には，ダウ
ンしたネーミングサービスが閉
塞されるのは最大で 3回目の
lookup時になる。

生死確認をして，ネーミング
サービスからの応答が検知でき
ない場合，閉塞される。

EJBクライアントからの操作 ラウンドロビン検索を使用して
いる場合

ラウンドロビン検索を使用して
いない場合

InitialContextを生成したとき ラウンドロビン用の
InitialContextを返す。

常に通信を抑止する。
EJBクライアントに
javax.naming.NamingExceptio
nを返す。

lookupしたとき ラウンドロビングループに登録
されている，別のネーミング
サービスからオブジェクトを検
索して返す。

常に通信を抑止する。
EJBクライアントに
javax.naming.NamingExceptio
nを返す。
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（3） ネーミングサービスの閉塞解除のタイミング

閉塞を解除するタイミングについて説明します。次に示すタイミングでネーミングサー
ビスの状態確認をして，ネーミングサービスからの応答が検知できたときに閉塞を解除
します。

• sweepインターバル時間経過のタイミング

閉塞を解除すると同時に，KDJE47110-Iメッセージをログに出力します。メッセージが
出力されたあとは，稼働中のネーミングサービスに対する通信は抑止されません。

2.7.4　実行環境の設定（障害検知機能を使用する場合）
ネーミングサービスの障害検知機能は，キャッシング機能のオプションです。このため，
キャッシング機能の設定が前提となります。ネーミングサービスのキャッシング機能の
設定については，「2.6.3　キャッシング機能を使用するための設定」を参照してくださ
い。

ネーミングサービスの障害検知機能を使用する場合は，次の表に示す値を設定してくだ
さい。

表 2-25　ネーミングサービスの障害検知機能を使用する場合の設定

EJBクライアントのシステムプロパティの設定例を次に示します。この例は，
usrconf.propertiesに設定した場合の例です。また，この例では，ラウンドロビン検索機
能もあわせて設定しています。

EJBクライアントのシステムプロパティ設定例

指定するパラメタ 値

ejbserver.jndi.cache on

ejbserver.jndi.cache.interval 1～ 2,147,483,647

ejbserver.jndi.cache.interval.clear.option check

  ：
# キャッシュの設定
ejbserver.jndi.cache=on
ejbserver.jndi.cache.interval=60
ejbserver.jndi.cache.interval.clear.option=check
 
# 論理ネーミングサービスの構成を定義
ejbserver.jndi.namingservice.group.list=g1;g2;g3
ejbserver.jndi.namingservice.group.g1.providerurls= 
corbaname::hostA:900;corbaname::hostB:900;corbaname::hostC:900
ejbserver.jndi.namingservice.group.g2.providerurls= 
　　　　　　　　　　　　　corbaname::hostD:700;corbaname::hostE:700
ejbserver.jndi.namingservice.group.g3.providerurls=
  corbaname::hostF:800;corbaname::hostG:800;corbaname::hostH:800
  ：
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2.7.5　ネーミングサービスの障害検知機能の注意事項
ネーミングサービスの障害検知機能の注意事項について説明します。

（1） 閉塞解除のタイミングについて

ネーミングサービスの障害検知機能を使用しない場合，障害が発生したネーミングサー
ビスへのクライアントアプリケーションからの検索は，ネーミングサービスおよび J2EE
サーバが再起動した直後から成功します。

しかし，ネーミングサービスの障害検知機能を使用している場合，sweepインターバル
のタイミングでしか閉塞の解除ができません。ネーミング管理機能では，ネーミング
サービスが停止したあと，sweepインターバルが経過しないと実際のネーミングサービ
スに接続しません。つまり，ネーミングサービスの機能が回復したあとから検索に成功
するまでに最大 sweepインターバル時間を必要とします。ネーミングサービスの障害検
知機能を使用する場合，sweepインターバルの設定時間（ejbserver.jndi.cache.interval
プロパティの値）に，短い時間（推奨値は 60）を設定することを推奨します。

（2） 07-60までとの挙動の違い

アプリケーションサーバのバージョンが 07-60までと 08-00以降では，閉塞するタイミ
ングが異なります。08-00以降では，sweepインターバル時間経過タイミングに加えて，
クライアントアプリケーションから検索した場合に稼働状態の確認を実施します。

（3） ネーミング管理の機能の生死確認

ネーミングサービスの障害検知機能を使って稼働状態の確認を実施した場合に，一時的
なネットワーク障害やサーバ側が高負荷な状態であるときに，ネーミングサービスが停
止したと判断されることがあります。
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2.8　CORBAネーミングサービスの切り替え

ネーミング管理機能では，JNDIを介して分散オブジェクトを検索するときに，JNDIが
接続する CORBAネーミングサービスの切り替えができます。切り替えは，
InitialContextクラスのインスタンスに対して，プリフィックス「corbaname:」を付与
した名前を lookupメソッドの引数に渡すことで実現できます。

CORBAネーミングサービスの切り替えの流れを次の図に示します。

図 2-15　CORBAネーミングサービスの切り替えの流れ

ネーミングサービスの切り替えの流れを説明します。この流れでは，J2EEアプリケー
ションから，プリフィックス「corbaname:」を付与したルックアップを 2回実行しま
す。プリフィックスの後ろに指定したホスト名に応じて，接続する CORBAネーミング
サービスが切り替えられます。

1. J2EEアプリケーションが，JNDIの javax.naming.InitialContextクラスのインスタ
ンスを生成します。

2. J2EEアプリケーションが，javax.naming.InitialContextクラスのインスタンスに対
して，オブジェクトの検索（ルックアップ）を要求します。このとき，プリフィック
ス「corbaname:」を付与した名前「corbaname::MyHost:900#Count1」を指定しま
す。

3. 要求を受けたネーミング管理機能から「MyHost:900」の CORBAネーミングサービ
スへの接続が実行されます。接続後，ルックアップで指定した名前の EJBホームの
オブジェクトリファレンス「Count1」が検索されます。

4. J2EEアプリケーションから，InitialContextクラスのインスタンスに対して，オブ
ジェクトの検索（ルックアップ）を要求します。このとき，プリフィックス
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「corbaname:」を付与した名前「corbaname::MyHost:901#Count2」を指定します。
5. 要求を受けたネーミング管理機能から「MyHost:901」の CORBAネーミングサービ
スへの接続が実行されます。接続後，ルックアップで指定した名前の EJBホームの
オブジェクトリファレンス「Count2」が検索されます。

CORBAネーミングサービスの切り替えは，サーバ管理コマンドを使用した，
Enterprise Beanリファレンスの解決で実行します。操作については，マニュアル
「Cosminexus アプリケーションサーバ アプリケーション設定操作ガイド」の「9.　
J2EEアプリケーションのプロパティ設定」を参照してください。

なお，CORBAネーミングサービスがローカルホスト上で動作する場合，ネーミング
サービスのホスト名に関する設定では，"localhost"の文字列ではなく，マシン名または
IPアドレスを指定してください。

ネーミングサービスのホスト名の設定は，J2EEサーバのプロパティをカスタマイズして
設定します。設定方法については，「2.3.6　実行環境での設定」を参照してください。
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2.9　EJBホームオブジェクトリファレンスの再
利用（EJBホームオブジェクトへの再接続
機能）

EJBホームオブジェクトへの再接続機能とは，J2EEサーバの障害などのあとで，J2EE
サーバを再起動した場合や J2EEアプリケーションを再開始した場合に，EJBクライア
ントアプリケーションが取得した EJBホームオブジェクトを再利用できる機能です。
J2EEサーバの再起動後や J2EEアプリケーションの再開始後に，EJBクライアントア
プリケーションが取得した EJBホームオブジェクトを，再ルックアップしないでそのま
ま利用できます。

Session Bean（Stateless Session Beanまたは Stateful Session Bean）の EJBホームオ
ブジェクトのリファレンスに利用できます。

この節の構成を次の表に示します。

表 2-26　この節の構成（EJBホームオブジェクトへの再接続機能）

注　「解説」，「実装」，および「運用」について，この機能固有の説明はありません。

2.9.1　実行環境での設定（J2EEサーバの設定）
EJBホームオブジェクトへの再接続機能を使用する場合，J2EEサーバの設定が必要で
す。J2EEサーバの設定は，簡易構築定義ファイルの論理 J2EEサーバ（j2ee-server）
の <configuration>タグ内に指定します。

簡易構築定義ファイルでの EJBホームオブジェクトへの再接続機能の定義について次の
表に示します。

表 2-27　簡易構築定義ファイルでの EJBホームオブジェクトへの再接続機能の定義

簡易構築定義ファイルおよび指定するパラメタの詳細は，マニュアル「Cosminexus ア

分類 タイトル 参照先

設定 実行環境での設定（J2EEサーバの設定） 2.9.1

注意事項 EJBホームオブジェクトリファレンスを再利用する場合の注意
事項

2.9.2

指定するパラメタ 設定内容

ejbserver.container.ejbhome.sessionbean.reconnect.enabled EJBホームオブジェクトへの再接続機
能を有効にするかどうかを指定しま
す。
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プリケーションサーバ リファレンス 定義編 (サーバ定義 )」の「4.6　簡易構築定義ファ
イル」を参照してください。

2.9.2　EJBホームオブジェクトリファレンスを再利用する場
合の注意事項

EJBホームオブジェクトへの再接続機能を使用する場合の注意事項を次に示します。

• J2EEサーバの再起動や J2EEアプリケーションの再開始の際に，J2EEアプリケー
ションを変更しないでください。J2EEアプリケーションを変更すると，EJBホーム
オブジェクトのリファレンスは再利用できません。

• J2EEサーバの通信ポートを固定してください。また，J2EEサーバを再起動すると
きに，固定した値を変更しないでください。
定義方法については，マニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ 機能解説 基
本・開発編 (EJBコンテナ )」の「2.14.1　通信ポートの固定」，およびマニュアル
「Cosminexus アプリケーションサーバ 機能解説 基本・開発編 (EJBコンテナ )」の
「2.14.2　IPアドレスの固定」を参照してください。
• Javaアプリケーション用ユーザプロパティファイルのリモートインタフェースでの通
信障害発生時の EJBクライアントの動作（ejbserver.container.rebindpolicyキー）の
値に，「VB_TRANSPARENT」を指定してください。
定義方法については，マニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ 機能解説 基
本・開発編 (EJBコンテナ )」の「2.13　EJBのリモートインタフェースの呼び出し」
を参照してください。

• EJB呼び出しで通信障害が発生した場合，通信障害発生時の EJBクライアントの動
作（ejbserver.container.rebindpolicyキー）の値に「VB_TRANSPARENT」を指定
していると，コネクションが再接続され，リクエストが再送されます。
そのため，EJBホームオブジェクトへの再接続機能は参照系のシステムでの使用を推
奨します。
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3　 リソース接続とトランザク
ション管理
この章では，アプリケーションサーバが接続できるリソース
と，リソースへの接続について説明します。また，リソース接
続でのトランザクション管理についても説明します。

3.1　この章の構成

3.2　リソース接続とトランザクション管理の概要

3.3　リソース接続

3.4　トランザクション管理

3.5　リソースへのサインオン方式

3.6　データベースへの接続

3.7　データベース上のキューとの接続

3.8　OpenTP1との Outboundでの接続（SPPまたは TP1/Message Queue）

3.9　OpenTP1との Inboundでの接続

3.10　Cosminexus JMSプロバイダとの接続

3.11　SMTPサーバとの接続

3.12　JavaBeansリソースの利用

3.13　そのほかのリソースとの接続

3.14　パフォーマンスチューニングのための機能

3.15　フォールトトレランスのための機能

3.16　そのほかのリソースアダプタの機能（Connector 1.5仕様に準拠するリ
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ソースアダプタの場合）

3.17　コネクションプールのクラスタ化機能

3.18　リソースへの接続テスト

3.19　ファイアウォール環境での運用のための機能

3.20　EJBクライアントアプリケーションでトランザクションを開始する場
合の注意事項
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3.1　この章の構成
リソース接続とトランザクション管理の機能と参照先を次の表に示します。

表 3-1　リソース接続とトランザクション管理の機能と参照先

機能 参照先

リソース接続とトランザクション管理の概要 3.2

リソース接続 3.3

トランザクション管理 3.4

リソースへのサインオン方式 3.5

データベースへの接続 3.6

データベース上のキューとの接続 3.7

OpenTP1との Outboundでの接続（SPPまたは TP1/Message Queue） 3.8

OpenTP1との Inboundでの接続 3.9

Cosminexus JMSプロバイダとの接続 3.10

SMTPサーバとの接続 3.11

JavaBeansリソースの利用 3.12

そのほかのリソースとの接続 3.13

パフォーマンスチューニングのための機能 3.14

フォールトトレランスのための機能 3.15

そのほかのリソースアダプタの機能（Connector 1.5仕様に準拠するリソースアダプタの
場合）

3.16

コネクションプールのクラスタ化機能 3.17

リソースへの接続テスト 3.18

ファイアウォール環境での運用のための機能 3.19

EJBクライアントアプリケーションでトランザクションを開始する場合の注意事項 3.20
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3.2　リソース接続とトランザクション管理の概
要

J2EEサーバ上の J2EEアプリケーションに含まれる EJB，サーブレット，JSPなどの
J2EEコンポーネントからは，データベースや OpenTP1などのリソースに接続できま
す。データベースや OpenTP1などのリソースに接続する場合は，リソースアダプタを
使用します。アプリケーションサーバでは，Connector 1.0仕様または Connector 1.5仕
様に準拠したリソースアダプタを使用できます。SMTPサーバや JavaBeansリソースな
どのリソースに，リソースアダプタを使用しないで接続する機能も提供しています。

また，アプリケーションサーバでは，リソースに効率的かつ信頼性の高い方法でアクセ
スするために，コネクションプーリングやトランザクション管理の機能を提供していま
す。コネクションプーリングを使用すると，リソースに対するコネクションをプーリン
グして，効率的にコネクションを使用できます。また，障害が発生したコネクションを
適切にコネクションプールから取り除きます。また，トランザクション管理の機能を使
用すると，トランザクションマネージャが，EJBのメソッドごとに指定するトランザク
ション属性や JTAインタフェース（UserTransaction）による指示に基づいて，リソー
スアクセスのトランザクションを適切に制御します。複数のリソースに対してトランザ
クション管理をする場合には，グローバルトランザクションを使用します。グローバル
トランザクションを使用すると，2フェーズコミットプロトコルによってトランザクショ
ンが管理されるため，リソース間で更新の整合性が確保されます。

コネクションプーリング，およびトランザクション管理の機能を使用したリソースへの
接続の例を次の図に示します。
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図 3-1　コネクションプーリングおよびトランザクション管理の機能を使用したリソース
への接続の例
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3.3　リソース接続
この節では，リソースの種類ごとの接続方法と，接続に使用するリソースアダプタの種
類について説明します。

また，リソースアダプタを使用する場合の説明として，リソースアダプタの使用方法，
機能および注意事項についても説明します。

この節の構成を次の表に示します。

表 3-2　この節の構成（リソース接続）

注　「運用」について，この機能固有の説明はありません。

3.3.1　リソースへの接続方法
アプリケーションサーバでは，リソースの種類によって，接続にリソースアダプタを使
用するものと，リソースアダプタを使用しないものがあります。それぞれのリソースへ
の接続方法の概要を，リソースの種類ごとに説明します。

（1） 接続にリソースアダプタを使用するリソース

接続にリソースアダプタを使用するリソースを次に示します。

データベース

分類 タイトル 参照先

解説 リソースへの接続方法 3.3.1

リソースアダプタの種類 3.3.2

リソースアダプタの使用方法 3.3.3

リソースアダプタの機能 3.3.4

リソースアダプタ以外の機能 3.3.5

実装 リソースに接続するための実装 3.3.6

設定 リソースアダプタの設定方法 3.3.7

リソースアダプタの設定の流れ（J2EEリソースアダプ
タとしてデプロイして使用する場合）

3.3.8

リソースアダプタの設定の流れ（J2EEアプリケーショ
ンに含めて使用する場合）

3.3.9

リソースアダプタの設定の流れ（Inboundで使用する場
合）

3.3.10

リソースアダプタの設定の流れ（コネクションプールの
クラスタ化をする場合）

3.3.11

リソースアダプタ以外を使用する接続の設定 3.3.12

注意事項 リソースアダプタについての注意事項 3.3.13
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データベースと接続できます。データベースと接続するためには，リソースアダプ
タとして DB Connectorを使用します。
DB Connectorで接続できるのは，次のデータベースです。
• HiRDB
• Oracle
• SQL Server※

• XDM/RD E2

注※　SQL Serverと接続できるのはWindowsの場合だけです。
データベースとの接続については，「3.6.1　DB Connectorによる接続の概要」を参
照してください。

データベース上のキュー
Cosminexus RMで使用するデータベース上のキューと接続できます。データベース
上のキューと接続するためには，リソースアダプタとして DB Connector for 
Cosminexus RMおよび Cosminexus RMを使用します。
DB Connector for Cosminexus RMおよび Cosminexus RMで接続できるのは，次
のデータベースです。
• HiRDB
• Oracle

データベース上のキューとの接続については，「3.7.1　DB Connector for 
Cosminexus RMと Cosminexus RMによる接続の概要」を参照してください。

OpenTP1
OpenTP1の SPP，TP1/Message Queueと Outboundで接続できます。OpenTP1
の SPPと Outboundで接続するには，リソースアダプタとして uCosminexus TP1 
Connectorを使用します。TP1/Message Queueと接続するには，リソースアダプタ
として TP1/Message Queue - Accessを使用します。
また，OpenTP1の SUPからアプリケーションサーバに Inboundで接続することも
できます。OpenTP1の SUPから Inboundで接続するには，リソースアダプタとし
て TP1インバウンドアダプタを使用します。
OpenTP1との接続の詳細については，接続に使用するリソースアダプタごとに説明
しています。参照先を次の表に示します。

表 3-3　OpenTP1との接続の詳細説明の参照先

接続方法 参照先

uCosminexus TP1 Connectorを使用し
た接続

「3.8.1　uCosminexus TP1 Connectorによる接続」

TP1/Message Queue - Accessを使用し
た接続

「3.8.2　TP1/Message Queue - Accessによる接続」
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CJMSPブローカー
Cosminexus JMSプロバイダの機能を使用する場合，CJMSPブローカーと接続で
きます。CJMSPブローカーと接続するためには，リソースアダプタとして CJMSP
リソースアダプタを使用します。
CJMSPリソースアダプタを使用した CJMSPブローカーとの接続については，「7.
　Cosminexus JMSプロバイダ」を参照してください。

そのほかのリソース
リソースの種類に関係なく，Connector 1.0仕様または Connector 1.5仕様に準拠し
たリソースアダプタで接続できるリソースに接続できます。
使用できるリソースアダプタについては，「3.13　そのほかのリソースとの接続」を
参照してください。また，Connector 1.5仕様に準拠したリソースアダプタを使用す
る場合に，アプリケーションサーバで使用できる機能については，「3.16　そのほか
のリソースアダプタの機能（Connector 1.5仕様に準拠するリソースアダプタの場
合）」を参照してください。

（2） 接続にリソースアダプタを使用しないリソース

接続にリソースアダプタを使用しないリソースについて次に示します。

SMTPサーバ
SMTPサーバと接続できます。SMTPサーバとの接続については，「3.11　SMTP
サーバとの接続」を参照してください。

JavaBeans
リソースとして JavaBeansリソースを利用できます。JavaBeansリソースの利用
については，「3.12　JavaBeansリソースの利用」を参照してください。

3.3.2　リソースアダプタの種類
アプリケーションサーバでは，Connector 1.0仕様または Connector 1.5仕様に準拠した
リソースアダプタを使用できます。

ここでは，それぞれの仕様に準拠したリソースアダプタについて説明します。また，リ
ソースアダプタの DDのスキーマの違いについても説明します。

（1） Connector 1.0仕様に準拠したリソースアダプタ

アプリケーションサーバを含む日立の製品では，Connector 1.0仕様に準拠したリソース
アダプタを提供しています。

TP1インバウンドアダプタを使用した
接続

「4.　OpenTP1からのアプリケーションサーバの呼び出し
（TP1インバウンド連携機能）」

接続方法 参照先
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アプリケーションサーバでは，次のリソースアダプタを使用できます。

● DB Connector

● DB Connector for Cosminexus RMおよび Cosminexus RM

● uCosminexus TP1 Connector

● TP1/Message Queue - Access

これらのリソースアダプタでは，Connector 1.0仕様に対応する機能が使用できます。

なお，DB Connectorおよび DB Connector for Cosminexus RMでは，Connector 1.0仕
様に対応する機能に加えて，アプリケーションサーバで追加された機能を使用できます。
使用できる機能については，「3.3.4　リソースアダプタの機能」を参照してください。

ポイント
 

アプリケーションサーバでは，これらのリソースアダプタ以外にも，標準仕様の Connector 
1.0仕様に準拠したリソースアダプタを使用できます。ただし，標準仕様の Connector 1.0
仕様に準拠したリソースアダプタを使用する場合，DD（ra.xml）の次のタグの設定内容は
無視されます。
• <security-permission>
セキュリティの設定には server.policyファイルを使用してください。

• <authentication-mechanism>
設定内容に関係なく，BasicPasswordが適用されます。

（2） Connector 1.5仕様に準拠したリソースアダプタ

アプリケーションサーバでは，Connector 1.5仕様に準拠したリソースアダプタを使用で
きます。アプリケーションサーバで使用できるのは，Connector 1.5仕様の規約のうち，
次の規約に対応した機能です。

● Lifecycle Management

●Work Management

●メッセージインフロー

●トランザクションインフロー

アプリケーションサーバでは，次のリソースアダプタを提供しています。

● TP1インバウンドアダプタ

● CJMSPリソースアダプタ

使用できる機能については，「3.3.4　リソースアダプタの機能」を参照してください。

また，Connector 1.5仕様に準拠したリソースアダプタについては，「3.13.1　そのほか
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のリソースとの接続に使用するリソースアダプタ」を参照してください。

（3） Connector 1.0仕様と Connector 1.5仕様のリソースアダプタのスキーマ
の違い

Connector 1.0仕様に準拠したリソースアダプタと，Connector 1.5仕様に準拠したリ
ソースアダプタの，DDのスキーマの違いについて説明します。リソースアダプタの DD
は，ra.xmlです。

Connector 1.0仕様のスキーマから Connector 1.5仕様のスキーマに対する主な変更点を
次の表に示します。ここで示す以外の変更点については，Connector 1.5仕様を参照して
ください。

表 3-4　Connector 1.0仕様のスキーマから Connector 1.5仕様のスキーマに対する主な
変更点

Connector 1.5仕様で変更になった内容の概要を説明します。

javax.resource.spi.ResourceAdapterインタフェースの実装クラスの指定
javax.resource.spi.ResourceAdapterインタフェースの実装クラスと，そのコンフィ
グレーションプロパティを指定する要素が追加されました。
javax.resource.spi.ResourceAdapterインタフェースの追加に伴って実現できる機能
については，「3.16.1　リソースアダプタのライフサイクル管理」および「3.16.2　
リソースアダプタのワーク管理」を参照してください。

Outboundリソースアダプタの指定
Outboundのリソースアダプタを明示的に定義するための要素が追加されました。
なお，Outboundリソースアダプタでは，一つの DD内にコネクション定義を複数
指定できます。コネクション定義の複数指定については，「3.16.6　コネクション定
義の複数指定」を参照してください。

Inboundリソースアダプタの指定
Inboundのリソースアダプタを明示的に定義するための要素が追加されました。

adminobjectの指定

Connector 1.5仕様で変更になった内容 Connector 1.5仕様の DDの内容

javax.resource.spi.ResourceAdapterイ
ンタフェースの実装クラスの指定

<connector>-<resourceadapter>-<resourceadapter-class>
タグ
<connector>-<resourceadapter>-<config-property>タグ

Outboundリソースアダプタの指定 <connector>-<resourceadapter>-<outbound-resourceadapte
r>タグ

Inboundリソースアダプタの指定 <connector>-<resourceadapter>-<inbound-resourceadapter
>タグ

adminobjectの指定 <connector>-<resourceadapter>-<adminobject>タグ
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管理対象オブジェクトについての情報を指定する要素が追加されました。

（4） リソースアダプタごとの RARファイルの種類

プロパティを定義するリソースアダプタは，接続するリソースや使用するトランザク
ションの種類などによって異なります。ここでは，次の場合に使用するリソースアダプ
タについて説明します。

• DB Connectorを使用する場合
• DB Connector for Cosminexus RMと Cosminexus RMを使用する場合
• ほかのリソースアダプタを使用する場合

（a）DB Connectorを使用する場合

DB Connectorは，接続するデータベースの種類や使用するトランザクションの種類に
よって，ファイルが異なります。DB Connectorの種類を次の表に示します。

表 3-5　DB Connectorの種類

RARファイル名 説明

DBConnector_HiRDB_Type4_CP.rar HiRDB Type4 JDBC Driverを使用して，ローカルトランザ
クションまたはトランザクション管理なしで，HiRDB，
XDM/RD E2に接続する場合に選択します。

DBConnector_HiRDB_Type4_XA.rar HiRDB Type4 JDBC Driverを使用して，グローバルトラン
ザクションで，HiRDBに接続する場合に選択します。

DBConnector_Oracle_CP.rar Oracle JDBC Thin Driverを使用して，ローカルトランザク
ションまたはトランザクション管理なしで，Oracleに接続す
る場合に選択します。

DBConnector_Oracle_XA.rar Oracle JDBC Thin Driverを使用して，グローバルトランザ
クションで，Oracleに接続する場合に選択します。

DBConnector_SQLServer_CP.rar SQL Server 2000 Driver for JDBCを使用して，ローカルト
ランザクションまたはトランザクション管理なしで，SQL 
Server 2000（Windowsの場合だけ）に接続する場合に選択
します。

DBConnector_SQLServer2005_CP.rar SQL Server 2005 JDBC Driverを使用して，ローカルトラン
ザクションまたはトランザクション管理なしで，SQL Server 
2005（Windowsの場合だけ）に接続する場合に選択します。

SQL Server JDBC Driverを使用して，ローカルトランザク
ションまたはトランザクション管理なしで，SQL Server 
2008（Windowsの場合だけ）に接続する場合に選択します。

DBConnector_CP_ClusterPool_Root.r
ar

コネクションプールのクラスタ化機能のルートリソースアダ
プタです。ルートリソースアダプタに属するメンバリソース
アダプタが，ローカルトランザクションまたはトランザク
ション管理なしで，Oracleに接続する場合に選択します。
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注　新規に，DB Connectorの RARファイルを使用する場合，アプリケーションサーバで提供する
Connector属性ファイルのテンプレートファイルを使用して，プロパティを定義できます。
Connector属性ファイルのテンプレートファイルは，すべての DB Connectorの RARファイルに対
して提供しています。提供しているテンプレートファイルについては，マニュアル「Cosminexus ア
プリケーションサーバ リファレンス 定義編 (アプリケーション／リソース定義 )」の「4.1.14　
Connector属性ファイルのテンプレートファイル」を参照してください。

（b）DB Connector for Cosminexus RMと Cosminexus RMを使用する場合

Cosminexus RMと連携してデータベースに接続する場合には，Cosminexus RM連携用
のリソースアダプタ（DB Connector for Cosminexus RM）と，Cosminexus RMで提供
するリソースアダプタの両方をインポートする必要があります。Cosminexus RMで提供
するリソースアダプタについては，マニュアル「Cosminexus Reliable Messaging」を参
照してください。

DB Connector for Cosminexus RMは，使用するトランザクションの種類や接続する
データベースの種類によって，ファイルが異なります。DB Connector for Cosminexus 
RMの種類を次の表に示します。

表 3-6　DB Connector for Cosminexus RMの種類

注　新規に，DB Connector for Cosminexus RMの RARファイルを使用する場合，アプリケーショ
ンサーバで提供する Connector属性ファイルのテンプレートファイルを使用して，プロパティを定
義できます。Connector属性ファイルのテンプレートファイルは，すべての DB Connectorの RAR
ファイルに対して提供しています。提供しているテンプレートファイルについては，マニュアル
「Cosminexus アプリケーションサーバ リファレンス 定義編 (アプリケーション／リソース定義 )」

DBConnector_Oracle_CP_ClusterPool
_Member.rar

コネクションプールのクラスタ化機能のメンバリソースアダ
プタです。Oracle JDBC Thin Driverを使用して，ローカル
トランザクションまたはトランザクション管理なしで，
Oracleに接続する場合に選択します。なお，J2EEアプリ
ケーションのリソースリファレンスに設定して使用できませ
ん。

RARファイル名 説明

DBConnector_HiRDB_Type4_CP_Cos
minexus_RM.rar

HiRDB Type4 JDBC Driverを使用して，ローカルトランザ
クションまたはトランザクション管理なしで，HiRDBに接
続する場合に選択します。

DBConnector_HiRDB_Type4_XA_Cos
minexus_RM.rar

HiRDB Type4 JDBC Driverを使用して，グローバルトラン
ザクションで，HiRDBに接続する場合に選択します。

DBConnector_Oracle_CP_Cosminexus
_RM.rar

Oracle JDBC Thin Driverを使用して，ローカルトランザク
ションまたはトランザクション管理なしで，Oracleに接続す
る場合に選択します。

DBConnector_Oracle_XA_Cosminexus
_RM.rar

Oracle JDBC Thin Driverを使用して，グローバルトランザ
クションで，Oracleに接続する場合に選択します。

RARファイル名 説明
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の「4.1.14　Connector属性ファイルのテンプレートファイル」を参照してください。

ポイント
 

DB Connector for Cosminexus RMと Cosminexus RMを使用して同一トランザクション内
で JDBCと JMSのアクセスを行う場合に，同じ物理コネクションを共有することで，ロー
カルトランザクションの適用，グローバルトランザクションの 1相コミット決着ができま
す。1相コミット決着のための条件を次に示します。
• DB Connector for Cosminexus RMと Cosminexus RMで使用するデータベースシステム
が同一であり，かつサインオン方式とセキュリティ情報（ユーザ名，パスワード）が同一
である。

• リソースアダプタを使用する J2EEアプリケーションの属性ファイル（Session Bean属
性ファイル，Entity Bean属性ファイルなど）で <res-sharing-scope>タグに
「Shareable」を指定している。

（c）ほかのリソースアダプタを使用する場合

OpenTP1の SPPと Outboundで接続する場合には，uCosminexus TP1 Connectorおよ
び TP1/Client/Jの提供するリソースアダプタを使用します。詳細については，
uCosminexus TP1 Connectorのドキュメント，およびマニュアル「OpenTP1 クライア
ント使用の手引 TP1/Client/J編」を参照してください。

OpenTP1の SUPから Inboundで接続する場合には，TP1インバウンドアダプタを使用
します。詳細については，「4.　OpenTP1からのアプリケーションサーバの呼び出し
（TP1インバウンド連携機能）」を参照してください。

また，Cosminexus JMSプロバイダを使用する場合，CJMSPブローカーと接続するた
めに，CJMSPリソースアダプタを使用します。詳細については，「7.　Cosminexus 
JMSプロバイダ」を参照してください。

なお，新規に TP1インバウンドアダプタまたは CJMSPリソースアダプタの RARファ
イルを使用する場合，アプリケーションサーバで提供するテンプレートファイルを使用
して，プロパティを定義できます。詳細は，マニュアル「Cosminexus アプリケーショ
ンサーバ リファレンス 定義編 (アプリケーション／リソース定義 )」の「4.1.14　
Connector属性ファイルのテンプレートファイル」を参照してください。

TP1/Message Queueと接続する場合には，TP1/Message Queue - Accessの提供するリ
ソースアダプタを使用します。詳細については，マニュアル「OpenTP1 Version 7 メッ
セージキューイングアクセス機能 TP1/Message Queue - Access 使用の手引」を参照して
ください。

また，アプリケーションサーバでは，Connector 1.0仕様または Connector 1.5仕様に準
拠したリソースアダプタを使用して，任意のリソースに接続できます。これらのリソー
スアダプタを使用する場合は，リソースアダプタのドキュメントを参照してください。
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3.3.3　リソースアダプタの使用方法
ここでは，リソースアダプタの使用方法について説明します。リソースアダプタを使用
してリソースと接続する方法には，次の 2種類があります。

• J2EEリソースアダプタとしてデプロイして使用する方法
• J2EEアプリケーションに含めて使用する方法

ここでは，それぞれの方法について説明します。

（1） J2EEリソースアダプタとしてデプロイして使用する

J2EEサーバにインポートしたリソースアダプタを，共有スタンドアロンモジュールとし
てデプロイします。その J2EEサーバ上で動作するすべての J2EEアプリケーションで
使用できるようになります。J2EEサーバ上に配置されたリソースアダプタを J2EEリ
ソースアダプタといいます。

（2） J2EEアプリケーションに含めて使用する

リソースアダプタを J2EEアプリケーションに含めて使用します。同じ J2EEアプリ
ケーションに含まれる EJBやWARから，リソースアダプタを使用できます。リソース
アダプタを J2EEアプリケーションに含めて使用する手順については，「3.3.9　リソース
アダプタの設定の流れ（J2EEアプリケーションに含めて使用する場合）」を参照してく
ださい。

なお，J2EEアプリケーションに含めることができるリソースアダプタには，制限があり
ます。詳細については，「(3)　使用方法ごとに使用できるリソースアダプタ」を参照して
ください。

（3） 使用方法ごとに使用できるリソースアダプタ

リソースアダプタは，Application Serverのバージョンに適したリソースアダプタに統
一する必要があります。また，アプリケーションサーバでは，Connector 1.0仕様，およ
び Connector 1.5仕様に準拠したリソースアダプタをデプロイして使用できます。ただ
し，J2EEアプリケーションに含めて使用する場合，次のリソースアダプタは使用できま
せん。

• XATransactionに設定したリソースアダプタ
• ネイティブライブラリを含むリソースアダプタ
• 起動順序の制御が必要なリソースアダプタ
• アプリケーションサーバ独自の機能を使用しているリソースアダプタ

アプリケーションサーバが提供するリソースアダプタの使用方法を次の表に示します。
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表 3-7　アプリケーションサーバが提供するリソースアダプタの使用方法

（凡例）　○：使用できる　－：該当しない
注※　TP1インバウンドアダプタは，次の製品だけで使用できます。
• uCosminexus Application Server Enterprise
• uCosminexus Developer Professional
• uCosminexus Service Platform
• uCosminexus Service Architect

使用できないリソースアダプタに対して次の操作をすると，エラーメッセージが出力さ
れて，操作に失敗します。

• J2EEアプリケーションに含めてインポートする
• J2EEアプリケーションに含めて接続テストまたは開始する

3.3.4　リソースアダプタの機能
ここでは，次のリソースアダプタの機能について説明します。

リソースアダプタ 使用方法

リソースアダプタを
J2EEリソースアダプタ
としてデプロイして使用

する

リソースアダプタを
J2EEアプリケーション
に含めて使用する

DB 
Connector

NoTransactionまたは
LocalTransactionに設定

○ ○

XATransactionに設定 ○ －

クラスタ構成 ルートリソー
スアダプタ

○ －

メンバリソー
スアダプタ

○ －

uCosminexus 
TP1 
Connector

NoTransactionまたは
LocalTransactionに設定

○ ○

XATransactionに設定 ○ －

TP1/Message Queue - Access ○ －

Cosminexus 
RM

Cosminexus RM（データベー
スなし）

○ －

Cosminexus RM（データベー
スあり）

○ －

DB Connector for Cosminexus 
RM

○ －

TP1インバウンドアダプタ※ ○ －

CJMSPリソースアダプタ ○ －
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● DB Connector

●コネクションプールのクラスタ化で使用する DB Connector（ルートリソースアダプ
タおよびメンバリソースアダプタ）

● DB Connector for Cosminexus RM

● TP1インバウンドアダプタ

● CJMSPリソースアダプタ

●そのほかの Connector 1.5仕様に準拠したリソースアダプタ

なお，これ以外のリソースアダプタの機能については，使用するリソースアダプタのド
キュメントを参照してください。

使用できる機能をリソースアダプタの種類ごとに次の表に示します。それぞれの機能の
詳細については，参照先の説明を参照してください。

表 3-8　リソースアダプタの種類ごとの使用できる機能

機能 リソースアダプタの種類 参照先

DB 
Conne

ctor

ルート
リソー
スアダ
プタ

メンバ
リソー
スアダ
プタ

DB 
Conne
ctor for 
Cosmi
nexus 

RM

TP1イ
ンバウ
ンドア
ダプタ

CJMS
Pリ
ソース
アダプ
タ

そのほ
かの

Conne
ctor 1.5
仕様に
準拠し
たリ
ソース
アダプ

タ※ 1

コネクションプー
リング

○ × ◎ ○ － ○ ○ 3.14.1

コネクションプー
ルのウォーミング
アップ

○ × ○ ○ － ○ ○ 3.14.2

コネクション数調
節機能

○ × ○ ○ － ○ ○

コネクションシェ
アリング・アソシ
エーション

○ × ○ ○ － × ○ 3.14.3

ステートメント
プーリング

○ × ○ ○ － × ○ 3.14.4

DataSourceオブ
ジェクトのキャッ
シング

○ ○ × ○ － × × 3.14.7

DB Connectorの
コンテナ管理での
サインオンの最適
化

○ × ○ ○ － × × 3.14.8
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3.　リソース接続とトランザクション管理
コネクションの障
害検知

○ × ◎ ○ － × ○ 3.15.1

コネクション枯渇
時のコネクション
取得待ち

○ × ◎ ○ － ○ ○ 3.15.2

コネクションの取
得リトライ

○ × × ○ － ○ ○ 3.15.3

コネクションプー
ルの情報表示

○ × ○ ○ － ○ × 3.15.4

コネクションプー
ルのクリア

○ × ○ ○ － ○ ○ 3.15.5

コネクションの自
動クローズ

○ × ○ ○ － × ○ 3.15.6

コネクションス
イーパ

○ × ○ ○ － ○ ○ 3.15.7

ステートメント
キャンセル

○ × ○ ○ － × ○ 3.15.8

障害調査用 SQLの
出力

◎ × ◎ ◎ － × × 3.15.1
0

オブジェクトの自
動クローズ

○ × ○ ○ － × × 3.15.11

リソースアダプタ
のライフサイクル
管理

× × × × ○ ○ ○ 3.16.1

リソースアダプタ
のワーク管理

× × × × ○ ○ ○ 3.16.2

メッセージインフ
ロー

× × × × ○ ○ ○ 3.16.3

トランザクション
インフロー

× × × × ○ × × 3.16.4

管理対象オブジェ
クトのルックアッ
プ

× × × × － ○ ○ 3.16.5

コネクション定義
の複数指定

× × × × － ○ ○ 3.16.6

機能 リソースアダプタの種類 参照先

DB 
Conne

ctor

ルート
リソー
スアダ
プタ

メンバ
リソー
スアダ
プタ

DB 
Conne
ctor for 
Cosmi
nexus 

RM

TP1イ
ンバウ
ンドア
ダプタ

CJMS
Pリ
ソース
アダプ
タ

そのほ
かの

Conne
ctor 1.5
仕様に
準拠し
たリ
ソース
アダプ
タ※ 1
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（凡例）　◎：必ず有効になる　○：使用できる　×：使用できない　－：該当しない
注※ 1　この表で示しているのはアプリケーションサーバが提供する機能が使用できるかどうかで
す。リソースアダプタが提供する機能については，使用するリソースアダプタのドキュメントを参
照してください。
注※ 2　マニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ 機能解説 保守／移行／互換編」の「4.6
　性能解析トレース」を参照してください。

3.3.5　リソースアダプタ以外の機能
ここでは，リソースアダプタ以外で実現される機能について説明します。ここで説明す
る機能は，リソースアダプタの種類に関係なく使用できます。

リソースアダプタ以外で実現される機能を，次の表に示します。それぞれの機能の詳細
については，参照先の説明を参照してください。

表 3-9　リソースアダプタ以外の機能

コネクションプー
ルの一時停止

× × ○ × － × × 3.17.3

コネクションプー
ルの再開

× × ○ × － × ×

コネクションプー
ルの状態表示

○ × ○ ○ － × ○

リソースへの接続
テスト

○ ○ ○ ○ － ○ ○ 3.18

J2EEリソースへ
の別名付与

○ ○ × ○ － ○ ○ 2.4

コネクション ID
の PRFトレース

○ ○ ○ ○ － － － ※ 2

機能 参照先

ライトトランザクション 3.14.5

インプロセストランザクションサービス 3.14.6

トランザクションタイムアウトとステートメントキャンセル 3.15.8

トランザクションリカバリ 3.15.9

機能 リソースアダプタの種類 参照先

DB 
Conne

ctor

ルート
リソー
スアダ
プタ

メンバ
リソー
スアダ
プタ

DB 
Conne
ctor for 
Cosmi
nexus 

RM

TP1イ
ンバウ
ンドア
ダプタ

CJMS
Pリ
ソース
アダプ
タ

そのほ
かの

Conne
ctor 1.5
仕様に
準拠し
たリ
ソース
アダプ
タ※ 1
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3.3.6　リソースに接続するための実装
アプリケーションからリソースに接続するには，Enterprise Beanやサーブレットでリ
ソースへの参照を取得する必要があります。リソースへの参照を取得する方法として，
ルックアップを使用する方法と DI（Dependency Injection）を使用する方法がありま
す。

（1） ルックアップを使用してリソースへの参照を取得する方法

ルックアップを使用する場合，次の手順でアプリケーションからリソースに接続します。

1. リソースに接続するコネクションを取得するためのファクトリクラスを，JNDIを使
用してルックアップします。
ルックアップする名前は，Enterprise Beanやサーブレットの DDで指定します。該
当するタグは <resource-ref>タグ中の <res-ref-name>タグです。

2. コネクションのファクトリクラスを使用して，コネクションを取得します。

3. 取得したコネクションを使用して，リソースに接続します。

4. 使用済みのコネクションをクローズします。

コネクションプーリングを使用している場合は，手順 2.でプーリングされているコネク
ションが取得され，手順 4.でコネクションがプールに返却されます。ユーザプログラム
でコネクションプーリングを意識したコーディングは必要ありません。

（2） DIを使用してリソースへの参照を取得する方法

DIを使用してリソースへの参照を取得する場合，DDの定義は不要となります。DIの概
要および DI使用時の注意事項については，「11.4　DIの使用」を参照してください。

（3） リソースへの接続を実装する場合の注意事項

ユーザプログラムでリソースへのコネクションを取得した場合，使用後には必ずクロー
ズしてください。具体的には，例外などが発生した場合にも必ずクローズするように，
finally節でコネクションをクローズしてください。

なお，finalizeメソッドが呼ばれるタイミングは JavaVMのガーベージコレクションの
タイミングに依存するので，finalizeメソッドでコネクションをクローズする設計にはし
ないでください。ユーザプログラムでコネクションが正しくクローズされない場合，取
得できるコネクションの最大数に達してしまい，それ以上のコネクションが取得できな
くなるおそれがあります。

3.3.7　リソースアダプタの設定方法
リソースアダプタの設定方法には，次の二つの方法があります。

• J2EEリソースアダプタとしてデプロイして設定する方法
101



3.　リソース接続とトランザクション管理
リソースアダプタを，直接 J2EEサーバにデプロイして設定する方法です。
• J2EEアプリケーションに含めて設定する方法

J2EEアプリケーションに含めて使用するリソースアダプタに対して設定する方法で
す。

参考
 

リソースアダプタが DB Connector，TP1インバウンドアダプタ，または CJMSPリソース
アダプタの場合，アプリケーションサーバが提供する Connector属性ファイルのテンプレー
トファイルを使用できます。テンプレートファイルを使用すると，リソースアダプタをイン
ポートする前に，Connector属性ファイルを編集しておくことができます。このため，編集
対象の Connector属性ファイルをサーバ管理コマンド（cjgetrarpropコマンドまたは
cjgetrespropコマンド）で取得する操作が不要になります。
Connector属性ファイルのテンプレートファイルの格納先，およびテンプレートファイル使
用時の注意事項については，マニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ リファレン
ス 定義編 (アプリケーション／リソース定義 )」の「4.1.14　Connector属性ファイルのテ
ンプレートファイル」を参照してください。

　

！！！！ 注意事項
 

旧バージョンのアプリケーションサーバで使用していたリソースアダプタを使用する場合，
リソースアダプタの移行処理が必要です。リソースの移行方法については，マニュアル
「Cosminexus アプリケーションサーバ 機能解説 保守／移行／互換編」の「12.1.8　リソー
スアダプタの移行コマンドの実行」を参照してください。

3.3.8　リソースアダプタの設定の流れ（J2EEリソースアダ
プタとしてデプロイして使用する場合）

ここでは，リソースアダプタを J2EEリソースアダプタとしてデプロイして使用する場
合の，次の流れについて説明します。

• リソースアダプタの新規設定の流れ
• リソースアダプタの設定変更の流れ
• リソースアダプタの入れ替えの流れ

リソースアダプタの設定には，サーバ管理コマンドを使用します。

（1） リソースアダプタの新規設定の流れ

データベースやほかのリソースに接続する場合のリソースアダプタの新規設定の流れを
次の図に示します。
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図 3-2　リソースアダプタの新規設定の流れ

図中の 1.～ 4.について説明します。

1. サーバ管理コマンドを使用してリソースアダプタをインポートします。
cjimportresコマンドを使用して，リソースアダプタをインポートします。
DB Connectorを使用してデータベースに接続する場合と，ほかのリソースアダプタ
を使用して OpenTP1などの各種リソースに接続する場合では，インポートする RAR
ファイルが異なります。インポートするリソースアダプタについては，「3.3.2　リ
ソースアダプタの種類」を参照してください。

2. サーバ管理コマンドを使用してリソースアダプタをデプロイします。
cjdeployrarコマンドを使用して，リソースアダプタをデプロイします。
リソースアダプタは，デプロイすると J2EEリソースアダプタとして使用できます。
J2EEリソースアダプタとは，J2EEサーバに共有スタンドアロンモジュールとして
配備したリソースアダプタのことです。サーバ管理コマンドでインポートしたリソー
スアダプタをデプロイすると，その J2EEサーバ上で動作するすべての J2EEアプリ
ケーションから使用できるようになります。

3. サーバ管理コマンドを使用してリソースアダプタのプロパティを定義します。
cjgetrarpropコマンドで Connector属性ファイルを取得し，ファイル編集後に，
cjsetrarpropコマンドで編集内容を反映させます。
使用する機能ごとに設定するリソースアダプタのプロパティについては，それぞれ次
の個所を参照してください。
• リソース接続とトランザクション管理機能を使用するための設定
「3.4.12　実行環境での設定」
• パフォーマンスチューニングのための機能
「3.14.10　実行環境での設定」
• フォールトトレランスのための機能
「3.15.13　実行環境での設定」
• J2EEリソースの別名の設定
「2.4.6　J2EEリソースの別名の設定」
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4. サーバ管理コマンドを使用してリソースアダプタの接続テストを実施します。
cjtestresコマンドを使用して，リソースアダプタの接続テストを実施します。リソー
スごとの接続テストでの検証内容については，「3.18　リソースへの接続テスト」を
参照してください。

！！！！ 注意事項
 

DB Connector for Cosminexus RMと Cosminexus RMを使用してデータベースに接続する
場合の接続テストには次のような順序があります。
1. DB Connector for Cosminexus RMを開始します。
2. Cosminexus RMの接続テストを実施します。
3. Cosminexus RMを開始します。
4. DB Connector for Cosminexus RMの接続テストを実施します。

DB Connector for Cosminexus RMの場合の，J2EEリソースアダプタの接続テストについ
ては，マニュアル「Cosminexus Reliable Messaging」の「2.7　DB Connector for 
Cosminexus RMの機能」を参照してください。

サーバ管理コマンドでの操作については，マニュアル「Cosminexus アプリケーション
サーバ アプリケーション設定操作ガイド」の「3.　サーバ管理コマンドの基本操作」を
参照してください。また，コマンドについては，マニュアル「Cosminexus アプリケー
ションサーバ リファレンス コマンド編」の「2.4　J2EEサーバで使用するリソース操作
コマンド」を参照してください。属性ファイルについては，マニュアル「Cosminexus 
アプリケーションサーバ リファレンス 定義編 (アプリケーション／リソース定義 )」の
「4.　リソースの設定で使用する属性ファイル」を参照してください。

！！！！ 注意事項
 

リソースアダプタを使用する場合，J2EEアプリケーションからリソースアダプタへのリ
ファレンスを解決しておく必要があります。リソースアダプタを使用している J2EEアプリ
ケーションのプロパティを定義するときに，J2EEアプリケーションからリソースアダプタ
へのリファレンスを解決しておいてください。
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参考
 

次のような場合，リソースアダプタをエクスポート・インポートすることで，効率良くリ
ソースアダプタを設定できます。
• 開発環境で設定したリソースアダプタをエクスポートして，運用環境にインポートして使
用する場合

• 運用環境ですでに動いているリソースアダプタをエクスポートして，増設した J2EEサー
バにインポートして使用する場合

エクスポートとインポートは cjexportrarと cjimportresで実行します。
なお，アプリケーションサーバのバージョンやプラットフォームが異なるホスト間では，リ
ソースアダプタをエクスポート・インポートして使用することはできません。リソースアダ
プタをエクスポートするホストと，アプリケーションサーバのバージョンやプラットフォー
ムが異なるホストでリソースアダプタを設定する場合は，リソースアダプタを新規に設定し
てください。

（2） リソースアダプタの設定変更の流れ

デプロイ済みのリソースアダプタの設定を変更する場合の流れについて説明します。設
定変更の流れを次の図に示します。

図 3-3　リソースアダプタの設定変更の流れ

図中の 1.～ 2.について説明します。

1. サーバ管理コマンドを使用して，リソースアダプタを停止します。
cjstoprarコマンドを使用してリソースアダプタを停止します。なお，リソースアダプ
タを停止する前に，そのリソースアダプタを使用している J2EEアプリケーションを
すべて停止してください。

2. サーバ管理コマンドを使用してリソースアダプタのプロパティを定義します。
リソースアダプタはデプロイ済みであるため，cjgetrarpropコマンドを使用して属性
ファイルを取得し，ファイル編集後に，cjsetrarpropコマンドで編集内容を反映させ
ます。

（3） リソースアダプタの入れ替えの流れ

リソースアダプタを入れ替える場合の流れについて説明します。リソースアダプタの入
れ替えの流れを次の図に示します。
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図 3-4　リソースアダプタの入れ替えの流れ

図中の 1.～ 3.について説明します。

1. J2EEサーバを停止します。
cjstopsvコマンドを使用して J2EEサーバを停止します。

2. リソースアダプタを入れ替えます。
cjrarupdateコマンドを使用して，リソースアダプタを入れ替えます。

3. J2EEサーバを起動します。
cjstartsvコマンドを使用して J2EEサーバを起動します。

cjrarupdateコマンドを使用しないでリソースアダプタを入れ替えることもできます。
cjrarupdateコマンドを使用しないでリソースアダプタを入れ替えるときの流れを次の図
に示します。
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図 3-5　リソースアダプタの入れ替えの流れ（cjrarupdateコマンドを使用しない場合）

図中の 1.～ 7.について説明します。

1. サーバ管理コマンドを使用して，リソースアダプタを停止します。
cjstoprarコマンドを使用して入れ替えるリソースアダプタを停止します。なお，リ
ソースアダプタを停止する前に，そのリソースアダプタを使用している J2EEアプリ
ケーションをすべて停止してください。

2. J2EEサーバを再起動します。
cjstopsvコマンドを使用して J2EEサーバを停止し，cjstartsvコマンドを使用して
J2EEサーバを起動します。

3. サーバ管理コマンドを使用して，リソースアダプタのプロパティ定義を退避します。
リソースアダプタのプロパティ定義を引き継ぐ場合は，cjgetrarpropコマンド，また
は cjgetrespropコマンドを使用して，リソースアダプタの Connector属性ファイル
を取得します。

4. サーバ管理コマンドを使用してリソースアダプタをアンデプロイします。
cjundeployrarコマンドを使用して，入れ替えるリソースアダプタをアンデプロイし
ます。

5. サーバ管理コマンドを使用してリソースアダプタを削除します。
cjdeleteresコマンドを使用して，入れ替えるリソースアダプタを削除します。

6. サーバ管理コマンドを使用してリソースアダプタを設定します。
「(1)　リソースアダプタの新規設定の流れ」に従って，リソースアダプタを設定しま
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す。リソースアダプタのプロパティ定義を引き継ぐ場合は，3.で取得した Connector
属性ファイルを使用します。

7. サーバ管理コマンドを使用して，リソースアダプタを開始します。
cjstartrarコマンドを使用してリソースアダプタを開始します。なお，リソースアダ
プタを開始したあとに，リソースアダプタを使用する J2EEアプリケーションを開始
してください。

3.3.9　リソースアダプタの設定の流れ（J2EEアプリケー
ションに含めて使用する場合）

リソースアダプタの設定には，サーバ管理コマンドを使用します。ここでは，リソース
アダプタを J2EEアプリケーションに含めて使用する場合のリソースアダプタの設定の
流れについて説明します。

なお，リソースアダプタをアプリケーションに含めて使用する場合のリソースアダプタ
の設定方法には，次の二つの方法があります。

• リソースアダプタを含めた J2EEアプリケーションを J2EEサーバにインポートする
方法

• J2EEサーバにインポート済みの J2EEアプリケーションにリソースアダプタを追加
する方法

ここでは，それぞれの方法について説明します。

なお，J2EEアプリケーションに含められるリソースアダプタには，制限があります。
J2EEアプリケーションに含められるリソースアダプタについては，「3.3.3　リソースア
ダプタの使用方法」を参照してください。

（1） リソースアダプタを含めた J2EEアプリケーションを J2EEサーバにイン
ポートする方法

リソースアダプタの RARファイルを含めて J2EEアプリケーションを作成して，その
EARファイルを J2EEサーバにインポートする方法です。この方法の概要を次の図に示
します。
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図 3-6　リソースアダプタを含めた J2EEアプリケーションを J2EEサーバにインポート
する方法の概要

リソースアダプタを含めた J2EEアプリケーションを J2EEサーバにインポートする流
れを次の図に示します。

図 3-7　リソースアダプタを含めた J2EEアプリケーションを J2EEサーバにインポート
する流れ

図中の 1.～ 4.について説明します。

1. サーバ管理コマンドを使用してリソースアダプタの RARファイルを J2EEアプリ
ケーションの EARファイルに追加します。
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cjaddappコマンドを使用して，リソースアダプタの RARファイルを J2EEアプリ
ケーションの EARファイルに追加します。
EARファイルに含められるリソースアダプタには，制限があります。EARファイル
に含められるリソースアダプタについては，「3.3.3　リソースアダプタの使用方法」
を参照してください。

2. サーバ管理コマンドを使用して J2EEアプリケーションをインポートします。
cjimportappコマンドを使用して，J2EEアプリケーションをインポートします。

3. サーバ管理コマンドを使用してリソースアダプタのプロパティを定義します。
cjgetapppropコマンドで Connector属性ファイルを取得し，ファイル編集後に，
cjsetapppropコマンドで編集内容を反映させます。
使用する機能ごとに設定するリソースアダプタのプロパティについては，それぞれ次
の個所を参照してください。
• リソース接続とトランザクション管理機能を使用するための設定
「3.4.12　実行環境での設定」
• パフォーマンスチューニングのための機能
「3.14.10　実行環境での設定」
• フォールトトレランスのための機能
「3.15.13　実行環境での設定」
• J2EEリソースの別名の設定
「2.4.6　J2EEリソースの別名の設定」

4. サーバ管理コマンドを使用してリソースアダプタの接続テストを実施します。
cjtestresコマンドを使用して，リソースアダプタの接続テストを実施します。リソー
スごとの接続テストでの検証内容については，「3.18　リソースへの接続テスト」を
参照してください。

（2） インポート済みの J2EEアプリケーションにリソースアダプタを追加する
方法

リソースアダプタ（RARファイル）を J2EEサーバにインポートしてから，同じ J2EE
サーバにインポート済みの J2EEアプリケーションにリソースアダプタを追加する方法
です。この方法の概要を次の図に示します。
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図 3-8　インポート済みの J2EEアプリケーションにリソースアダプタを追加する方法の
概要

インポート済みの J2EEアプリケーションにリソースアダプタを追加する流れを次の図
に示します。
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図 3-9　インポート済みの J2EEアプリケーションにリソースアダプタを追加する流れ

図中の 1.～ 5.について説明します。

1. サーバ管理コマンドを使用して J2EEアプリケーションをインポートします。
cjimportappコマンドを使用して，J2EEアプリケーションをインポートします。

2. サーバ管理コマンドを使用してリソースアダプタをインポートします。
cjimportresコマンドを使用して，リソースアダプタをインポートします。

3. サーバ管理コマンドを使用してリソースアダプタを J2EEアプリケーションに追加し
ます。
cjaddappコマンドを使用して，リソースアダプタを J2EEアプリケーションに追加
します。

4. サーバ管理コマンドを使用してリソースアダプタのプロパティを定義します。
cjgetapppropコマンドで Connector属性ファイルを取得し，ファイル編集後に，
cjsetapppropコマンドで編集内容を反映させます。
使用する機能ごとに設定するリソースアダプタのプロパティについては，それぞれ次
の個所を参照してください。
• リソース接続とトランザクション管理機能を使用するための設定
「3.4.12　実行環境での設定」
• パフォーマンスチューニングのための機能
「3.14.10　実行環境での設定」
• フォールトトレランスのための機能
「3.15.13　実行環境での設定」
• J2EEリソースの別名の設定
「2.4.6　J2EEリソースの別名の設定」

5. サーバ管理コマンドを使用してリソースアダプタの接続テストを実施します。
cjtestresコマンドを使用して，リソースアダプタの接続テストを実施します。リソー
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スごとの接続テストでの検証内容については，「3.18　リソースへの接続テスト」を
参照してください。

3.3.10　リソースアダプタの設定の流れ（Inboundで使用す
る場合）

ここでは，メッセージインフローを実行する場合のリソースアダプタと J2EEアプリ
ケーションの設定の流れについて説明します。設定の流れは，リソースアダプタを J2EE
サーバに直接デプロイして使用するか，J2EEアプリケーションに含めて使用するかに
よって異なります。

（1） リソースアダプタを J2EEサーバに直接デプロイして使用する場合

リソースアダプタを J2EEサーバに直接デプロイして使用する場合の設定の流れを次の
図に示します。

図 3-10　リソースアダプタを J2EEサーバに直接デプロイして使用する場合の設定の流
れ

図中の 1.～ 5.について説明します。ここでは，サーバ管理コマンドによる操作を示しま
す。

1. Connector 1.5仕様に準拠したリソースアダプタをインポートします。
cjimportresコマンドに -type rarを指定して実行します。

2. リソースアダプタをデプロイします。
cjdeployrarコマンドを実行します。

3. リソースアダプタのプロパティを定義します。
cjgetrarpropコマンドで Connector属性ファイルを取得します。ファイル編集後に，
cjsetrarpropコマンドで編集内容を反映させます。
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ここでは，管理対象オブジェクトを設定します。設定内容については，「3.16.8(2) 管
理対象オブジェクトの設定」を参照してください。

4. Message-driven Beanを含む J2EEアプリケーションをインポートします。
cjimportappコマンドを使用します。

5. J2EEアプリケーションのプロパティを定義します。
cjgetapppropコマンドに -type allを指定して実行し，アプリケーション統合属性
ファイルを取得します。ファイル編集後に，cjsetapppropコマンドに -type allを指定
して実行し，編集内容を反映させます。
ここでは，次の項目を設定します。
• Message-driven Beanとリソースアダプタの対応づけ
設定内容については「3.16.8(3) Message-driven Beanとリソースアダプタの対応づ
けの設定」を参照してください。

• Message-driven Beanが使用するインタフェース
設定内容については「3.16.8(4) Message-driven Beanが使用するインタフェースの
設定」を参照してください。

• ActivationSpecの設定
設定内容については「3.16.8(5) ActivationSpecの設定」を参照してください。

（2） リソースアダプタを J2EEアプリケーションに含めて使用する場合

リソースアダプタを J2EEアプリケーションに含めて使用する場合の設定の流れを次の
図に示します。

図 3-11　リソースアダプタを J2EEアプリケーションに含めて使用する場合の設定の流
れ

図中の 1.～ 2.について説明します。なお，ここでは，サーバ管理コマンドによる操作を
示します。

1. Message-driven Beanを含む J2EEアプリケーションをインポートします。
cjimportappコマンドを使用します。

2. J2EEアプリケーションのプロパティを定義します。
cjgetapppropコマンドに -type allを指定して実行し，アプリケーション統合属性
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ファイルを取得します。ファイル編集後に，cjsetapppropコマンドに -type allを指定
して実行し，編集内容を反映させます。
ここでは，次の項目を設定します。
• 管理対象オブジェクトの情報
設定内容については「3.16.8(2) 管理対象オブジェクトの設定」を参照してくださ
い。

• Message-driven Beanとリソースアダプタの対応づけ
設定内容については「3.16.8(3) Message-driven Beanとリソースアダプタの対応づ
けの設定」を参照してください。

• Message-driven Beanが使用するインタフェース
設定内容については「3.16.8(4) Message-driven Beanが使用するインタフェースの
設定」を参照してください。

• ActivationSpecの設定
設定内容については「3.16.8(5) ActivationSpecの設定」を参照してください。

3.3.11　リソースアダプタの設定の流れ（コネクションプー
ルのクラスタ化をする場合）

コネクションプールをクラスタ化している場合の，データベースに接続するときのリ
ソースアダプタの設定の流れを次の図に示します。
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図 3-12　コネクションプールのクラスタ化でのリソースアダプタの設定の流れ

図中の 1.～ 10.について説明します。

1. サーバ管理コマンドを使用してメンバリソースアダプタをインポートします。
cjimportresコマンドを使用して，メンバリソースアダプタをインポートします。
インポートするリソースアダプタについては，「3.3.2　リソースアダプタの種類」を
参照してください。

2. サーバ管理コマンドを使用してメンバリソースアダプタをデプロイします。
cjdeployrarコマンドを使用して，メンバリソースアダプタをデプロイします。

3. サーバ管理コマンドを使用してメンバリソースアダプタのプロパティを定義します。
cjgetrarpropコマンドで Connector属性ファイルを取得し，ファイル編集後に，
cjsetrarpropコマンドで編集内容を反映させます。
メンバリソースアダプタとルートリソースアダプタのプロパティ定義では設定できる
項目が異なります。メンバリソースアダプタおよびルートリソースアダプタで設定で
きるプロパティ定義の項目については，「3.17　コネクションプールのクラスタ化機
能」を参照してください。
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使用する機能ごとに設定するリソースアダプタのプロパティについては，それぞれ次
の個所を参照してください。
• リソース接続とトランザクション管理機能を使用するための設定
「3.4.12　実行環境での設定」
• パフォーマンスチューニングのための機能
「3.14.10　実行環境での設定」
• フォールトトレランスのための機能
「3.15.13　実行環境での設定」
• J2EEリソースの別名の設定
「2.4.6　J2EEリソースの別名の設定」

4. サーバ管理コマンドを使用してメンバリソースアダプタの接続テストを実施します。
cjtestresコマンドを使用して，メンバリソースアダプタの接続テストを実施します。
メンバリソースアダプタの接続テストでの検証内容については，「3.18　リソースへ
の接続テスト」を参照してください。
また，1.～ 4.までの流れを，メンバリソースアダプタの数だけ繰り返します。

5. サーバ管理コマンドを使用してメンバリソースアダプタを開始します。
ルートリソースアダプタの接続テストを実施する場合には，あらかじめメンバリソー
スアダプタを開始しておいてください。cjstartrarコマンドを使用して，メンバリ
ソースアダプタを開始します。

6. サーバ管理コマンドを使用してルートリソースアダプタをインポートします。
cjimportresコマンドを使用して，ルートリソースアダプタをインポートします。
インポートするリソースアダプタについては，「3.3.2　リソースアダプタの種類」を
参照してください。

7. サーバ管理コマンドを使用してルートリソースアダプタをデプロイします。
cjdeployrarコマンドを使用してルートリソースアダプタをデプロイします。

8. サーバ管理コマンドを使用してルートリソースアダプタのプロパティを定義します。
cjgetrarpropコマンドで Connector属性ファイルを取得し，ファイル編集後に，
cjsetrarpropコマンドで編集内容を反映させます。

9. サーバ管理コマンドを使用してルートリソースアダプタの接続テストを実施します。
cjtestresコマンドを使用して，ルートリソースアダプタの接続テストを実施します。
ルートリソースアダプタの接続テストでの検証内容については，「3.18　リソースへ
の接続テスト」を参照してください。

10.サーバ管理コマンドを使用してメンバリソースアダプタを停止します。
ルートリソースアダプタの接続テストを実施した場合には，メンバリソースアダプタ
を停止してください。cjstoprarコマンドを使用して，メンバリソースアダプタを停止
します。

サーバ管理コマンドでの操作については，マニュアル「Cosminexus アプリケーション
サーバ アプリケーション設定操作ガイド」の「3.　サーバ管理コマンドの基本操作」を
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参照してください。また，コマンドについては，マニュアル「Cosminexus アプリケー
ションサーバ リファレンス コマンド編」の「2.4　J2EEサーバで使用するリソース操作
コマンド」を参照してください。属性ファイルについては，マニュアル「Cosminexus 
アプリケーションサーバ リファレンス 定義編 (アプリケーション／リソース定義 )」の
「4.　リソースの設定で使用する属性ファイル」を参照してください。

！！！！ 注意事項
 

コネクションプールをクラスタ化する場合，J2EEアプリケーションからルートリソースア
ダプタへのリファレンスを解決しておく必要があります。ルートリソースアダプタを使用し
ている J2EEアプリケーションのプロパティを定義するときに，J2EEアプリケーションか
らルートリソースアダプタへのリファレンスを解決しておいてください。

3.3.12　リソースアダプタ以外を使用する接続の設定
リソースアダプタ以外の，JavaBeansリソースや JavaMailを使用する場合の設定につ
いては，それぞれ次の個所を参照してください。

● JavaBeansリソースを使用する場合
「3.12.4　JavaBeansリソースの設定」を参照してください。

● JavaMailを使用する場合
メールコンフィグレーションは SMTPサーバとの接続だけで使用します。
メールの受信には POP3サーバを利用します。IMAPサーバは利用できません。
詳細は「3.11　SMTPサーバとの接続」を参照してください。

3.3.13　リソースアダプタについての注意事項
ここでは，リソースアダプタについての注意事項を説明します。

デプロイ方法によって使用できない機能
リソースアダプタを J2EEアプリケーションに含めて使用する場合，J2EEアプリ
ケーションに含めたリソースが更新されても，次の機能は有効になりません。
• J2EEアプリケーションの更新検知
• J2EEアプリケーションのリロード

詳細は，「12.8.13　リロードの注意事項および制限事項」を参照してください。

リソースアダプタの表示名についての注意事項
J2EEアプリケーション内の EJBやWARは，J2EEリソースアダプタとしてデプ
ロイするリソースアダプタ，および J2EEアプリケーションに含めて使用するリ
ソースアダプタを同時に使用できます。ただし，一つの J2EEサーバで同じ表示名
のリソースアダプタを二つ以上使用することはできません。一つの J2EEサーバに
同じ表示名のリソースアダプタを二つ以上使用しようとすると，エラーメッセージ
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が出力されて，リソースアダプタの開始に失敗します。リソースアダプタの開始に
失敗する手順の例を次に示します。

例 1.
1.「Rar1」という表示名のリソースアダプタを J2EEサーバにデプロイする。
2.「Rar1」という表示名のリソースアダプタを含めた J2EEアプリケーション
をインポートする。

例 2.
1.「Rar2」という表示名のリソースアダプタを J2EEサーバにデプロイする。
2.「Rar2」という表示名のリソースアダプタを，インポート済みの J2EEアプ
リケーションに追加する。

例 3.
1.「Rar3」という表示名のリソースアダプタを含めた J2EEアプリケーション
をインポートする。

2.「Rar3」という表示名のリソースアダプタを J2EEサーバにデプロイする。

リソースアダプタのオプショナル名についての注意事項
同じオプショナル名で複数のリソースアダプタをデプロイしている場合，エラー
メッセージが出力されて，リソースアダプタの開始に失敗します。
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3.4　トランザクション管理
この節では，トランザクション管理の概要について説明します。

リソース接続時のトランザクションを管理する方法には，アプリケーションサーバで管
理する方法と，ユーザが直接管理する方法があります。

アプリケーションサーバでトランザクションを管理する場合，アプリケーションサーバ
のトランザクションマネージャを使用してトランザクションを管理できます。

この節の構成を次の表に示します。

表 3-10　この節の構成（トランザクション管理）

注　「運用」について，この機能固有の説明はありません。
注※　EJBクライアントでのトランザクションの実装方法については，マニュアル「Cosminexus 
アプリケーションサーバ 機能解説 基本・開発編 (EJBコンテナ )」の「3.5　EJBクライアントアプ
リケーションでのトランザクションの実装」を参照してください。

ポイント
 

リソースのうち，SMTPサーバおよび JavaBeansリソースについては，トランザクション
管理の対象外です。

分類 タイトル 参照先

解説 リソース接続でのトランザクション管理の方法 3.4.1

ローカルトランザクションとグローバルトランザクション 3.4.2

リソースごとに使用できるトランザクションの種類 3.4.3

トランザクションサービスで提供する機能 3.4.4

システム例外発生時のトランザクションの動作 3.4.5

トランザクションマネージャの取得 3.4.6

実装※ コンテナ管理のトランザクション（CMT）を使用する場合の処
理概要と留意点

3.4.7

UserTransactionインタフェースを使用する場合の処理概要と
留意点

3.4.8

リソースアダプタ固有のトランザクション管理インタフェース
を使用する場合の処理概要と留意点

3.4.9

トランザクションを使用しない場合の処理概要と留意点 3.4.10

JTAによるトランザクション実装時の注意事項 3.4.11

設定 実行環境での設定 3.4.12
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参考
 

EJBクライアントアプリケーションでもトランザクションを開始できます。EJBクライア
ントアプリケーションでトランザクションを開始する場合の注意事項については，「3.20　
EJBクライアントアプリケーションでトランザクションを開始する場合の注意事項」を参照
してください。

3.4.1　リソース接続でのトランザクション管理の方法
リソース接続でのトランザクションの管理方法には，アプリケーションサーバが管理す
る方法と，アプリケーションサーバが管理しない方法（ユーザが直接管理する方法）が
あります。ここでは，それぞれのトランザクションの管理方法について説明します。

（1） アプリケーションサーバが管理するトランザクション

アプリケーションサーバのトランザクションマネージャ経由でトランザクションを管理
する方法です。ユーザは，javax.transaction.UserTransactionインタフェースの APIを
操作するか，EJBメソッドの CMT属性を設定することで，トランザクションを管理し
ます。

● UserTransactionインタフェースによる管理
サーブレット，JSP，または EJB（BMT）から，javax.transaction.UserTransaction
インタフェースの APIを発行することで，トランザクションを管理できます。BMT
の詳細については，マニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ 機能解説 基
本・開発編 (EJBコンテナ )」の「2.7.2　BMT」を参照してください。

● EJBの CMT属性による管理
EJB（CMT）のメソッド単位で指定するトランザクション属性によって，トランザク
ションを管理できます。CMTの詳細については，マニュアル「Cosminexus アプリ
ケーションサーバ 機能解説 基本・開発編 (EJBコンテナ )」の「2.7.3　CMT」を参照
してください。

アプリケーションサーバがトランザクションを管理する場合，トランザクションの種類
としてローカルトランザクションまたはグローバルトランザクションを選択できます。
アプリケーションサーバが管理するトランザクションの種類については，「3.4.2　ローカ
ルトランザクションとグローバルトランザクション」を参照してください。

（2） ユーザが直接管理するトランザクション（アプリケーションサーバが管
理しないトランザクション）

リソース固有の APIによって，ユーザが直接トランザクションを管理する方法です。例
えば，データベースに JDBCインタフェースで接続する場合，java.sql.Connectionイン
タフェースの setAutoCommit()，commit()，rollback()などの APIをユーザが直接操作
します。
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3.4.2　ローカルトランザクションとグローバルトランザク
ション

アプリケーションサーバが管理するトランザクションを使用する場合，アプリケーショ
ンサーバのトランザクションマネージャと，リソースを管理するリソースマネジャ
（DBMSなど）が連携して，トランザクションを管理します。この場合，トランザクショ
ンの種類として，ローカルトランザクションとグローバルトランザクションのどちらか
を選択します。

ローカルトランザクションと，グローバルトランザクションについて説明します。

（1） ローカルトランザクション

トランザクション管理を行うリソースが一つだけの場合に，ローカルトランザクション
を使用します。ローカルトランザクションを使用する場合，トランザクションの決着は
リソースマネジャが行います。

（2） グローバルトランザクション

トランザクション管理を行うリソースが複数ある場合に，グローバルトランザクション
を使用します。グローバルトランザクションを使用する場合，トランザクションマネー
ジャが複数のリソースのトランザクションを調整し，整合性が崩れないように決着しま
す。トランザクションの決着には，2フェーズコミットプロトコルが使用されます。な
お，グローバルトランザクション使用時には，インプロセストランザクションサービス
を使用します。インプロセストランザクションサービスについては，「3.14.6　インプロ
セストランザクションサービス」を参照してください。

グローバルトランザクションには比較的高い処理コストが掛かりますので，トランザク
ション管理を行うリソースが一つだけの場合には，ローカルトランザクションを使用す
ることをお勧めします。

なお，デフォルトではライトトランザクション機能※が有効になっているため，グローバ
ルトランザクションを使用することはできません。グローバルトランザクションを使用
するには，ライトトランザクション機能を無効にする必要があります。

注※
ライトトランザクションの詳細については，「3.14.5　ライトトランザクション」を
参照してください。

（3） ライトトランザクション機能とトランザクションの管理方法の関係

ライトトランザクション機能とは，ローカルトランザクションに，最適化された環境を
提供する機能です。

トランザクションの管理方法とライトトランザクションの対応を次の表に示します。
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表 3-11　トランザクションの管理方法とライトトランザクションの対応

（凡例）　○：使用できる　　×：使用できない

ライトトランザクション機能については，「3.14.5　ライトトランザクション」を参照し
てください。

3.4.3　リソースごとに使用できるトランザクションの種類
ここでは，次に示すリソースごとに使用できるトランザクションの種類について説明し
ます。

• データベース（接続方法：DB Connector）
• データベース上のキュー（接続方法：DB Connector for Cosminexus RMと

Cosminexus RM）
• OpenTP1（Outboundでの接続）（接続方法：uCosminexus TP1 Connectorまたは

TP1/Message Queue - Access）
• OpenTP1（Inboundでの接続）（接続方法：TP1インバウンドアダプタ）
• CJMSPブローカー（接続方法：CJMSPリソースアダプタ）
• そのほかのリソース（接続方法：Connector 1.5仕様に準拠したリソースアダプタ）

それぞれのリソースで使用できるトランザクションの種類は，次の項目の設定内容に
よって決まります。

リソースアダプタ単位で設定するトランザクションサポートレベル
次に示す 3種類のトランザクションサポートレベルごとに，使用できるトランザク
ションの種類が異なります。
• NoTransaction
リソースをトランザクション管理しません。

• LocalTransaction
リソースをローカルトランザクションでトランザクション管理します。

• XATransaction
リソースをグローバルトランザクションでトランザクション管理します。

なお，トランザクションサポートレベルの設定は，リソースアダプタのプロパティ
として設定します。リソースアダプタの設定については，「3.4.12　実行環境での設

トランザクションの管理方法 ライトトランザクショ
ン有効

ライトトランザクショ
ン無効

アプリケーションサー
バが管理するトランザ
クション

ローカルトランザク
ション

○ ○

グローバルトランザク
ション

× ○

アプリケーションサーバが管理しないトランザク
ション

○ ○
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定」を参照してください。

ライトトランザクション機能の有効／無効
ライトトランザクション機能を有効にしているか無効にしているかによって，使用
できるトランザクションの種類が異なります。

（1） データベース接続の場合

接続方法，トランザクションサポートレベルの対応で決定される，トランザクションの
種類を次の表に示します。

表 3-12　使用できるトランザクションの種類（データベース接続の場合）

（凡例）
グローバル：グローバルトランザクション
ローカル：ローカルトランザクション
なし：トランザクション管理なし
－：指定できない

（2） データベース上のキューとの接続の場合

接続方法，トランザクションサポートレベルの対応で決定される，トランザクションの
種類を次の表に示します。

接続方法 トランザクションサポート
レベル

ライトトランザクション機
能

有効 無効

DB Connector
（DBConnector_HiRDB_Type4_CP.rar）
（DBConnector_DABJ_CP.rar）
（DBConnector_Oracle_CP.rar）
（DBConnector_SQLServer_CP.rar）
（DBConnector_SQLServer2005_CP.r
ar）
（DBConnector_CP_ClusterPool_Root
.rar）
（DBConnector_Oracle_CP_ClusterPo
ol_Member.rar）

NoTransaction なし なし

LocalTransaction ローカル ローカル

DB Connector
（DBConnector_HiRDB_Type4_XA.ra
r）
（DBConnector_DABJ_XA.rar）
（DBConnector_Oracle_XA.rar）

XATransaction － グローバル
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表 3-13　使用できるトランザクションの種類（データベース上のキューとの接続の場合）

（凡例）
グローバル：グローバルトランザクション
ローカル：ローカルトランザクション
なし：トランザクション管理なし
－：指定できない

（3） OpenTP1接続の場合（Outboundでの接続）

接続方法，トランザクションサポートレベルの対応で決定される，トランザクションの
種類を次の表に示します。

表 3-14　使用できるトランザクションの種類（OpenTP1接続の場合（Outboundでの接
続））

接続方法 トランザクションサポート
レベル

ライトトランザクション機
能

有効 無効

DB Connector for Cosminexus RMと
Cosminexus RM
（DBConnector_HiRDB_Type4_CP_C
osminexus_RM.rar）
（DBConnector_DABJ_CP_Cosminex
us_RM.rar）
（DBConnector_Oracle_CP_Cosminex
us_RM.rar）

NoTransaction なし なし

LocalTransaction ローカル ローカル

DB Connector for Cosminexus RMと
Cosminexus RM
（DBConnector_HiRDB_Type4_XA_C
osminexus_RM.rar）
（DBConnector_DABJ_XA_Cosminex
us_RM.rar）
（DBConnector_Oracle_XA_Cosminex
us_RM.rar）

XATransaction － グローバル

接続方法 トランザクションサポート
レベル

ライトトランザクション機
能

有効 無効

uCosminexus TP1 Connector NoTransaction なし なし

LocalTransaction ローカル ローカル

XATransaction － グローバル

TP1/Message Queue - Access NoTransaction なし なし

LocalTransaction ローカル ローカル

XATransaction － グローバル
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（凡例）
グローバル：グローバルトランザクション
ローカル：ローカルトランザクション
なし：トランザクション管理なし
－：指定できない

（4） OpenTP1接続の場合（Inboundでの接続）

TP1インバウンドアダプタで使用できるトランザクションの種類については，「3.13.2　
そのほかのリソースとの接続で使用できる機能」を参照してください。

（5） CJMSPブローカー接続の場合

接続方法，トランザクションサポートレベルの対応で決定される，トランザクションの
種類を次の表に示します。

表 3-15　使用できるトランザクションの種類（CJMSPブローカー接続の場合）

（凡例）
ローカル：ローカルトランザクション
なし：トランザクション管理なし
－：指定できない

（6） そのほかのリソースの場合

Connector 1.5仕様に準拠したリソースアダプタで使用できるトランザクションの種類に
ついては，「3.13.2　そのほかのリソースとの接続で使用できる機能」を参照してくださ
い。

3.4.4　トランザクションサービスで提供する機能
トランザクションサービスでは，次に示す機能を提供します。なお，アプリケーション
サーバでは，トランザクションサービスは J2EEサーバのインプロセスで起動します。

●グローバルトランザクションの開始，コミット決着，ロールバック決着の制御
2フェーズコミットプロトコルによってトランザクション処理を制御します。2
フェーズコミットプロトコルとは，同期点での処理をプリペア処理（資源のアップ
デート準備）とコミット処理（資源のアップデート処理）という 2段階に分ける方法
です。2フェーズコミットプロトコルでは，DBMSなどの複数のリソースオブジェク

接続方法 トランザクションサポート
レベル

ライトトランザクション機
能

有効 無効

CJMSPリソースアダプタ NoTransaction なし なし

LocalTransaction ローカル ローカル

XATransaction － －
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トに対して同期を取り，コミットまたはロールバックができます。また，2フェーズ
コミットプロトコルではトランザクション処理中に障害が発生した場合でも，すべて
のリソースオブジェクトを矛盾なく自動的にロールバックできます。

●トランザクションコンテキストの伝播（RMI-IIOPによる Enterprise Bean呼び出し）
グローバルトランザクションの状態を表すトランザクションコンテキストを管理しま
す。例えば，サーブレット /JSPなどのクライアントがリモートの Enterprise Bean
のメソッドを呼び出したとき，クライアント側のトランザクションコンテキストを
サーバ側の Enterprise Beanに伝達します。

●ステータスファイルを使用したトランザクション情報の管理と障害発生後の J2EE
サーバの再起動によるシステム回復
システム障害で J2EEサーバが停止したときに実行中だったアプリケーションプログ
ラムのトランザクション処理を回復して，ロールバックまたはコミットします。トラ
ンザクションをロールバックするか，コミットするかは，トランザクション処理がど
こまで進んでいたかで決まります。トランザクション処理が，2フェーズコミットの
うち，1フェーズ目の完了前まで進んでいる場合には，グローバルトランザクション
をロールバックします。2フェーズコミットのうちの 1フェーズ目が完了している場
合には，ルートトランザクションブランチでの決定に従って，グローバルトランザク
ションをロールバック，またはコミットします。

●ステータスファイルの二重化
ステータスファイルの二重化の機能を使用した場合，一方のステータスファイルが配
置されているディスクで障害が発生すると，他方のステータスファイルでトランザク

ション回復処理が実行されます※。ただし，この機能を利用すると，二重にディスク
アクセスするため，オンライン処理の応答時間は遅くなります。

注※
オンライン処理は継続できません。

●リソースマネジャでのヒューリスティック決着時のエラー通知
データベースなどのリソースマネジャでのヒューリスティック決着を検知したとき，
メッセージによってエラーを通知します。

3.4.5　システム例外発生時のトランザクションの動作
EJB呼び出し時に，呼び出し先でシステム例外が発生したときの呼び出し元のトランザ
クションの挙動は，J2EEサーバの起動モードやシステム定義によって次のように変わり
ます。

（1） 呼び出し元のトランザクションを呼び出し先が引き継ぐ場合（呼び出し
先のトランザクション属性が CMTの Required，Supports，Mandatoryの
場合）

呼び出し先でシステム例外が戻ってきた場合，トランザクションはコンテナによって
ロールバックされます。この動作は，EJB仕様で規定されています。
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（2） 呼び出し元のトランザクションを呼び出し先が引き継がない場合（呼び
出し先のトランザクション属性が BMT，または CMTの NotSupported，
RequiresNew，Neverの場合）

呼び出し元，呼び出し先のトランザクションは，それぞれ次のように動作します。

呼び出し元のトランザクション
• EJBのリモートインタフェースでのリモート呼び出し時
ライトトランザクションが無効の場合：
トランザクションは OTSによってロールバックにマークされます。
ライトトランザクションが有効の場合：
トランザクションはロールバックにマークされません。

• EJBのリモートインタフェースでのローカル呼び出しの最適化時
usrconf.propertiesの
ejbserver.distributedtx.rollbackClientTxOnSystemExceptionキーの値によって
動作が異なります。
trueの場合：
トランザクションはロールバックにマークされます。
falseの場合：
トランザクションはロールバックにマークされません。

• EJBのローカルインタフェース呼び出し時
トランザクションはロールバックにマークされます。

呼び出し先のトランザクション
トランザクションはコンテナによってロールバックされます。この動作は，EJB仕
様で規定されています。

なお，ローカル呼び出しの最適化については，マニュアル「Cosminexus アプリケー
ションサーバ 機能解説 基本・開発編 (EJBコンテナ )」の「2.13.1　EJBのリモートイ
ンタフェースでのローカル呼び出しの最適化」を参照してください。

3.4.6　トランザクションマネージャの取得
トランザクションマネージャ（javax.transaction.TransactionManagerまたは
javax.transaction.Transaction）は，トランザクションを管理するための APIを提供し
ます。トランザクションマネージャの APIを使用するフレームワークを使用する場合は，
JNDIを使用してトランザクションマネージャを取得できます。トランザクションマネー
ジャを取得するには，「java:comp/TransactionManager」の名前でルックアップします。

アプリケーションサーバがサポートするトランザクションマネージャの API，および
Synchronizationを使用する場合の注意について説明します。
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（1） サポートする API

アプリケーションサーバがサポートするトランザクションマネージャの APIを次の表に
示します。

表 3-16　アプリケーションサーバがサポートするトランザクションマネージャの API

（凡例）　○：使用できる　－：使用できない
注　使用できないメソッドを使用しようとすると，javax.transaction.SystemExceptionがスローさ
れます。

（2） トランザクションマネージャを使用する場合の注意事項

ルックアップで取得したトランザクションマネージャを使用する場合，トランザクショ
ン管理に含める処理（データベースのコネクションの取得，使用，解放など）は，トラ
ンザクションの開始後から決着前，または開始後から中断前および再開後から決着前の
範囲内で実装してください。トランザクションの開始前や決着後，中断中に実装された
処理はトランザクション管理に含まれません。

（3） Synchronizationを使用する場合の注意事項

トランザクション（javax.transaction.Transaction）の registerSynchronizationメソッ
ドで登録する Synchronization（javax.transaction.Synchronization）の

インタフェース メソッド 使用可否

javax.transaction.TransactionManager begin ○

commit ○

getStatus ○

getTransaction ○

resume ○

rollback ○

setRollbackOnly ○

setTransactionTi
meout

○

suspend ○

javax.transaction.Transaction commit ○

delistResource －

enlistResource －

getStatus ○

registerSynchron
ization

○

rollback ○

setRollbackOnly ○
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beforeCompletionメソッド，および afterCompletionメソッドでは，J2EEサーバが提
供するサービスを使用できません。使用できないサービスの例を次に示します。

• リソースアクセス
• UserTransactionまたは CMTによるトランザクション操作
• EJBアクセス
• JNDIアクセス

これらのサービスのうちリソースアクセスを行った場合，リソースアクセスでトランザ
クションマネージャが管理するトランザクションの一部として管理されないため，不整
合が発生することがあります。リソースアクセスをする場合は，フレームワークの責任
で，フレームワークがリソースに対して直接トランザクションを制御するようにしてく
ださい。

上記のような注意事項があるため，ユーザプログラムで Synchronizationを利用するこ
とは推奨しません。ユーザプログラムからトランザクション決着のタイミングを利用し
たい場合には，EJBの javax.ejb.SessionSynchronizationを使用してください。

3.4.7　コンテナ管理のトランザクション（CMT）を使用する
場合の処理概要と留意点

コンテナ管理のトランザクションを使用すれば，Enterprise Beanのビジネスメソッドが
呼ばれる直前に自動的にトランザクションを開始し，ビジネスメソッドの処理が終了し
た直後に自動的にトランザクションをコミットできます。ユーザプログラムのコーディ
ングとしてトランザクション管理処理をまったく記述する必要がなく，容易にリソース
へのアクセスのトランザクションを管理できます。

コンテナ管理のトランザクションを使用する場合のシーケンスを示します。

図 3-13　コンテナ管理のトランザクション使用時のシーケンス
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コンテナ管理のトランザクションを使用する場合，次の点に留意して実装してください。

• コンテナ管理のトランザクションを使用する場合，Enterprise Beanのメソッドごと
にトランザクション属性を指定できます。指定できるのは，Required，
RequiresNew，Mandatory，Supports，NotSupported，Neverのどれかです。トラ
ンザクションを使用する場合，DDの <transaction-type>タグに Containerを指定
し，メソッドごとのトランザクション属性は <trans-attribute>タグに指定します。
また，DDを使用しないで，アノテーションで定義することもできます。トランザク
ション属性の詳細については，マニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ 機
能解説 基本・開発編 (EJBコンテナ )」の「2.7.3　CMT」を参照してください。アノ
テーションについては，マニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ リファレ
ンス API編」の「2.　アプリケーションサーバが対応しているアノテーションおよび
Dependency Injection」を参照してください。

• トランザクションを開始したあとのビジネスメソッドの中でリソースにアクセスした
場合には，そのリソースアクセスは自動的にトランザクション管理がされます。

• トランザクション開始後に複数のリソースへアクセスする場合は，グローバルトラン
ザクションに対応したリソースアダプタを使用し，リソースアダプタのトランザク
ションサポートレベルを XATransactionに設定する必要があります。

• コンテナ管理のトランザクションを使用する場合，ユーザプログラムのコーディング
としてトランザクション管理のための処理を記述する必要はありません。

• コンテナ管理のトランザクションは Enterprise Beanで使用できます。サーブレット
および JSPでは使用できません。

3.4.8　UserTransactionインタフェースを使用する場合の処
理概要と留意点

UserTransactionインタフェースを使用すれば，ユーザプログラムからトランザクショ
ンマネージャに対して，トランザクションの開始，決着の指示を出すことができます。
ユーザプログラムで，トランザクションの細かい制御をしたい場合には，この方法を使
用します。

ユーザプログラムからトランザクションマネージャに対して，トランザクションの開始，
決着を指示する手順を示します。

1. UserTransactionオブジェクトを取得します。
UserTransactionオブジェクトを取得するには，次の方法があります。
• ネーミングサービスから JNDIを使用して "java:comp/UserTransaction"をルック
アップする方法

• EJBContextインタフェースの getUserTransactionメソッドを呼び出して取得す
る方法

• DIを使用して取得する方法

2. UserTransactionオブジェクトの beginメソッドを呼び出して，トランザクションを
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開始します。

3. リソースにアクセスします。

4. UserTransactionオブジェクトの commitメソッドまたは rollbackメソッドを呼び出し
て，トランザクションを決着します。

UserTransactionインタフェースを使用する場合のシーケンスを示します。

図 3-14　UserTransactionインタフェース使用時のシーケンス

UserTransactionインタフェースを使用する場合，次の点に留意して実装してください。

• UserTransactionインタフェースを使用する場合，DDの <transaction-type>タグに
Beanを指定します。また，DDを使用しないで，アノテーションで定義することもで
きます。アノテーションについては，マニュアル「Cosminexus アプリケーション
サーバ リファレンス API編」の「2.　アプリケーションサーバが対応しているアノ
テーションおよび Dependency Injection」を参照してください。

• トランザクションを開始後にリソースにアクセスした場合には，そのリソースアクセ
スは自動的にトランザクション管理されます。

• トランザクション開始後に複数のリソースへアクセスする場合は，グローバルトラン
ザクションに対応したリソースアダプタを使用し，リソースアダプタのトランザク
ションサポートレベルを XATransactionに設定する必要があります。
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• Enterprise Bean，サーブレット，および JSPで使用できます。
• UserTransactionインタフェースを使用して，ユーザプログラムで開始したトランザ
クションは，例外などが発生した場合にも，ユーザプログラムで commitまたは
rollbackを発行して決着させる必要があります。決着させなかった場合，リソースの
ロックが解放されない，または次のトランザクションが開始できないなどの問題が発
生するおそれがあります。

3.4.9　リソースアダプタ固有のトランザクション管理インタ
フェースを使用する場合の処理概要と留意点

リソースアダプタ固有のインタフェースを使用して，ユーザプログラムが直接リソース
のトランザクションを制御することもできます。例えば，DB Connectorであれば，
Connectionインタフェースの setAutoCommitメソッド，commitメソッド，および
rollbackメソッドを使用して，ユーザプログラムが直接リソースのトランザクションを
制御できます。

リソースアダプタ固有のトランザクション管理インタフェースを使用する場合のシーケ
ンスを示します。

図 3-15　リソースアダプタ固有のトランザクション管理インタフェース使用時のシーケ
ンス
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リソースアダプタ固有のトランザクション管理インタフェースを使用する場合，次の点
に留意して実装してください。

• トランザクションマネージャが提供するトランザクションタイムアウトなどの機能は
使用できません。

• 複数のリソースへのアクセスをトランザクション管理することはできません。

3.4.10　トランザクションを使用しない場合の処理概要と留
意点

リソースへのアクセスをトランザクション管理しないこともできます。リソースに対し
て参照しかしない場合などには，トランザクション管理のコストを削減するために，こ
の方法を使用できます。

トランザクションを使用しない場合のシーケンスを示します。

図 3-16　トランザクション未使用時のシーケンス

トランザクションを使用しない場合，次の点に留意して実装してください。

• Enterprise Beanの DDの <transaction-type>タグに Containerを指定して，
<trans-attribute>タグに NotSupported，Neverのどちらかを指定すれば，トランザ
クションは使用されません。また，DDを使用しないで，アノテーションで定義する
こともできます。トランザクション属性の詳細については，マニュアル
「Cosminexus アプリケーションサーバ 機能解説 基本・開発編 (EJBコンテナ )」の
「2.7.3　CMT」を参照してください。アノテーションについては，マニュアル
「Cosminexus アプリケーションサーバ リファレンス API編」の「2.　アプリケー
ションサーバが対応しているアノテーションおよび Dependency Injection」を参照し
てください。

• Enterprise Beanの DDの <transaction-type>タグに Beanを指定して，
UserTransactionオブジェクトの beginメソッドを呼び出さなければ，トランザク
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ションは使用されません。また，DDを使用しないで，アノテーションで定義するこ
ともできます。アノテーションについては，マニュアル「Cosminexus アプリケー
ションサーバ リファレンス API編」の「2.　アプリケーションサーバが対応している
アノテーションおよび Dependency Injection」を参照してください。

• サーブレットおよび JSPで UserTransactionオブジェクトの beginメソッドを呼び出
さなければ，トランザクションは使用されません。

• 特定のリソースアダプタへのアクセスだけをトランザクションで管理しないこともで
きます。これを実現するには，トランザクションで管理しないリソースアダプタのト
ランザクションサポートレベルをNoTransactionに設定します。トランザクションサ
ポートレベルをNoTransactionに設定したリソースアダプタでは，トランザクション
開始後にリソースにアクセスしてもトランザクション管理の対象とはなりません。

3.4.11　JTAによるトランザクション実装時の注意事項
JTAを使用してトランザクションを実装したプログラムの処理の内容，および動作を次
の表に示します。

表 3-17　JTAの動作

処理の内容 動作

• EJB呼び出しで，java.rmi.RemoteException
または java.rmi.RemoteExceptionを継承した
例外が発生した場合

• CORBAのシステム例外が発生した場合

クライアント側のトランザクションをロールバッ
クにマークするかしないかは，プロパティ
（ejbserver.distributedtx.rollbackClientTxOnSys
temException）の設定で変わります。プロパティ
の設定値とその動作については，「3.4.5　システ
ム例外発生時のトランザクションの動作」を参照
してください。

トランザクションタイムアウト発生後に，
javax.transaction.UserTransaction.commitメ
ソッドを呼び出した場合

javax.transaction.RollbackException例外が発生
します。ただし，トランザクションタイムアウト
が発生したあと，2回以上
UserTransaction.commitメソッドを呼び出すと，
2回目以降は java.lang.IllegalStateException例
外が発生します。

トランザクションタイムアウト発生後に
javax.transaction.UserTransaction.rollbackメ
ソッドを呼び出した場合

例外は発生しません。

トランザクションタイムアウト後の
javax.transaction.UserTransaction.getStatusメ
ソッドの戻り値

javax.transaction.Status.STATUS_ROLLEDBAC
Kが返されます。ただし，
UserTransaction.commitメソッド，または
UserTransaction.rollbackメソッドを呼び出した
あとは，
javax.transaction.Status.STATUS_NO_TRANSA
CTIONが返されます。

javax.ejb.SessionSynchronizationを実装した
EJBの beforeCompletionメソッド，または
afterCompletionメソッドからの EJB呼び出し

例外が発生することなく，呼び出すことができま
す。
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3.4.12　実行環境での設定
リソース接続とトランザクション管理機能を使用する場合，J2EEサーバ，およびリソー
スアダプタの設定が必要です。

（1） J2EEサーバの設定

J2EEサーバの設定は，簡易構築定義ファイルで実施します。リソース接続とトランザク
ション管理の機能の定義は，簡易構築定義ファイルの論理 J2EEサーバ（j2ee-server）
の <configuration>タグ内に指定します。簡易構築定義ファイルでの設定を次の表に示
します。なお，トランザクション管理では，トランザクションのタイムアウトも指定で
きます。トランザクションのタイムアウトについては，「3.15.8　トランザクションタイ
ムアウトとステートメントキャンセル」を参照してください。

表 3-18　簡易構築定義ファイルでのリソース接続とトランザクション管理の機能を使用
するための定義

項目 指定するパラメタ 設定内容

トランザク
ションの種類

ejbserver.distributedtx.XATransaction.enabled ライトトランザクション
を使用するか，グローバ
ルトランザクションを使
用するかどうかを指定し
ます。デフォルトの設定
では，ライトトランザク
ションが有効になってい
ます。

システム例外
発生時のクラ
イアントトラ
ンザクション
の動作

ejbserver.distributedtx.rollbackClientTxOnSystemExce
ption

システム例外が発生した
ときにクライアントトラ
ンザクションをロール
バックにマークするかど
うかを指定します。

ステータス
ファイルの格
納ディレクト
リ

• ejbserver.distributedtx.ots.status.directory1
• ejbserver.distributedtx.ots.status.directory2

インプロセストランザク
ションサービスのステー
タスファイルとステータ
スファイルのバックアッ
プを格納するディレクト
リとして指定します。
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！！！！ 注意事項
 

インプロセストランザクションサービスのステータスファイルとステータスファイルのバッ
クアップを格納するディレクトリの指定について
インプロセストランザクションサービスでは，トランザクションの整合性を保証するため，
ホスト名または IPアドレスを J2EEサーバの識別情報としてステータスファイル内に取り
込みます。このため，J2EEサーバのコンフィグレーション定義で vbroker.se.iiop_tp.host
パラメタを設定していて値を変更する場合，または vbroker.se.iiop_tp.hostパラメタを設定
しないで J2EEサーバを起動するマシンの IPアドレスを変更する場合は，次の手順に従っ
てください。
1. J2EEサーバ上でトランザクションが存在しない状態で，J2EEサーバを停止してくださ
い。

2. IPアドレス，または vbroker.se.iiop_tp.hostパラメタの設定を変更してください。
3. ejbserver.distributedtx.ots.status.directory1パラメタで指定したディレクトリを削除し
てください。

4. J2EEサーバを起動してください。

（2） リソースアダプタの設定

実行環境でのリソースアダプタの設定は，サーバ管理コマンドおよび属性ファイルを使
用します。トランザクション管理のための機能の定義には，Connector属性ファイルの
<resourceadapter>タグに指定します。設定内容について，次の表に示します。

表 3-19　Connector属性ファイルでのトランザクション管理のための機能の定義

項目 指定するタグ 設定内容

トランザク
ションサポー
トレベル

<outbound-resourceadapter>－ <transaction-support>
タグ

トランザクションサポー
トレベルを設定します。
トランザクション管理な
し（NoTransaction），
ローカルトランザクショ
ン（LocalTransaction），
またはグローバルトラン
ザクション
（XATransaction）を指定
します。
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3.5　リソースへのサインオン方式
リソースへのサインオンの方式として，次のどちらかの方式を選択できます。

●コンテナ管理サインオン
アプリケーションサーバで自動的にサインオンする方式です。この方式を使用する場
合，リソースアダプタごとにユーザ名とパスワードを設定しておけば，コネクション
取得時に，アプリケーションサーバによって自動的にユーザ名とパスワードがリソー
スに伝達されます。
コンテナ管理サインオンを使用するには，Enterprise Beanやサーブレットの DDの，
<resource-ref>タグ中の <res-auth>タグに，Containerを指定してください。

●コンポーネント管理サインオン
ユーザプログラムでリソースにサインオンする方式です。この方式を使用する場合，
コネクションを取得するときのユーザ名とパスワードをユーザプログラムで指定しま
す。

（例）DB Connectorの場合
DataSourceクラスの getConnectionを呼び出すときに，引数でユーザ名とパス
ワードを指定します。

コンポーネント管理サインオンを使用するには，Enterprise Beanやサーブレットの
DDの <resource-ref>タグ中の <res-auth>タグに，Applicationを指定してくださ
い。

コネクションプーリングを使用する場合は，コネクションを効率良く再利用できるコン
テナ管理サインオンの使用をお勧めします。

　

なお，セットアップウィザードを使用して構築したシステムの場合，
ejbserver.connectionpool.applicationAuthentication.disabledに trueが指定されている
ため，アプリケーション認証が使えません。
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3.6　データベースへの接続
この節では，DB Connectorを使用してデータベースと接続する機能について説明しま
す。

この節の構成を次の表に示します。

表 3-20　この節の構成（データベースへの接続）

注　「実装」および「運用」について，この機能固有の説明はありません。

DB Connectorを使用して接続できるデータベースには，HiRDB，Oracle，SQL 
Server，XDM/RD E2があります。データベースと接続する場合，接続先のデータベー
スの種類によって，データベースの接続方法，使用できる JDBCドライバなどが異なり
ます。ここでは，データベース接続の前提条件と，使用できる機能について説明します。

3.6.1　DB Connectorによる接続の概要
データベースと接続する場合，リソースアダプタとして DB Connectorを使用できます。
DB Connectorは，JDBCを利用したデータベースアクセスをするためのリソースアダプ
タです。DB Connectorは，J2EEアプリケーションからコネクションファクトリ
（javax.sql.DataSourceクラス）をルックアップして使用します。

DB Connectorによる接続の概要を次の図に示します。

分類 タイトル 参照先

解説 DB Connectorによる接続の概要 3.6.1

使用できる J2EEコンポーネントおよび機能 3.6.2

接続できるデータベース 3.6.3

DB Connector（RARファイル）の種類 3.6.4

HiRDBと接続する場合の前提条件と注意事項 3.6.5

Oracleと接続する場合の前提条件と注意事項 3.6.6

SQL Serverと接続する場合の前提条件と注意事項 3.6.7

XDM/RD E2と接続する場合の前提条件と注意事項 3.6.8

設定 実行環境での設定（リソースアダプタでの設定） 3.6.9
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図 3-17　DB Connectorによる接続の概要

DB Connectorでのデータベース接続では，JDBCドライバに，HiRDB Type4 JDBC 
Driver，Oracle JDBC Thin Driver，または SQL Serverの JDBCドライバを使用しま
す。

DB Connectorの設定の詳細については，「3.6.9　実行環境での設定（リソースアダプタ
での設定）」，およびマニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ アプリケーショ
ン設定操作ガイド」の「4.2　データベースと接続するための設定」を参照してくださ
い。

また，データベース上のキューと接続する場合の接続方法については，「3.7　データ
ベース上のキューとの接続」を参照してください。

！！！！ 注意事項
 

リソースアダプタを使用する場合，J2EEアプリケーションからリソースアダプタへのリ
ファレンスを解決しておく必要があります。リソースアダプタを使用している J2EEアプリ
ケーションをカスタマイズするときに，J2EEアプリケーションからリソースアダプタへの
リファレンスを解決しておいてください。

3.6.2　使用できる J2EEコンポーネントおよび機能
ここでは，データベース接続で使用できる機能について説明します。

データベース接続で使用できる J2EEコンポーネントおよび機能を，データベースごと
に次の表に示します。
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表 3-21　使用できる J2EEコンポーネントおよび機能

項目 HiRDB Oracle SQL 
Server

XDM/
RD E2

Oracle9i Oracle1
0g

Oracle1
1g

J2EEコ
ンポーネ
ント

Servlet/JSP ○ ○ ○ ○ ○ ○

Stateless Session 
Bean

○ ○ ○ ○ ○ ○

Stateful Session 
Bean

○ ○ ○ ○ ○ ○

Entity Bean
（BMP）

○ ○ ○ ○ ○ ×

Entity Bean
（CMP1.1）

○ × × × × ×

Entity Bean
（CMP2.0）

○※ 1 × × × × ×

Message-driven 
Bean（onMessage
メソッドからのデー
タベースアクセス）

○ ○ ○ ○ ○ ○

使用でき
る機能

コネクションプーリ
ング

○ ○ ○ ○ ○ ○

コネクションプール
のウォーミングアッ
プ

○ ○ ○ ○ ○ ○

コネクションプール
の情報表示
（cjlistpoolコマン
ド）

○ ○ ○ ○ ○ ○

コネクションプール
のクリア
（cjclearpoolコマン
ド）

○ ○ ○ ○ ○ ○

リソースへの接続テ
スト

○ ○ ○ ○ ○ ○

コネクションの障害
検知

○ ○ ○ ○ △※ 2 ○

ステートメントプー
リング

○※ 3 ○ ○ ○ ○ ○※ 3

ステートメントキャ
ンセル

○ △※ 4 △※ 4 △※ 4 ○ ○

ステートメント
setQueryTimeout
メソッド

○ △※ 5 △※ 5 △※ 5 ○※ 6 ×

コネクション IDの
PRFトレース出力

○ ○ ○ ○ × ○
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（凡例）○：使用できる　　×：使用できない　　△：一部制限あり
注※ 1　CMP2.0の機能である，CMR機能は利用できません。
注※ 2　DB Connectorの selectMethodプロパティを directに設定した場合は使用できません。
注※ 3　HiRDB自動再接続機能とステートメントプーリング機能の併用はできません。
注※ 4　Oracle9i，Oracle10gまたは Oracle11gで Oracle JDBC Thin Driverを使用して接続する
場合は，接続形式がMTS接続のときに使用できます。専用接続では使用できません。
注※ 5　Oracle JDBC Thin Driverを使用する場合，MTS接続は有効に働きますが，専用接続には
制限があります。詳細はオラクルのサポートサービスにお問い合わせください。
注※ 6　ステートメント setQueryTimeoutメソッドは，SQL Server 2005または SQL Server 2008
の場合だけ使用できます。SQL Server 2000の場合は使用できません。
注※ 7　RAC機能を使用している場合で，Oracle JDBC Thin Driverを使用して接続するときに使
用できます。

3.6.3　接続できるデータベース
ここでは，DB Connectorを使用して接続できるデータベースについて説明します。

（1） 接続できるデータベースの種類

DB Connectorを利用して接続できるデータベースには，HiRDB，Oracle，SQL 
Server，XDM/RD E2があります。なお，SQL Serverおよび XDM/RD E2ではグロー
バルトランザクションは使用できません。

（2） データベースと JDBCドライバの対応

DB Connectorを使用してデータベースに接続するためには，データベースに対応する
JDBCドライバが必要です。接続先のデータベースと使用できる JDBCドライバの対応
について次の表に示します。

表 3-22　接続先のデータベースと使用できる JDBCドライバ（データベース接続の場
合）

障害調査用 SQLの
出力

○ ○ ○ ○ ○ ○

コネクションプール
のクラスタ化

× × ○※ 7 ○※ 7 × ×

データベース JDBCドライバ

HiRDB Type4 JDBC 
Driver

Oracle JDBC Thin 
Driver

SQL Serverの JDBCド
ライバ

HiRDB Version 8 ◎ × ×

項目 HiRDB Oracle SQL 
Server

XDM/
RD E2

Oracle9i Oracle1
0g

Oracle1
1g
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（凡例）
◎：使用できる。かつ使用を推奨する。
○：使用できる。
×：使用できない。

（3） DB Connectorがサポートする JDBC仕様

接続に使用する JDBCドライバと DB Connectorがサポートする JDBC仕様を次の表に
示します。ただし，接続に使用する JDBCドライバが，JDBC仕様で規定された機能を
サポートしていない場合は，DB Connectorでその機能を使用できません。

表 3-23　接続に使用する JDBCドライバと DB Connectorがサポートする JDBC仕様

ポイント
 

Oracle JDBC Thin Driverは，JDBC 3.0の仕様で規定された範囲の機能をサポートしてい
ます。Oracleパッケージのクラスおよびインタフェースを使用した Oracle拡張機能は使用
できません。
また，アプリケーションサーバで Oracle JDBC Thin Driverを使用してデータベースと接続
する場合，Oracle JDBC Thin Driverの拡張機能である，文キャッシュおよび接続キャッ
シュ機能を利用することはできません。アプリケーションサーバで提供するステートメント
プーリング，またはコネクションプーリングを使用してください。ステートメントプーリン
グまたはコネクションプーリングについては，「3.14　パフォーマンスチューニングのため
の機能」を参照してください。

3.6.4　DB Connector（RARファイル）の種類
DB Connectorを使用してデータベースに接続する場合，使用する JDBCドライバに対
応した RARファイルを使用します。RARファイルは，サーバ管理コマンドを使用して

HiRDB Version 9 ◎ × ×

Oracle × ◎ ×

SQL Server × × ○

XDM/RD E2 ○ × ×

接続に使用する JDBCドライバ DB Connectorがサポートする JDBC仕様

HiRDB Type4 JDBC Driver JDBC 2.0

Oracle JDBC Thin Driver JDBC 3.0

SQL Serverの JDBCドライバ JDBC 2.0

データベース JDBCドライバ

HiRDB Type4 JDBC 
Driver

Oracle JDBC Thin 
Driver

SQL Serverの JDBCド
ライバ
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操作します。サーバ管理コマンドを使用して RARファイルを操作する方法については，
マニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ アプリケーション設定操作ガイド」
を参照してください。

JDBCドライバの種類と対応する RARファイルについて次の表に示します。

表 3-24　JDBCドライバと RARファイルの対応

注※　ライトトランザクション機能は有効にできません。

3.6.5　HiRDBと接続する場合の前提条件と注意事項
ここでは，HiRDBと接続する場合の前提条件と注意事項について説明します。HiRDB
のバージョンによって，使用できる JDBCドライバが異なります。

（1） HiRDB Version 8の場合の前提条件

HiRDB Version 8の場合の前提条件について示します。

●使用できる JDBCドライバ
使用できる JDBCドライバは HiRDB Type4 JDBC Driverとなります。

●接続方法

JDBCドライバ RARファイル 説明

HiRDB Type4 
JDBC Driver

DBConnector_HiRDB_Type
4_CP.rar

トランザクション管理をしない場合，またはロー
カルトランザクションを使用する場合に使用しま
す。

DBConnector_HiRDB_Type
4_XA.rar※

グローバルトランザクションを使用する場合に使
用します。

Oracle JDBC 
Thin Driver

DBConnector_Oracle_CP.ra
r

トランザクション管理をしない場合，またはロー
カルトランザクションを使用する場合に使用しま
す。

DBConnector_Oracle_XA.r
ar※

グローバルトランザクションを使用する場合に使
用します。

DBConnector_CP_ClusterP
ool_Root.rar

コネクションプールのクラスタ化機能でルートリ
ソースアダプタを使用する場合に使用します。

DBConnector_Oracle_CP_C
lusterPool_Member.rar

コネクションプールのクラスタ化機能でメンバリ
ソースアダプタを使用する場合に使用します。

SQL Serverの
JDBCドライバ

DBConnector_SQLServer_
CP.rar

SQL Server 2000への接続に使用する RARファイ
ルです。トランザクション管理をしない場合，ま
たはローカルトランザクションを使用する場合に
使用します。

DBConnector_SQLServer2
005_CP.rar

SQL Server 2005または SQL Server 2008への接
続に使用する RARファイルです。トランザクショ
ン管理をしない場合，またはローカルトランザク
ションを使用する場合に使用します。
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次のどちらかの RARファイルを使用します。
• DBConnector_HiRDB_Type4_CP.rar
• DBConnector_HiRDB_Type4_XA.rar

RARファイルの種類に応じて，指定できるトランザクションサポートレベルが異なり
ます。また，ライトトランザクションを使用できるかどうかも異なります。
RARファイルごとに指定できるトランザクションサポートレベルを次の表に示しま
す。

表 3-25　RARファイルごとに使用できるトランザクションサポートレベル（HiRDB 
Version 8）

（凡例）　○：使用できる　　－：該当しない

（2） HiRDB Version 9の場合の前提条件

HiRDB Version 9の場合の前提条件について示します。

●使用できる JDBCドライバ
使用できる JDBCドライバは HiRDB Type4 JDBC Driverとなります。

●接続方法
次のどれかの RARファイルを使用します。
• DBConnector_HiRDB_Type4_CP.rar
• DBConnector_HiRDB_Type4_XA.rar

RARファイルの種類に応じて，指定できるトランザクションサポートレベルが異なり
ます。また，ライトトランザクションを使用できるかどうかも異なります。
RARファイルごとに指定できるトランザクションサポートレベルを次の表に示しま
す。

表 3-26　RARファイルごとに使用できるトランザクションサポートレベル（HiRDB 
Version 9）

使用する DB Connector
（RARファイル）

トランザクションサポート
レベル

ライトトランザクション

有効 無効

DBConnector_HiRDB_Type4_CP.rar NoTransaction
LocalTransaction

○ ○

DBConnector_HiRDB_Type4_XA.rar XATransaction － ○

使用する DB Connector
（RARファイル）

トランザクションサポート
レベル

ライトトランザクション

有効 無効

DBConnector_HiRDB_Type4_CP.rar NoTransaction
LocalTransaction

○ ○

DBConnector_HiRDB_Type4_XA.rar XATransaction － ○
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（凡例）　○：使用できる　　－：該当しない

（3） HiRDBと接続するときの注意事項

HiRDBと接続する場合の注意を次に示します。

● HiRDBの自動再接続機能を使用すると，データベースネットワーク障害などで
HiRDBサーバとの接続が切断された場合に，コネクションが自動的に再接続されま
す。ただし，トランザクション中に接続が切断されると，SQLException例外が発生
します。J2EEアプリケーションで SQLException例外を受け取ったときには，処理
を続行しないでください。続けて DBMSにアクセスするとデータの不整合などの問題
が発生するおそれがあります。

●コネクションプール機能とステートメントプーリング機能を有効にして，
Statement.cancel()を使用すると，SQLException例外が発生することがあります。
この場合，コネクションプール機能，またはステートメントプーリング機能のどちら
かを無効にすることをお勧めします。

● HiRDBのバージョンが 07-01以前で，トランザクションサポートレベルに
XATrasactionを使用する場合，トランザクション外でコネクションを使用してデータ
ベースにアクセスすると，コネクションが二つ使用されます。
HiRDBのバージョンが 07-02以降で，J2EEアプリケーションが次の条件をすべて満
たす場合は，コネクションが二つ使用され，HiRDBへの接続が同時に利用している
ユーザ数の 2倍になります。HiRDBのシステム共通定義の pd_max_usersオペラン
ドに，同時に利用しているユーザ数の 2倍の値を指定してください。pd_max_users
オペランドについては，マニュアル「HiRDB システム定義」を参照してください。
1. トランザクションサポートレベルが XATrasactionの DB Connectorを使用する。
2. アプリケーションサーバが管理するトランザクション内でコネクション※を使って
データベースにアクセスする。

3. 2.のトランザクションが決着する前に，トランザクション外でコネクション※を
使ってデータベースにアクセスする。
注※　このコネクションは 1.の DB Connectorから取得したコネクションで，か
つ同一コネクションです。

● HiRDBのバージョンが 07-01以前で，ステートメントプーリング機能を有効にした
場合，アプリケーションサーバが管理するトランザクションで使用するときだけ，ス
テートメントプーリング機能が使用できます。これ以外の場合はエラーが発生します。
HiRDBのバージョンが 07-02以降で，J2EEアプリケーションが次の条件をすべて満
たす場合は，エラーが発生します。
1. トランザクションサポートレベルが XATrasactionの DB Connectorを使用する。
2. アプリケーションサーバが管理するトランザクション内でコネクション※を使って
データベースにアクセスする。

3. 2.のトランザクションが決着する前に，トランザクション外でコネクション※を
使ってデータベースにアクセスする。
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注※　このコネクションは 1.の DB Connectorから取得したコネクションで，か
つ同一コネクションです。

●コネクションの障害検知機能が有効な場合，コネクションが正常のときにも障害であ
ると誤診することがあります。その結果，不要なコネクションの破棄および生成が行
われ，性能に影響が出ます。トランザクションサポートレベルが XATransactionの
DB Connectorを使用して HiRDBに接続する場合はコネクションの障害検知機能を使
用しないでください。障害が発生した場合は，cjclearpoolコマンドを実行してくださ
い。HiRDBのバージョンが 07-02以降の場合は，コネクションの障害検知機能を使
用できます。

●次の条件をすべて満たす場合，同一コネクションを複数の異なるグローバルトランザ
クションに同時に参加させることはできません。トランザクションごとに使用するコ
ネクションを分けてください。
1. トランザクションサポートレベルが XATrasactionの DB Connectorを使用する。
2. アプリケーションサーバが管理するトランザクション内でコネクション※を使って
データベースにアクセスする。

3. 2.のトランザクションが決着する前に，トランザクション外でコネクション※を
使ってデータベースにアクセスする。
注※　このコネクションは 1.の DB Connectorから取得したコネクションで，か
つ同一コネクションです。

● HiRDBのコネクション自動再接続機能およびステートメントプール機能を有効にす
ると，自動再接続機能によってコネクションが再接続されたあとの SQL実行でメッ
セージ「KFPA11901-E」を含んだ SQLException例外が発生することがあります。
トランザクションサポートレベルが LocalTransaction，またはNoTransactionの DB 
Connectorでステートメントプール機能を有効にして HiRDBに接続する場合は，
HiRDBのコネクション自動再接続機能は使用しないでください。障害が発生した場
合は，コネクションの障害検知機能，または cjclearpoolコマンドを実行してくださ
い。

3.6.6　Oracleと接続する場合の前提条件と注意事項
ここでは，Oracleと接続する場合の前提条件と注意事項について説明します。

（1） Oracle9iの場合の前提条件

Oracle9iの場合の前提条件について示します。

●使用できる JDBCドライバ
使用できる JDBCドライバは Oracle JDBC Thin Driverとなります。

●接続方法
次のどちらかの RARファイルを使用します。
• DBConnector_Oracle_CP.rar
147



3.　リソース接続とトランザクション管理
• DBConnector_Oracle_XA.rar

RARファイルの種類に応じて，指定できるトランザクションサポートレベルが異なり
ます。また，ライトトランザクションを使用できるかどうかも異なります。
RARファイルごとに指定できるトランザクションサポートレベルを次の表に示しま
す。

表 3-27　RARファイルごとに使用できるトランザクションサポートレベル（Oracle9i）

（凡例）　○：使用できる　　－：該当しない

（2） Oracle10gの場合の前提条件

Oracle10gの場合の前提条件について示します。

●使用できる JDBCドライバ
使用できる JDBCドライバは Oracle JDBC Thin Driverとなります。

●接続方法
次のどれかの RARファイルを使用します。
• DBConnector_Oracle_CP.rar
• DBConnector_Oracle_XA.rar
• DBConnector_CP_ClusterPool_Root.rar
• DBConnector_Oracle_CP_ClusterPool_Member.rar

RARファイルの種類に応じて，指定できるトランザクションサポートレベルが異なり
ます。また，ライトトランザクションを使用できるかどうかも異なります。
RARファイルごとに指定できるトランザクションサポートレベルを次の表に示しま
す。

表 3-28　RARファイルごとに使用できるトランザクションサポートレベル（Oracle10g）

使用する DB Connector
（RARファイル）

トランザクションサポート
レベル

ライトトランザクション

有効 無効

DBConnector_Oracle_CP.rar NoTransaction
LocalTransaction

○ ○

DBConnector_Oracle_XA.rar XATransaction － ○

使用する DB Connector
（RARファイル）

トランザクションサポート
レベル

ライトトランザクション

有効 無効

DBConnector_Oracle_CP.rar NoTransaction
LocalTransaction

○ ○

DBConnector_Oracle_XA.rar XATransaction － ○
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（凡例）　○：使用できる　　－：該当しない

（3） Oracle11gの場合の前提条件

Oracle11gの場合の前提条件について示します。

●使用できる JDBCドライバ
使用できる JDBCドライバは Oracle JDBC Thin Driverとなります。

●接続方法
次のどれかの RARファイルを使用します。
• DBConnector_Oracle_CP.rar
• DBConnector_Oracle_XA.rar
• DBConnector_CP_ClusterPool_Root.rar
• DBConnector_Oracle_CP_ClusterPool_Member.rar

RARファイルの種類に応じて，指定できるトランザクションサポートレベルが異なり
ます。また，ライトトランザクションを使用できるかどうかも異なります。
RARファイルごとに指定できるトランザクションサポートレベルを次の表に示しま
す。

表 3-29　RARファイルごとに使用できるトランザクションサポートレベル（Oracle11g）

（凡例）　○：使用できる　　－：該当しない

（4） Oracleと接続する場合の注意事項

ここでは，Oracleに接続する場合の使用時の注意について説明します。

DBConnector_CP_ClusterPool_Root.r
ar
DBConnector_Oracle_CP_ClusterPool
_Member.rar

NoTransaction
LocalTransaction

○ ○

使用する DB Connector
（RARファイル）

トランザクションサポート
レベル

ライトトランザクション

有効 無効

DBConnector_Oracle_CP.rar NoTransaction
LocalTransaction

○ ○

DBConnector_Oracle_XA.rar XATransaction － ○

DBConnector_CP_ClusterPool_Root.r
ar
DBConnector_Oracle_CP_ClusterPool
_Member.rar

NoTransaction
LocalTransaction

○ ○

使用する DB Connector
（RARファイル）

トランザクションサポート
レベル

ライトトランザクション

有効 無効
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（a）使用できる J2EEコンポーネントの違い

Oracle JDBC Thin Driverで Oracleに接続する場合に使用できる J2EEコンポーネント
を次に示します。

●サーブレット /JSP

● Stateless Session Bean

● Stateful Session Bean

● Entity Bean（BMP）

● Entity Bean（CMP2.0）

●Message-driven Bean

（b）型マッピング

Oracle JDBC Thin Driverを使用する場合の Javaの型と Oracleの SQL型のマッピング
を次の表に示します。

表 3-30　Javaの型と Oracleの SQL型のマッピング（Oracle JDBC Thin Driver）

メソッド Oracleの SQL型

CHA
R

VAR
CHA
R2

NUM
BER

DAT
E

TIM
EST
AMP

CLO
B

LON
G

BLO
B

RAW LON
GRA

W

set/getByte ○ ○ ○ － － － ○ － － －

set/getShort ○ ○ ○ － － － ○ － － －

set/getInt ○ ○ ○ － － － ○ － － －

set/getLong ○ ○ ○ － － － ○ － － －

set/getFloat ○ ○ ○ － － － ○ － － －

set/getDouble ○ ○ ○ － － － ○ － － －

set/
getBigDecimal

○ ○ ○ － － － ○ － － －

set/getBoolean ○ ○ ○ － － － ○ － － －

set/getString ○ ○ ○ ○ － － ○ － ○ ○

set/getBytes － － － － － － － － ○ ○

set/getDate ○ ○ － ○ － － ○ － － －

set/getTime ○ ○ － ○ － － ○ － － －

set/
getTimestamp

○ ○ － ○ － － ○ － － －

set/getClob － － － － － ○ － － － －

set/getBlob － － － － － － － ○ － －

set/getObject ○ ○ ○ ○ － ○ ○ ○ ○ ○
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（凡例）
○：java.sql.PreparedStatement#setXXXおよび java.sql.ResultSet#getXXXなどでマッピン
グできる
－：マッピングできない

注　この表は，Oracle9iのマッピングです。詳細や Oracle10gおよび Oracle11gについては，
Oracleのマニュアルを参照してください。

（c）日本語文字コード変換の相違点と Oracle JDBC Thin Driverでの文字化けを回避するため
の設定

JDBCドライバでは，データをデータベースに格納するとき，およびデータベースから
データを取り出すときに，Unicodeとデータベース格納コードとの間で適宜，文字コー
ドを変換します。ここでは，Oracle JDBC Thin Driverを使用する場合に文字コード変
換が実施される場所を次の図に示します。

図 3-18　Oracle JDBC Thin Driverを使用する場合に文字コード変換が実施される場所

図中の場所ごとに実行される文字コード変換について，次の表に示します。

表 3-31　Oracle JDBC Thin Driverを使用する場合に文字コード変換が実施される場所

場所 実施される内容

1 ネットワーク，ファイルなどの外部データを J2EEサーバで読み込む時に，外部
データコードから Unicodeに変換されます。

2 J2EEサーバで読み込んだデータを Oracleサーバに格納する時に，Unicodeから
UTF-8に変換されます。J2EEサーバ上の JDBCドライバ部分で実施されるコー
ド変換です。

3 Oracleサーバのコンバータによって，UTF-8からデータベース格納コードへの変
換が実施されます。Oracleサーバ上で実施されるコード変換です。

4 Oracleサーバのコンバータによって，データベース格納コードから UTF-8への変
換が実施されます。

5 Oracleサーバから J2EEサーバが格納したデータを取得する時に，UTF-8から
Unicodeに変換されます。

6 J2EEサーバで取得したデータをネットワークやファイルなどに書き出す時に，
Unicodeから外部データコードに変換されます。
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Oracle JDBC Thin Driverを使用する場合，JavaVMと Oracleサーバのコンバータがサ
ポートしているマッピング規則の相違から，文字化けが発生することがあります。文字
化けは，外部データの文字コードとデータベース格納コードの組み合わせや，文字コー
ド変換を行うコンバータの組み合わせによって発生します。

文字化けを回避するためには，外部データの文字コードと，データベース格納コードを，
次に示す組み合わせで使用してください。

●外部データの文字コードがシフト JIS（CP932）の場合
データベース格納コードに「AL32UTF8」または「JA16SJISTILDE」を指定してく
ださい。なお，データベース格納コードに「JA16SJIS」を指定した場合，「～」の文
字で文字化けが発生しますのでご注意ください。

●外部データの文字コードが SJISの場合
データベース格納コードに「AL32UTF8」を指定してください。なお，データベース
格納コードに「JA16SJIS」を指定した場合，「¢」「£」「¬」「‖」「－」で文字化け
が発生しますのでご注意ください。

●外部データの文字コードが EUCの場合
データベース格納コードに「AL32UTF8」を指定してください。なお，データベース
格納コードに「JA16EUC」を指定した場合，「¢」「£」「¬」で文字化けが発生しま
すのでご注意ください。

（d）データソースの設定

Oracleに対して XA接続でアクセスする場合，データソースの設定では，次の規則で
XA Open Stringを指定する必要があります。

●指定する文字列は，Oracleのマニュアルに記載されている規則に従って指定してくだ
さい。キーワードなどの区切り文字が不正な場合は，Oracleライブラリ内でアプリ
ケーションエラーが発生する場合がありますのでご注意ください。

●指定する文字列には必ず，「Threads=true」を指定してください。「Threads=true」
が指定されていない場合は，Oracleライブラリ内でアプリケーションエラーが発生，
または SQL実行時にエラーが発生することがありますのでご注意ください。

（5） Oracle RACを使用した Oracleへの接続方法

Oracle RACを使用した Oracleへの接続方法は，Oracleのバージョン，または負荷分散
に使用する機能によって異なります。Oracleのバージョン，負荷分散に使用する機能お
よび使用する RARファイルの対応を次の表に示します。
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表 3-32　Oracleのバージョン，使用する機能および使用する RARファイルの対応

3.6.7　SQL Serverと接続する場合の前提条件と注意事項
ここでは，SQL Serverと接続する場合の前提条件と注意事項について説明します。

（1） SQL Serverの場合の前提条件

SQL Serverの場合の前提条件について示します。

●使用できる JDBCドライバ
使用できる JDBCドライバは SQL Serverの JDBCドライバとなります。

●接続方法
DBConnector_SQLServer_CP.rarまたは DBConnector_SQLServer2005_CP.rarを
使用します。使用する RARファイルは，接続する SQL Serverによって異なります。
RARファイルごとに指定できるトランザクションサポートレベルを次の表に示しま
す。

表 3-33　RARファイルごとに使用できるトランザクションサポートレベル（SQL 
Server）

（凡例）　○：使用できる

なお，SQL Serverと接続できるのはWindowsの場合だけです。

（2） SQL Serverと接続する場合の注意事項

ここでは，SQL Serverと接続する場合のシステムでの文字コード変換に関する注意事項
と DB Connector設定時の注意事項について説明します。

Oracleのバージョン 負荷分散に使用する機能 DB Connectorの RARファイル名

• Oarcle10g
• Oracle11g

アプリケーションサーバの機能
（コネクションプールのクラスタ
化機能）

DBConnector_CP_ClusterPool_R
oot.rar
DBConnector_Oracle_CP_Cluste
rPool_Member.rar

• Oracle9i
• Oarcle10g
• Oracle11g

Oracleの機能 DBConnector_Oracle_CP.rar
DBConnector_Oracle_CP_Cosmi
nexus_RM.rar

使用する DB Connector
（RARファイル）

トランザクションサポート
レベル

ライトトランザクション

有効 無効

DBConnector_SQLServer_CP.rar
DBConnector_SQLServer2005_CP.rar

NoTransaction
LocalTransaction

○ ○
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（a）システムでの文字コード変換時の注意

SQL Server接続時，データベースに日本語文字コードを含むデータを格納する場合，シ
ステムでの文字コード変換について考慮する必要があります。ここでは，システムでの
文字コード変換の概要と，文字化けを回避するために設定時に注意することについて説
明します。

Javaでは日本語文字コードは Unicodeで表現されます。SQL Serverを使用する場合，
Webクライアントとアプリケーションサーバ間，およびアプリケーションサーバと SQL 
Server間の処理で文字コード変換が実施されます。

SQL Serverを使用する場合の文字コード変換の概要を次の図に示します。

図 3-19　SQL Serverを使用する場合の文字コード変換の概要

図中の 1.～ 4.について説明します。

1. アプリケーションサーバがWebクライアントからデータを受信する時に，外部文字
コードから Unicodeに変換されます。

2. アプリケーションサーバがデータを SQL Serverに格納する時に，Unicodeからデー
タベース格納文字コードに変換されます。

3. SQL Serverに格納されたデータをアプリケーションサーバが取得する時に，データ
ベース格納文字コードから Unicodeに変換されます。

4. アプリケーションサーバがデータをWebクライアントに送信する時に，Unicodeか
ら外部文字コードに変換されます。

SQL Serverを使用する場合，外部文字コードとデータベース格納文字コードの組み合わ
せや，文字コード変換を実施する場合に使用されるコンバータの種類によっては，文字
化けなどの問題が発生することがあります。このような文字化けを回避するためには，
文字コードの設定に注意する必要があります。

SQL Serverでは次の表に示す文字データ型をサポートしています。SQL Serverを使用
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する場合，Unicodeデータ型を使用することによって，文字コード変換時に発生する文
字化けを防ぐことができます。

表 3-34　SQL Serverでサポートする文字データ型

次に，SQL Serverでのデータベース格納文字コードとして，Unicodeデータ型を使用す
る場合と，非 Unicodeデータ型を使用する場合の文字コード変換について説明します。

Unicodeデータ型を使用する場合
DB Connectorのプロパティの sendStringParametersAsUnicodeキーに true（デ
フォルト値）を設定している場合，文字化けは発生しません。falseを設定した場
合，外部文字コードに Shift_JIS，EUC-JP，ISO-2022-JP，または UTF-8を使用
すると文字化けが発生することがあります。

非 Unicode文字データ型を使用する場合
外部文字コードの設定によって，文字化けが発生することがあります。
• 外部文字コードにWindows-31Jを使用する場合
文字化けは発生しません。

• 外部文字コードに Shift_JIS，EUC-JP，または ISO-2022-JPを使用する場合
次に示す文字などで文字化けが発生します。

• 外部文字コードに UTF-8を使用する場合
次に示す文字などで文字化けが発生します。

（b）DB Connectorの selectMethodプロパティ設定時の注意

DB Connectorの selectMethodプロパティ（<config-property-name>の項目名）の値に
「direct」を設定した場合の注意事項を次の表に示します。

表 3-35　 DB Connectorの selectMethodプロパティ設定時の注意事項

カテゴリ 文字データ型

Unicodeデータ型 nchar，nvarchar，ntext

非 Unicode文字データ型 char，varchar，text

条件 注意事項

コネクションの障害検知
機能が有効

コネクションに障害が発生していても正常であると誤診すること
があります。その結果，ユーザアプリケーションプログラムに障
害が発生したコネクションを返すことがあるので，コネクション
の障害検知機能を使用しないでください。障害が発生したら，
cjclearpoolコマンドを実行してください。
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3.6.8　XDM/RD E2と接続する場合の前提条件と注意事項
ここでは，XDM/RD E2と接続する場合の前提条件と注意事項について説明します。

●使用できる JDBCドライバ
使用できる JDBCドライバは HiRDB Type4 JDBC Driverとなります。

●接続方法
DBConnector_HiRDB_Type4_CP.rarを使用します。
RARファイルごとに指定できるトランザクションサポートレベルを次の表に示しま
す。

表 3-36　RARファイルごとに使用できるトランザクションサポートレベル（XDM/RD 
E2）

（凡例）　○：使用できる

3.6.9　実行環境での設定（リソースアダプタでの設定）
データベースに接続するための機能を使用する場合，属性ファイルの設定が必要です。

実行環境でのリソースアダプタの設定は，サーバ管理コマンドおよび属性ファイルを使
用します。データベースに接続するための機能の定義には，Connector属性ファイルを
使用します。

ここでは，使用する機能に関係なく，データベースに接続するために共通の DB 
Connectorの設定について説明します。

●データベースコネクション確立までの待ち時間
<config-property>タグの loginTimeoutで，データベースコネクション確立までの
J2EEアプリケーションの待ち時間を指定します。

なお，データベースに接続するための設定については，マニュアル「Cosminexus アプ
リケーションサーバ アプリケーション設定操作ガイド」の「4.2　データベースと接続す

Statement，
PreparedStatement，
CallableStatementを複
数同時に生成

SQL Serverの JDBCドライバによって，同時に生成したステート
メントごとに SQL Server 2000への接続が生成されます。
また，ステートメントプーリング機能を使用する場合には，プー
ルされているステートメントごとに接続が生成され，メモリを多
く消費するので注意してください。

使用する DB Connector
（RARファイル）

トランザクションサポート
レベル

ライトトランザクション

有効 無効

DBConnector_HiRDB_Type4_CP.rar NoTransaction
LocalTransaction

○ ○

条件 注意事項
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るための設定」を参照してください。
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3.7　データベース上のキューとの接続
この節では，DB Connector for Cosminexus RMと Cosminexus RMを使用してデータ
ベース上のキューと接続する機能について説明します。

この節の構成を次の表に示します。

表 3-37　この節の構成（データベース上のキューとの接続）

注　「実装」および「運用」について，この機能固有の説明はありません。

データベース上のキューと接続するためには，リソースアダプタとして DB Connector 
for Cosminexus RMと Cosminexus RMを使用します。

Cosminexus RMの詳細については，マニュアル「Cosminexus Reliable Messaging」を
参照してください。また，接続できるデータベースについては，「3.6　データベースへ
の接続」を参照してください。

3.7.1　DB Connector for Cosminexus RMと Cosminexus RM
による接続の概要

DB Connector for Cosminexus RMは，Cosminexus RMと連携して，JMSインタ
フェースを使用してデータベースと接続するためのリソースアダプタです。

Cosminexus RMと連携することによって，サーブレット，JSP，Enterprise Bean
（Session Bean，Entity Bean，Message-driven Bean）から，JMSインタフェースを使
用してデータベース上のキューにアクセスできます。また，JDBCインタフェースを使
用して，データベース上のテーブルにもアクセスできます。

JMSインタフェースと JDBCインタフェースを使用して同じデータベースにアクセスす
るとき，グローバルトランザクションを 1フェーズコミットで処理できます。これに

分類 タイトル 参照先

解説 DB Connector for Cosminexus RMと Cosminexus RMによる
接続の概要

3.7.1

DB Connector for Cosminexus RMと Cosminexus RMによる
接続の特徴

3.7.2

使用できる機能 3.7.3

接続できるデータベース 3.7.4

DB Connector for Cosminexus RM（RARファイル）の種類 3.7.5

HiRDBのキューに接続する場合の前提条件 3.7.6

Oracleのキューに接続する場合の前提条件 3.7.7

設定 データベース上のキューに接続するための設定 3.7.8
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よって，処理性能が向上します。また，JMSインタフェースと JDBCインタフェースに
よるデータベース接続に使用する物理コネクションを共通できるため，リソースを有効
活用できるようになります。

DB Connector for Cosminexus RMと Cosminexus RMによる接続の概要を次の図に示
します。

図 3-20　DB Connector for Cosminexus RMと Cosminexus RMによる接続の概要

DB Connector for Cosminexus RMと Cosminexus RMによるデータベース接続では，
JDBCドライバに，HiRDB Type4 JDBC Driverまたは Oracle JDBC Thin Driverを使
用します。

DB Connector for Cosminexus RMの設定の詳細については，マニュアル「Cosminexus 
アプリケーションサーバ アプリケーション設定操作ガイド」の「14.1　リソースアダプ
タの設定の概要」，およびマニュアル「Cosminexus Reliable Messaging」の「2.7　DB 
Connector for Cosminexus RMの機能」を参照してください。

3.7.2　DB Connector for Cosminexus RMと Cosminexus RM
による接続の特徴

ここでは，DB Connector for Cosminexus RMと Cosminexus RMによる接続の特徴に
ついて説明します。

（1） DB Connector for Cosminexus RMおよび Cosminexus RMによる処理の
概要

DB Connector for Cosminexus RMを使用して Cosminexus RMと連携することによっ
て，データベース上のキューに対する JMSインタフェースによるメッセージの送受信
や，メッセージによって起動されるMessage-driven Beanの呼び出しなどができます。

DB Connector for Cosminexus RMと Cosminexus RMによってデータベースに接続す
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る場合，JMSインタフェースと JDBCインタフェースによるアクセスで使用する物理コ
ネクションを共有することによって次のことが実現できるため，処理性能が向上します。

• ローカルトランザクションの適用
• グローバルトランザクションの 1フェーズコミット

サーブレット，JSP，または，Enterprise Beanから，JMSインタフェースと JDBCイ
ンタフェースを使用して，データベースにアクセスするときの DB Connector for 
Cosminexus RMおよび Cosminexus RMの処理の概要を次の図に示します。

図 3-21　DB Connector for Cosminexus RMおよび Cosminexus RMの処理の概要

JMSインタフェースによるアクセスは Cosminexus RMを経由して，JDBCインタ
フェースによるアクセスは DB Connector for Cosminexus RMを経由して，データベー
スにアクセスします。なお，Cosminexus RMでは，キューをデータベース上に構築する
ため，内部的に JDBCインタフェースによるデータベースへのアクセスを使用します。
そのため，JDBCドライバを経由してデータベースにアクセスします。

また，DB Connector for Cosminexus RMでは，Cosminexus RMを経由して，
Cosminexus RMと物理コネクションを共有してデータベースにアクセスします。これら
のリソースアダプタでは，Cosminexus RM用のコネクションプールを利用してコネク
ションを取得します。これによって，物理コネクションの共有を実現しています。

（2） DB Connector for Cosminexus RMと Cosminexus RMによるデータベー
ス接続の構成

DB Connector for Cosminexus RMと Cosminexus RMを使用して接続する場合のリ
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ソースの構成パターンについて説明します。ここでは，次に示す場合のリソースの構成
について説明します。

• JMSインタフェースだけを使用する場合
• JMSインタフェースと JDBCインタフェースで同一データベースにアクセスする場
合

• JMSインタフェースと JDBCインタフェースで異なるデータベースにアクセスする
場合

• Message-driven Beanを使用する場合

なお，JMSインタフェースと JDBCインタフェースで同一データベースにアクセスする
場合と，Message-driven Beanを使用する場合は，コネクションの共有ができます。た
だし，コネクションを共有するためには，次に示す前提条件を満たしている必要があり
ます。

コネクション共有の前提条件
• ユーザプログラムで，同一トランザクション内で JMSインタフェースによるデー
タベース上のキューへのアクセスと，JDBCインタフェースによるテーブルへの
アクセスを実施する。

• Cosminexus RMによってキューを構築するデータベースと，テーブルにアクセス
するデータベースが同じである。

• JMSインタフェースよるデータベース上のキューへのアクセスと，JDBCインタ
フェースによるデータベース上のテーブルへのアクセスで使用するセキュリティ
情報（ユーザ名，パスワード）と，サインオンの方式が同じである。

• DB Connector for Cosminexus RMと Cosminexus RMへのリファレンスを設定し
ている J2EEアプリケーションで，DDの <res-sharing-scope>タグの値に
「Shareable」が設定されている。

！！！！ 注意事項
 

• JDBCインタフェースだけを使用してデータベースにアクセスする場合，リソースアダプ
タとして DB Connectorを使用してください。

• コネクション共有の前提条件を満たさない場合，DB Connector for Cosminexus RMと
Cosminexus RMによって JMSインタフェースと JDBCインタフェースの両方を使用し
たデータベースへのアクセスはしないでください。この場合，「(c)　JMSインタフェース
と JDBCインタフェースで異なるデータベースにアクセスする場合」に示す構成にして，
テーブルへのアクセスには DB Connectorを使用してください。

（a）JMSインタフェースだけを使用する場合

ユーザプログラムでデータベース上のキューに対してだけアクセスする場合，次の図に
示す構成で使用します。
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図 3-22　JMSインタフェースだけを使用する場合の構成

（b）JMSインタフェースと JDBCインタフェースで同一データベースにアクセスする場合

ユーザプログラムで JMSインタフェースと JDBCインタフェースを使用してデータ
ベースにアクセスする場合，コネクション共有の前提条件を満たしているときは，2種類
のインタフェースで同一のデータベースにアクセスできます。このとき，次の図に示す
構成で使用します。

この構成にすることによって，コネクションの共有によるトランザクション処理性能の
向上とリソースの有効利用を実現できます。

図 3-23　JMSインタフェースと JDBCインタフェースでアクセスするデータベースが同
じ場合の構成

（c） JMSインタフェースと JDBCインタフェースで異なるデータベースにアクセスする場合

ユーザプログラムで JMSインタフェースと JDBCインタフェースを使用してデータ
ベースにアクセスする場合，コネクション共有の前提条件を満たしていないときは，イ
ンタフェースごとに，異なるデータベースにアクセスする構成にする必要があります。
このとき，次の図に示す構成で使用します。
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図 3-24　JMSインタフェースと JDBCインタフェースでアクセスするデータベースが異
なる場合の構成

データベース上のキューへのアクセスには，DB Connector for Cosminexus RMと
Cosminexus RMを使用します。また，データベース上のテーブルへのアクセスには，
DB Connectorを別途用意して使用する必要があります。

（d）Message-driven Beanを使用する場合

Message-driven Beanを使用する場合，次の図に示す構成で使用します。コネクション
の共有条件を満たす場合には，DB Connector for Cosminexus RMの JDBCインタ
フェースを使用して，Message-driven Beanと JDBCインタフェースでコネクションを
共有することができます。

なお，Message-driven Beanを使用する場合，関連づけるリソースアダプタが
Cosminexus RM 01-01以降のときは，グローバルトランザクションおよびローカルトラ
ンザクションを使用できます。Cosminexus RM 01-00のリソースアダプタを使用する場
合は，グローバルトランザクションを使用する必要があります。このとき，ローカルト
ランザクションを使用することはできませんが，コネクション共有の前提条件を満たし
ていれば，グローバルトランザクションは 1フェーズで決着されます。
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図 3-25　Message-driven Beanを使用する場合の構成

3.7.3　使用できる機能
DB Connector for Cosminexus RMと Cosminexus RMによる接続で使用できる機能の
詳細については，マニュアル「Cosminexus Reliable Messaging」の「2.7　DB 
Connector for Cosminexus RMの機能」を参照してください。

なお，JDBCインタフェースを使用してデータベースに接続する場合，DB Connectorを
使用して接続する場合と同じ機能を利用できます。利用できる機能の詳細については，
「3.3.4　リソースアダプタの機能」を参照してください。

3.7.4　接続できるデータベース
ここでは，DB Connector for Cosminexus RMと Cosminexus RMを使用して接続でき
るデータベースについて説明します。

（1） 接続できるデータベースの種類

DB Connector for Cosminexus RMと Cosminexus RMを使用して接続できるデータ
ベースには，HiRDB，および Oracleがあります。なお，SQL Server，および XDM/RD 
E2には接続できません。

（2） データベースと JDBCドライバの対応

DB Connector for Cosminexus RMと Cosminexus RMを使用してデータベースに接続
するためには，データベースに対応する JDBCドライバが必要です。

接続先のデータベースと使用できる JDBCドライバについて次の表に示します。
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表 3-38　接続先のデータベースと使用できる JDBCドライバ（データベース上のキュー
との接続の場合）

（凡例）　○：使用できる　　×：使用できない

（3） 注意事項

DB Connector for Cosminexus RMと Cosminexus RMを使用してデータベースに接続
する場合の注意事項を次に示します。

● DB Connector for Cosminexus RMが提供する JDBCコネクション
（java.sql.Connection. Connection）では，JDBC固有のトランザクション制御はでき
ません。JDBC固有のトランザクション制御を行った場合，setAutoCommit(boolean)
メソッドの引数 falseでの呼び出しのときと，releaseSavepoint(SavePoint)メソッ
ド，rollback(Savepoint)メソッド，setSavepoint()メソッド，および
setSavepoint(String)メソッドの呼び出しのときに例外が発生します。JDBC固有の
トランザクション制御を行う場合は，DB Connectorを使用してください。

● DB Connector for Cosminexus RMの場合，性能解析トレースの取得ポイントおよび
イベント IDが DB Connectorの場合と一部異なります。
JDBCコネクション（java.sql.Connection. Connection）に関しては，1回のアクセス
で DB Connector for Cosminexus RMの JDBCコネクションと，DB Connectorでの
JDBCコネクションの二つのトレース取得ポイントで性能解析トレースが出力されま
す。
また，JDBCコネクションの生成物（java.sql.Statementなど）は，DB Connector
と同様のトレース取得ポイントで性能解析トレースが出力されます。
java.sql.DataSourceは，DB Connector for Cosminexus RM用のトレース取得ポイン
トでだけ性能解析トレースが出力されます。

● DB Connector for Cosminexus RMでは，稼働情報監視をした場合，DB Connector 
for Cosminexus RMのリソースアダプタの次の項目について，正しい値が出力されま
せん。DB Connector for Cosminexus RM はコネクションを Cosminexus RM経由で
取得するため，連携するリソースアダプタの監視稼働情報は Cosminexus RM側に累
積され出力されます。
• トランザクションサポートレベル
• プール現在値（総数）
• 使用中のコネクション数

データベース JDBCドライバ

HiRDB Type4 JDBC Driver Oracle JDBC Thin Driver

HiRDB Version 8 ○ ×

HiRDB Version 9 ○ ×

Oracle × ○
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• 未使用のコネクション数
• ManagedConnectionFactoryの createManagedConnection()メソッドの実行回数 
• ManagedConnectionの getConnection()メソッドの実行回数
• ManagedConnectionの cleanup()メソッドの実行回数
• ManagedConnectionの destroy()メソッドの実行回数
• ConnectionManagerの allocateConnection()メソッドの実行時間
• ManagedConnectionFactoryの createManagedConnection()メソッドの実行時間
• ConnectionManagerの allocateConnection()メソッドの失敗回数
• ManagedConnectionで FATALエラーが発生した回数

● DB Connector for Cosminexus RMは，連携する Cosminexus RM側のコネクション
プールを共有します。そのため，DB Connector for Cosminexus RMには，コネク
ションプールの各機能の設定をする必要はありません。

●リソースアダプタを使用する場合，J2EEアプリケーションからリソースアダプタへ
のリファレンスを解決しておく必要があります。リソースアダプタを使用している
J2EEアプリケーションをカスタマイズするときに，J2EEアプリケーションからリ
ソースアダプタへのリファレンスを解決しておいてください。

3.7.5　DB Connector for Cosminexus RM（RARファイル）の
種類

DB Connector for Cosminexus RMを使用してデータベースに接続する場合，使用する
JDBCドライバに応じた RARファイルを使用します。RARファイルは，サーバ管理コ
マンドを使用して操作します。サーバ管理コマンドを使用して RARファイルを操作する
方法については，マニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ アプリケーション
設定操作ガイド」を参照してください。

JDBCドライバの種類と対応する RARファイルについて次の表に示します。

表 3-39　JDBCドライバと RARファイルの対応

JDBCドライバ RARファイル 説明

HiRDB Type4 JDBC Driver DBConnector_HiRDB_Type4_CP_Cos
minexus_RM.rar

トランザクション管理をし
ない場合，またはローカル
トランザクションを使用す
る場合に使用します。

DBConnector_HiRDB_Type4_XA_Cos
minexus_RM.rar※

グローバルトランザクショ
ンを使用する場合に使用し
ます。

Oracle JDBC Thin Driver DBConnector_Oracle_CP_Cosminexus
_RM.rar

トランザクション管理をし
ない場合，またはローカル
トランザクションを使用す
る場合に使用します。
166



3.　リソース接続とトランザクション管理
注※　ライトトランザクション機能は有効にできません。

3.7.6　HiRDBのキューに接続する場合の前提条件
ここでは，HiRDBのキューに接続する場合の前提条件について説明します。

（1） HiRDB Version 8の場合の前提条件

HiRDB Version 8の場合の前提条件について示します。

●使用できる JDBCドライバ
使用できる JDBCドライバは HiRDB Type4 JDBC Driverとなります。

●接続方法
次のどちらかの RARファイルを使用します。
• DBConnector_HiRDB_Type4_CP_Cosminexus_RM.rar
• DBConnector_HiRDB_Type4_XA_Cosminexus_RM.rar

RARファイルの種類に応じて，指定できるトランザクションサポートレベルが異なり
ます。また，ライトトランザクションを使用できるかどうかも異なります。
RARファイルごとに指定できるトランザクションサポートレベルを次の表に示しま
す。

表 3-40　RARファイルごとに使用できるトランザクションサポートレベル（HiRDB 
Version 8）

（凡例）　○：使用できる　　－：該当しない

（2） HiRDB Version 9の場合の前提条件

HiRDB Version 9の場合の前提条件について示します。

●使用できる JDBCドライバ

DBConnector_Oracle_XA_Cosminexus
_RM.rar※

グローバルトランザクショ
ンを使用する場合に使用し
ます。

使用する DB Connector for Cosminexus 
RM

（RARファイル）

トランザクションサポート
レベル

ライトトランザクション

有効 無効

DBConnector_HiRDB_Type4_CP_Cos
minexus_RM.rar

NoTransaction
LocalTransaction

○ ○

DBConnector_HiRDB_Type4_XA_Cos
minexus_RM.rar

XATransaction － ○

JDBCドライバ RARファイル 説明
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使用できる JDBCドライバは HiRDB Type4 JDBC Driverとなります。

●接続方法
次のどちらかの RARファイルを使用します。
• DBConnector_HiRDB_Type4_CP_Cosminexus_RM.rar
• DBConnector_HiRDB_Type4_XA_Cosminexus_RM.rar

RARファイルの種類に応じて，指定できるトランザクションサポートレベルが異なり
ます。また，ライトトランザクションを使用できるかどうかも異なります。
RARファイルごとに指定できるトランザクションサポートレベルを次の表に示しま
す。

表 3-41　RARファイルごとに使用できるトランザクションサポートレベル（HiRDB 
Version 9）

（凡例）　○：使用できる　　－：該当しない

3.7.7　Oracleのキューに接続する場合の前提条件
ここでは，Oracleのキューに接続する場合の前提条件について説明します。

（1） Oracle9iの場合の前提条件

Oracle9iの場合の前提条件について示します。

●使用できる JDBCドライバ
使用できる JDBCドライバは Oracle JDBC Thin Driverとなります。

●接続方法
DBConnector_Oracle_CP_Cosminexus_RM.rarまたは
DBConnector_Oracle_XA_Cosminexus_RM.rarを使用します。
RARファイルの種類に応じて，指定できるトランザクションサポートレベルが異なり
ます。また，ライトトランザクションを使用できるかどうかも異なります。
RARファイルごとに指定できるトランザクションサポートレベルを次の表に示しま
す。

使用する DB Connector for Cosminexus 
RM

（RARファイル）

トランザクションサポート
レベル

ライトトランザクション

有効 無効

DBConnector_HiRDB_Type4_CP_Cos
minexus_RM.rar

NoTransaction
LocalTransaction

○ ○

DBConnector_HiRDB_Type4_XA_Cos
minexus_RM.rar

XATransaction － ○
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表 3-42　RARファイルごとに使用できるトランザクションサポートレベル（Oracle9i）

（凡例）　○：使用できる　　－：該当しない

（2） Oracle10gおよび Oracle11gの場合の前提条件

Oracle10gおよび Oracle11gで使用できる JDBCドライバおよび接続方法は，Oracle9i
の場合と同じです。「(1)　Oracle9iの場合の前提条件」を参照してください。

3.7.8　データベース上のキューに接続するための設定
データベース上のキューに接続するための設定については，マニュアル「Cosminexus 
アプリケーションサーバ アプリケーション設定操作ガイド」の「14.1　リソースアダプ
タの設定の概要」およびマニュアル「Cosminexus Reliable Messaging」の「2.7　DB 
Connector for Cosminexus RMの機能」を参照してください。

使用する DB Connector for Cosminexus 
RM

（RARファイル）

トランザクションサポート
レベル

ライトトランザクション

有効 無効

DBConnector_Oracle_CP_Cosminexus
_RM.rar

NoTransaction
LocalTransaction

○ ○

DBConnector_Oracle_XA_Cosminexus
_RM.rar

XATransaction － ○
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3.8　OpenTP1との Outboundでの接続（SPP
または TP1/Message Queue）

この節では，OpenTP1（SPPまたは TP1/Message Queue）と Outboundで接続する機
能について説明します。

この節の構成を次の表に示します。

表 3-43　この節の構成（OpenTP1との Outboundでの接続（SPPまたは TP1/Message 
Queue））

注　「実装」および「運用」について，この機能固有の説明はありません。

アプリケーションサーバでは，OpenTP1 SPPまたは TP1/Message Queueと接続できま
す。OpenTP1との接続には，次のリソースアダプタを使用します。

• OpenTP1 SPPとの接続の場合，uCosminexus TP1 Connectorを使用します。
• TP1/Message Queueとの接続の場合，TP1/Message Queue - Accessを使用します。

ここでは，OpenTP1との接続について説明します。

3.8.1　uCosminexus TP1 Connectorによる接続
J2EEサーバと OpenTP1 SPPの接続には，リソースアダプタとして uCosminexus TP1 
Connectorと TP1/Client/Jを組み合わせて利用します。

OpenTP1との連携について次の図に示します。

図 3-26　uCosminexus TP1 Connectorを利用した OpenTP1との連携

分類 タイトル 参照先

解説 uCosminexus TP1 Connectorによる接続 3.8.1

TP1/Message Queue - Accessによる接続 3.8.2

設定 OpenTP1と Outboundで接続するための設定 3.8.3
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uCosminexus TP1 Connectorは，TP1/Client/Jの RPCを使用して OpenTP1と接続し，
OpenTP1の SPPにアクセスします。これによって，J2EEサーバでは，OpenTP1の
SPPと連携することができます。

！！！！ 注意事項
 

リソースアダプタを使用する場合，J2EEアプリケーションからリソースアダプタへのリ
ファレンスを解決しておく必要があります。リソースアダプタを使用している J2EEアプリ
ケーションをカスタマイズするときに，J2EEアプリケーションからリソースアダプタへの
リファレンスを解決しておいてください。

uCosminexus TP1 Connectorの設定項目の詳細については，uCosminexus TP1 
Connectorのドキュメントを参照してください。TP1/Client/Jの設定項目の詳細につい
ては，マニュアル「OpenTP1 クライアント使用の手引 TP1/Client/J編」を参照してく
ださい。

また，サーバ管理コマンドを使用したリソースアダプタの設定方法については，
uCosminexus TP1 Connectorのドキュメント，マニュアル「OpenTP1 クライアント使
用の手引 TP1/Client/J編」，およびマニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ 
アプリケーション設定操作ガイド」の「4.4　そのほかのリソースと接続するための設
定」を参照してください。

3.8.2　TP1/Message Queue - Accessによる接続
アプリケーションサーバと TP1/Message Queueの接続には，リソースアダプタとして
TP1/Message Queue - Accessを利用します。

TP1/Message Queue - Accessを利用した TP1/Message Queueとの連携について次の図
に示します。

図 3-27　TP1/Message Queue - Accessを利用した TP1/Message Queueとの連携

TP1/Message Queue - Accessでは，JMSインタフェースを提供しています。この JMS
インタフェースを利用して，J2EEサーバは TP1/Message Queueと接続します。
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！！！！ 注意事項
 

リソースアダプタを使用する場合，J2EEアプリケーションからリソースアダプタへのリ
ファレンスを解決しておく必要があります。リソースアダプタを使用している J2EEアプリ
ケーションをカスタマイズするときに，J2EEアプリケーションからリソースアダプタへの
リファレンスを解決しておいてください。

TP1/Message Queue - Accessの設定項目の詳細については，マニュアル「OpenTP1 
Version 7 メッセージキューイングアクセス機能 TP1/Message Queue - Access 使用の手
引」を参照してください。

また，サーバ管理コマンドを使用したリソースアダプタの設定方法については，マニュ
アル「Cosminexus アプリケーションサーバ アプリケーション設定操作ガイド」の「4.4
　そのほかのリソースと接続するための設定」を参照してください。

3.8.3　OpenTP1と Outboundで接続するための設定
uCosminexus TP1 Connectorによって接続する場合の設定については，uCosminexus 
TP1 Connectorのドキュメント，マニュアル「OpenTP1 クライアント使用の手引 TP1/
Client/J編」，およびマニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ アプリケーショ
ン設定操作ガイド」の「4.4　そのほかのリソースと接続するための設定」を参照してく
ださい。

TP1/Message Queue - Accessによって接続する場合の設定については，マニュアル
「OpenTP1 Version 7 メッセージキューイングアクセス機能 TP1/Message Queue - 
Access 使用の手引」，およびマニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ アプリ
ケーション設定操作ガイド」の「4.4　そのほかのリソースと接続するための設定」を参
照してください。
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3.9　OpenTP1との Inboundでの接続

OpenTP1を使用したレガシーシステム上の SUPから，アプリケーションサーバの
J2EEサーバ上で動作している業務プログラムを呼び出す場合，OpenTP1と J2EEサー
バの接続には，リソースアダプタとして TP1インバウンドアダプタを使用します。

TP1インバウンドアダプタは，Connector 1.5仕様に準拠したリソースアダプタです。ま
た，次の機能を備えています。

● OpenTP1のスケジュールサービスの代替機能

● OpenTP1と RPC通信を実行するための機能

これらの機能を使用することで，OpenTP1の SUPからは，OpenTP1の SPPを呼び出
す場合と同様の手順で J2EEサーバ上の業務プログラムを呼び出せます。

TP1インバウンドアダプタを使用した OpenTP1との接続の詳細については，「4.　
OpenTP1からのアプリケーションサーバの呼び出し（TP1インバウンド連携機能）」を
参照してください。

！！！！ 注意事項
 

TP1インバウンド連携機能は SUP，SPPおよびMHPからの呼び出しが可能ですが，この
マニュアルでは，SUPからの呼び出しを例に説明します。
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3.10　Cosminexus JMSプロバイダとの接続

アプリケーションサーバが提供する JMSプロバイダの機能を使用する場合，メッセージ
の送信先の管理に CJMSPブローカーというプロセスを使用します。J2EEサーバと
CJMSPブローカーとの接続には，CJMSPリソースアダプタを使用します。

CJMSPリソースアダプタを使用することで，PTPメッセージングモデルまたは Pub/
Subメッセージングモデルでのメッセージの送受信を実現できます。

CJMSPリソースアダプタを使用した OpenTP1との接続の詳細については，「7.　
Cosminexus JMSプロバイダ」を参照してください。
174



3.　リソース接続とトランザクション管理
3.11　SMTPサーバとの接続

J2EEアプリケーションは，JavaMailを使用して，SMTPサーバにメールを送信できま
す。

SMTPサーバとの接続の設定については，マニュアル「Cosminexus アプリケーション
サーバ アプリケーション設定操作ガイド」の「6.3　メールコンフィグレーションの設
定」を参照してください。
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3.12　JavaBeansリソースの利用

この節では，JavaBeansリソースの利用について説明します。

この節の構成を次の表に示します。

表 3-44　この節の構成（JavaBeansリソースの利用）

注　「運用」について，この機能固有の説明はありません。

3.12.1　JavaBeansリソースの機能
JavaBeansリソースでは，J2EEアプリケーションを稼働させるための設定値などを一
括して保持，管理できます。J2EEアプリケーションから JNDIを使用して JavaBeans
リソースをルックアップすることで，設定値を取得できます。

3.12.2　JavaBeansリソースの開始処理の流れ
J2EEサーバで，複数の JavaBeansリソースを開始状態にできます。サーバ管理コマン
ドを使用した場合の，JavaBeansリソースの開始処理の流れを次の図に示します。

分類 タイトル 参照先

解説 JavaBeansリソースの機能 3.12.1

JavaBeansリソースの開始処理の流れ 3.12.2

実装 JavaBeansリソースの実装 3.12.3

設定 JavaBeansリソースの設定 3.12.4

JavaBeansリソースの入れ替え 3.12.5
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図 3-28　JavaBeansリソースの開始処理の流れ

1. JavaBeansリソースをインポートして，開始する。
サーバ管理コマンドを使用して，J2EEサーバに JavaBeansリソースをインポートし
て開始します。

2. ネーミングサービスに JavaBeansリソースのリファレンスを登録する。
JavaBeansリソースの開始時に，ネーミングサービスの J2EEリソース用の名前空間
に JavaBeansリソースのリファレンスを登録します。

3. J2EEアプリケーションからネーミングサービスにルックアップする。
JavaBeansリソースを利用する J2EEアプリケーションから，ネーミングサービスに
ルックアップを行います。ルックアップ処理の延長で JavaBeansリソースの setメ
ソッドが呼ばれて，JavaBeansリソース属性ファイルに指定したプロパティ値が設定
されます。

4. 取得したリファレンスを使用して，JavaBeansリソースの getメソッドを呼び出す。
ルックアップして取得したリファレンスを使用して，JavaBeansリソースの getメ
ソッドの呼び出しを行い，setメソッドで設定した値を getメソッドで取得します。

JavaBeansリソースの実装クラスは，単独のクラスで構成される場合はクラスファイル
の形式で，JavaBeansリソースのクラスと関連クラスのように複数のクラスで構成され
る場合は JARファイルの形式で利用できます。

3.12.3　JavaBeansリソースの実装
JavaBeansリソースの実装手順を，例を用いて説明します。
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（1） インポート時の設定

サーバ管理コマンド（cjimportjbコマンド）で JavaBeansリソースをインポートすると
きに必要な設定と注意事項を示します。

（a）JavaBeansリソース属性ファイルの設定

JavaBeansリソース属性ファイルは，次に示す点に留意して作成してください。

• <res-type>タグおよび <class-name>タグには，JavaBeansリソースのクラス名，実
装クラス名を指定します。<res-type>タグおよび <class-name>タグで同じ値を設定
する場合は <res-type>タグは省略できます。

• <property-name>タグには，setメソッドおよび getメソッドのメソッド名称を指定
します。

• <property-type>タグには，setメソッドの引数の型を指定します。
<property-type>タグの値と実際の該当 setメソッドの引数型と合わない場合は
lookup時にエラーになります。

• <property-value>タグには，setメソッドの引数に渡す値を指定します。

JavaBeansリソース属性ファイルの設定例を示します。

JavaBeansリソース属性ファイルのテンプレートファイル（jb_template.xml）は，次の
ディレクトリに格納されています。

<Cosminexusのインストールディレクトリ>¥CC¥admin¥templates

（b） -dオプションの使い方

インポート時に -dオプションを使用することで，アーカイブを作成しないで，ディレク
トリ構成のままインポートできます。-dで指定するディレクトリは，インポートする

<!DOCTYPE hitachi-javabeans-resource-property PUBLIC '-//Hitachi, Ltd.//
DTD JavaBeans Resource Property 7.0//EN' 
'http://localhost/hitachi-javabeans-resource-property_7_0.dtd'>
 
<hitachi-javabeans-resource-property>
  <description></description>
  <display-name>JavaBean_resource</display-name>
    <class-name>com.mycompany.mypackage.MyJavaBean</class-name>
    <runtime>
      <property>
        <property-name>UserName</property-name>
        <property-type>java.lang.String</property-type>
        <property-value>Hitachi</property-value>
      </property>
      <property>
        <property-name>UserID</property-name>
        <property-type>java.lang.String</property-type>
        <property-value>01234567</property-value>
      </property>
    </runtime>
</hitachi-javabeans-resource-property>
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ディレクトリの最上位を指定します。

インポートするときの -dオプションの指定例を次に示します。この指定例では，パッ
ケージ名が com.mycompany.mypackageのMyJavaBeanクラスをインポートします。

-dオプションは指定されたディレクトリ下に存在するものをすべてインポートするので，
不要なファイルはディレクトリ内に含めないでください。

複数の JavaBeansリソースをインポートする場合の注意
インポート済みの JavaBeansリソースと同じ実装クラス名の JavaBeansリソース
はインポートできません。先にインポートした JavaBeansリソースを削除してから
インポートするか，実装クラス名を変更し，作成し直してからインポートしてくだ
さい。

（2） JavaBeansリソースの実装クラスの作成

JavaBeansで管理するデータ（プロパティ）を操作するメソッドを宣言します。データ
を登録する場合，setメソッド（set＋プロパティ名）を設定します。データを参照する
場合，getメソッド（get＋プロパティ名）を設定します。

次に，JavaBeansリソースを登録，参照するクラスの実装例を示します。

（3） アプリケーションの設定

JavaBeansリソースを利用するときに，アプリケーション側で必要な実装および定義に
ついて説明します。

-dで指定するディレクトリ¥
  └ com¥
     └ mycompany
        └ mypackage
             └ MyJavaBean.class

package com.mycompany.mypackage;
public class MyJavaBean {
    private String username;
    private String userid;
 
    public void setUserName(String user_name) {
        this.username = user_name;
    }
    public void setUserID(String user_id) {
        this.userid = user_id;
    }
    public String getUserName() {
        return this.username;
    }
    public int getUserID() {
        return this.userid;
    }
}
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（a） lookupの実装（JavaBeansリソース）

JavaBeansリソースを，ルックアップまたは DIを使用して取得します。ここでは，
"java:comp/env"形式でルックアップする方法を示します。

JavaBeansリソースをルックアップできる範囲は，ほかのリソース同様に，同じ J2EE
サーバプロセス内のアプリケーションです。

（b）DDの定義内容（JavaBeansリソース）

ルックアップを使用して JavaBeansリソースを取得する場合，ルックアップする名前や
実装クラス名の情報を DD（ejb-jar.xmlまたは web.xml）に定義します。設定するタグ
を次に示します。

• <resource-env-ref-name>タグに，ルックアップで "java:comp/env"形式に指定する
値を指定します。

• <resource-env-ref-type>タグに，JavaBeansリソースの実装クラス名を指定します。

また，作成したアプリケーションを J2EEサーバ上にデプロイするときに，ルックアッ
プでの参照用の名称と実際の名称を linked-toで結び付けます。この操作をするには，
サーバ管理コマンド（cjsetapppropコマンド）を使用します。

• cjgetapppropで該当アプリケーションの属性ファイルを取得します。
• <resource-env-ref>タグに <linked-to>タグを追加して，利用する JavaBeansリソー
スの表示名を指定します。

• cjsetapppropで該当アプリケーションの属性ファイルを設定します。

次に，cjsetapppropで渡す属性ファイルの <resource-env-ref>タグの例を示します。

（4） アプリケーションの開始と終了

JavaBeansリソースを利用するアプリケーションの開始，終了は，サーバ管理コマンド
またはManagement Serverで操作します。アプリケーションの開始方法については，
マニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ アプリケーション設定操作ガイド」
の「10.2.1　J2EEアプリケーションの開始」を参照してください。アプリケーションの
終了方法については，マニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ アプリケー
ション設定操作ガイド」の「10.2.2　J2EEアプリケーションの停止」を参照してくださ

Context initCtx = new InitialContext();
MyJavaBean jb = (MyJavaBean) initCtx.lookup("java:comp/env/bean/myJB");

<resource-env-ref>
  <resource-env-ref-name>bean/myJB</resource-env-ref-name>
  <resource-env-ref-type>com.mycompany.mypackage.MyJavaBean</
resource-env-ref-type>
  <linked-to>JavaBean_resource</linked-to>
</resource-env-ref>
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い。

アプリケーションサーバでは，JavaBeansリソースのサンプルプログラムを提供します。
サンプルプログラムの概要および実行方法については，マニュアル「Cosminexus アプ
リケーションサーバ システム構築・運用ガイド」の「付録 F.6　JavaBeansリソースの
サンプルプログラム」を参照してください。

3.12.4　JavaBeansリソースの設定
ここでは，JavaBeansリソースの設定について説明します。

サーバ管理コマンドを使用して JavaBeansリソースのプロパティを設定し，JavaBeans
リソースをインポートします。

JavaBeansリソースの設定には，サーバ管理コマンドを使用します。

ここでは，JavaBeansリソースの新規設定の流れ，設定変更の流れ，および入れ替えの
流れについて説明します。

（1） JavaBeansリソースの新規設定の流れ

JavaBeansリソースの新規設定の流れを次の図に示します。

図 3-29　JavaBeansリソースの新規設定の流れ

図中の 1.～ 2.について説明します。

1. JavaBeansリソース属性ファイルを作成し，JavaBeansリソースのプロパティを定
義します。
JavaBeansリソース属性ファイルのテンプレートを使用して JavaBeansリソース属
性ファイルを作成して，JavaBeansリソースのプロパティを定義してください。
JavaBeansリソース属性ファイルのテンプレートは次のディレクトリに格納されてい
ます。
• Windowsの場合

<Cosminexusインストールディレクトリ
>¥CC¥admin¥templates¥jb_template.xml

• UNIXの場合
/opt/Cosminexus/CC/admin/templates/jb_template.xml
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JavaBeansリソースのプロパティ定義で設定できる内容については，「(4)　
JavaBeansリソースのプロパティ定義で設定できること」を参照してください。

2. サーバ管理コマンドを使用して，JavaBeansリソースをインポートします。
1.で設定した JavaBeansリソース属性ファイルと，JavaBeansリソースを含む JAR
ファイルのパスを引数に指定し，cjimportjbコマンドを使用して，JavaBeansリソー
スをインポートします。

サーバ管理コマンドでの操作については，マニュアル「Cosminexus アプリケーション
サーバ アプリケーション設定操作ガイド」の「3.　サーバ管理コマンドの基本操作」を
参照してください。また，コマンドについては，マニュアル「Cosminexus アプリケー
ションサーバ リファレンス コマンド編」の「2.4　J2EEサーバで使用するリソース操作
コマンド」を参照してください。属性ファイルについては，マニュアル「Cosminexus 
アプリケーションサーバ リファレンス 定義編 (アプリケーション／リソース定義 )」の
「4.2　JavaBeansリソース属性ファイル」を参照してください。

参考
 

• JavaBeansリソースを複数インポートする場合，インポート済みの JavaBeansリソース
と同じ実装クラス名の JavaBeansリソースはインポートできません。先にインポートし
た JavaBeansリソースを削除してからインポートするか，または実装クラス名を変更し
て再作成したあとでインポートしてください。
また，JavaBeansリソースの実装クラス以外にほかのクラスファイルを使用している場
合，ほかのクラスファイルに関してはチェックされません。

• インポート時に cjimportjbコマンドに -dオプションを使用すると，アーカイブを生成し
ないで，ディレクトリ構成のままインポートできます。ディレクトリは，インポートした
いディレクトリの最上位を指定します。
なお，指定したディレクトリがディレクトリ構成でない場合は，指定したディレクトリ直
下のファイルをすべてインポートします。
指定したディレクトリ下にあるすべてのファイルをインポートするため，不要なファイル
をディレクトリに含めないでください。

！！！！ 注意事項
 

JavaBeansリソースを使用する場合，J2EEアプリケーションから JavaBeansリソースへ
のリファレンスを解決しておく必要があります。JavaBeansリソースを使用している J2EE
アプリケーションのプロパティを定義するときに，J2EEアプリケーションから JavaBeans
リソースへのリファレンスを解決しておいてください。

（2） JavaBeansリソースの設定変更の流れ

JavaBeansリソースの設定変更の流れを次の図に示します。
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図 3-30　JavaBeansリソースの設定変更の流れ

図中の 1.～ 2.について説明します。

1. サーバ管理コマンドを使用して，JavaBeansリソースを停止します。
cjstopjbコマンドを使用して JavaBeansリソースを停止します。なお，JavaBeans
リソースを停止する前に，その JavaBeansリソースを使用している J2EEアプリ
ケーションをすべて停止してください。

2. サーバ管理コマンドを使用して，JavaBeansリソースのプロパティを定義します。
cjgetjbpropコマンドを使用して JavaBeansリソース属性ファイルを取得し，ファイ
ル編集後に，cjsetjbpropコマンドで編集内容を反映させます。
JavaBeansリソースのプロパティ定義で設定できる内容については，「(4)　
JavaBeansリソースのプロパティ定義で設定できること」を参照してください。

（3） JavaBeansリソースの入れ替えの流れ

JavaBeansリソースの入れ替えの流れを次の図に示します。

図 3-31　JavaBeansリソースの入れ替えの流れ

図中の 1.～ 4.について説明します。

1. サーバ管理コマンドを使用して，JavaBeansリソースを停止します。
cjstopjbコマンドを使用して入れ替える JavaBeansリソースを停止します。なお，
JavaBeansリソースを停止する前に，その JavaBeansリソースを使用している
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J2EEアプリケーションをすべて停止してください。

2. J2EEサーバを再起動します。
cjstopsvコマンドを使用して J2EEサーバを停止し，cjstartsvコマンドを使用して
J2EEサーバを再起動します。

3. サーバ管理コマンドを使用して，JavaBeansリソースを削除します。
cjdeletejbコマンドを使用して，入れ替える JavaBeansリソースを削除します。

4. サーバ管理コマンドを使用して JavaBeansリソースをインポートします。
cjimportjbコマンドを使用して，新しい JavaBeansリソースをインポートします。

（4） JavaBeansリソースのプロパティ定義で設定できること

JavaBeansリソースのプロパティを新規に設定する場合は，JavaBeansリソース属性
ファイルのテンプレートを使用して JavaBeansリソース属性ファイルを作成して，プロ
パティを定義します。また，設定変更の場合は，サーバ管理コマンドで JavaBeansリ
ソース属性ファイルを取得して，プロパティを定義します。cjgetjbpropコマンドで
JavaBeansリソース属性ファイルを取得して，ファイル編集後に，cjsetjbpropコマンド
で編集内容を反映させてください。

JavaBeansリソースのプロパティ定義で設定できる主な内容を次の表に示します。

表 3-45　JavaBeansリソースのプロパティ定義で設定できる主な内容

分類 項目 設定内容

実行時プロパティ リソースのタイプ <res-type>タグに JavaBeansリソースのク
ラス名を指定します。

プロパティ情報 <property>タグ下の次のタグに設定します。
• <property-name>タグに JavaBeansリ
ソースの setメソッド，getメソッドのメ
ソッド名を指定します。

• <property-type>タグに JavaBeansリ
ソースの setメソッドの引数の型を指定し
ます。

• <property-value>タグに JavaBeansリ
ソースの setメソッドの引数に渡す値を指
定します。

別名情報 別名 JavaBeansリソースに別名を付与する場合，
<resource-env-external-property>－
<optional-name>タグに JavaBeansリソー
スの別名を指定します。
別名の設定については，「2.4.6　J2EEリ
ソースの別名の設定」を参照してください。
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参考
 

DD（ra.xml）の <resource-ref>タグで指定していた <res-auth>属性と，
<res-sharing-scope>属性は，JavaBeansリソース属性ファイルの
<resource-env-external-property>タグには指定できません。

3.12.5　JavaBeansリソースの入れ替え
ここでは，JavaBeansリソースを入れ替える手順について説明します。JavaBeansリ
ソースは，J2EEアプリケーションおよび JavaBeansリソースを停止して，J2EEサー
バを再起動してから入れ替えます。JavaBeansリソースの入れ替えには，サーバ管理コ
マンドを使用します。

手順を次に示します。

1. 入れ替える JavaBeansリソースを使用している J2EEアプリケーションを停止しま
す。
J2EEアプリケーションを停止するには，cjstopappコマンドを実行します。
cjstopappコマンドの実行形式と実行例を次に示します。

実行形式

実行例
cjstopapp MyServer -name App1

2. 入れ替える JavaBeansリソースを停止します。
JavaBeansリソースを停止するには，cjstopjbコマンドを実行します。cjstopjbコマ
ンドの実行形式と実行例を次に示します。

実行形式

実行例
cjstopjb MyServer -resname javabeansname

3. J2EEサーバを再起動します。
いったん開始した JavaBeansリソースを削除するには，J2EEサーバを再起動する必
要があります。J2EEサーバを停止するには，cjstopsvコマンドを実行します。
cjstopsvコマンドの実行形式と実行例を次に示します。

実行形式

　
cjstopapp <J2EEサーバ名> -name <J2EEアプリケーション名>
　

　
cjstopjb <サーバ名称> -resname <JavaBeansリソース表示名>
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実行例
cjstopsv MyServer

J2EEサーバを停止したあと，もう一度開始します。J2EEサーバを開始するには，
cjstartsvコマンドを実行します。cjstartsvコマンドの実行形式と実行例を次に示し
ます。

実行形式

実行例
cjstartsv MyServer

4. 入れ替える JavaBeansリソースを削除します。
JavaBeansリソースを削除するには，cjdeletejbコマンドを実行します。cjdeletejb
コマンドの実行形式と実行例を次に示します。

実行形式

実行例
cjdeletejb MyServer -resname MyJavaBeans

5. 入れ替え後の JavaBeansリソースをインポートします。
JavaBeansリソースをインポートするには，cjimportjbコマンドを実行します。
cjimportjbコマンドの実行形式と実行例を次に示します。

実行形式

実行例
cjimportjb MyServer -f Myjavabeans.jar -c Myjavabeansprop.xml

6. JavaBeansリソースを開始します。
JavaBeansリソースを開始するには，cjstartjbコマンドを実行します。cjstartjbコ
マンドの実行形式と実行例を次に示します。

実行形式

　
cjstopsv <J2EEサーバ名>
　

　
cjstartsv <J2EEサーバ名>
　

　
cjdeletejb <サーバ名称> -resname <JavaBeansリソース表示名>
　

　
cjimportjb <サーバ名称> -f <JARファイルパス> -c <JavaBeansリソース属性ファイルパス>
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実行例
cjstartjb MyServer -resname javabeansname

7. J2EEアプリケーションを開始します。
J2EEアプリケーションを開始するには，cjstartappコマンドを実行します。
cjstartappコマンドの実行形式と実行例を次に示します。

実行形式

実行例
cjstartapp MyServer -name App1

　
cjstartjb <サーバ名称> -resname <JavaBeansリソース表示名>
　

　
cjstartapp <J2EEサーバ名> -name <J2EEアプリケーション名>
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3.13　そのほかのリソースとの接続
ここでは，これまでの節で説明したリソース以外のリソースとの接続について説明しま
す。

3.13.1　そのほかのリソースとの接続に使用するリソースア
ダプタ

アプリケーションサーバでは，Connector 1.0仕様または Connector 1.5仕様に準拠した
リソースアダプタを使用して，任意のリソースに接続できます。

Connector 1.5仕様では，J2EEサーバとリソースアダプタ間の通信モデルとして，次の
2種類のモデルが決められています。アプリケーションサーバでは，これらの通信モデル
に対応したリソースアダプタを使用できます。

• Outbound
J2EEサーバからリソースアダプタにアクセスする通信モデルです。

• Inbound
リソースアダプタから J2EEサーバにアクセスする通信モデルです。

アプリケーションサーバでは，Connector 1.5仕様の次の規約に対応しています。

● Lifecycle Management
リソースアダプタの開始処理または終了処理を管理するための規約です。

●Work Management
リソースアダプタがスレッドを扱うための規約です。

●メッセージインフロー
EISからのメッセージを受信して，リソースアダプタからMessage-driven Beanを使
用するための規約です。

●トランザクションインフロー
メッセージインフローで，トランザクションを扱うための規約です。

これらの規約に基づいたアプリケーションサーバの機能については，「3.16.1　リソース
アダプタのライフサイクル管理」，「3.16.2　リソースアダプタのワーク管理」，「3.16.3　
メッセージインフロー」および「3.16.4　トランザクションインフロー」を参照してくだ
さい。

また，既存の次の規約に対して Connector1.5仕様で追加された機能についても，アプリ
ケーションサーバで対応しています。

● Connection Management
不正コネクションを検知できます。
不正コネクションを検知する機能については，「3.15.1　コネクションの障害検知」を
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参照してください。

● Common Client Interface
メッセージインフローに関連した APIを使用できます。この APIに対してアプリ
ケーションサーバで独自に規定した仕様については，「3.16.7　アプリケーションサー
バ独自の Connector 1.5 API仕様」を参照してください。

3.13.2　そのほかのリソースとの接続で使用できる機能
Connector 1.5で規定された機能のうち，アプリケーションサーバで使用できる機能につ
いて説明します。使用できる機能は，Outboundの場合と Inboundの場合で異なります。
なお，Connector 1.5仕様に準拠したリソースアダプタで使用できるアプリケーション
サーバの機能については，「3.3.4　リソースアダプタの機能」を参照してください。

（1） Outboundで使用できる機能

Outboundでは，次の機能が使用できます。

• ローカルトランザクションおよびグローバルトランザクションによるトランザクショ
ン管理

• メッセージキューの使用

（2） Inboundで使用できる機能

Inboundでは，Non-Transacted Delivery（EISがトランザクションに参加しないメッ
セージ配信）および Transacted Delivery（EISがアプリケーションサーバのグローバル
トランザクションに参加するメッセージ配信）を使用できます。

参考
 

トランザクションインフロー（Message-driven Beanの呼び出しが EISのトランザクショ
ンに参加するメッセージ配信）は，TP1インバウンド連携機能でだけ対応しています。

（3） リソースアダプタの利用方法とトランザクションレベルの対応

リソースアダプタを Outboundで使用する場合に指定できるトランザクションレベルを
次の表に示します。
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表 3-46　Outboundで使用する場合に指定できるトランザクションレベル

（凡例）
○：使用できる　－：該当しない

注※　リソースアダプタを J2EEアプリケーションに含める場合は，XATransactionは使用できま
せん。

ポイント
 

リソースアダプタを Inboundで使用する場合に指定できるトランザクション属性を次の表
に示します。

表 3-47　Inboundで使用する場合に指定できるトランザクション属性

（凡例）
－：該当しない

注※　CJMSPリソースアダプタまたは FTPインバウンドアダプタの場合は指定できません。

利用する通信
モデル

トランザク
ションの管理

方法

トランザク
ション属性

トランザクションサポートレベル

NoTransactio
n

LocalTransacti
on

XATransaction
※

Outbound CMT Required
RequiresNew
Supports
NotSupported
Mandatory
Never

○ ○ ○

BMT － ○ ○ ○

利用する通信モデル トランザクションの管理方法 トランザクション属性

Inbound CMT Required※

NotSupported

BMT －
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3.14　パフォーマンスチューニングのための機
能

この節では，パフォーマンスチューニングのための機能について説明します。

この節の構成を次の表に示します。

表 3-48　この節の構成（パフォーマンスチューニングのための機能）

注　「運用」について，この機能固有の説明はありません。

3.14.1　コネクションプーリング
サーブレット，JSP，EJBなどの J2EEコンポーネントからのリソースアクセス量に応
じて，リソースコネクション（JDBCコネクション，およびリソースアダプタのコネク
ション）をプーリングする機能です。コネクションをプーリングすることによって，
ユーザアプリケーションからのリソース接続要求を高速に処理します。

（1） 前提条件

コネクションプーリング機能は，リソースの種類，接続方法の組み合わせによって，使
用できる場合とできない場合があります。コネクションプーリング機能の使用について
次の表に示します。

表 3-49　コネクションプーリング機能の利用可否

分類 タイトル 参照先

解説 コネクションプーリング 3.14.1

コネクションプーリングで使用できる機能 3.14.2

コネクションシェアリング・アソシエーション 3.14.3

ステートメントプーリング 3.14.4

ライトトランザクション 3.14.5

インプロセストランザクションサービス 3.14.6

DataSourceオブジェクトのキャッシング 3.14.7

DB Connectorのコンテナ管理でのサインオンの最適化 3.14.8

実装 cosminexus.xmlでの定義 3.14.9

設定 実行環境での設定 3.14.10

リソースの種類 接続方法 利用可否

データベース DB Connector ○

データベース上のキュー DB Connector for Cosminexus RMと
Cosminexus RM

○
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（凡例）　○：使用できる　×：使用できない　－：該当しない

（2） コネクションプールの生成および初期化

コネクションプールが生成・初期化されるタイミングは，リソースのスタート処理時で
す。コネクションプールのウォーミングアップ機能を有効にした場合，この時点でコネ
クションを生成します。コネクションプールのウォーミングアップ機能を無効にした場
合，リソースのスタート時にコネクションは生成されず，最初のコネクション取得要求
の発生時にコネクションを生成します。

コネクションプールの生成単位は次のとおりです。

• Connector 1.0仕様に対応したリソースアダプタを使用する場合，リソース単位に一つ
のコネクションプールが生成されます。

• Connector 1.5仕様に対応したリソースアダプタを使用する場合，コネクション定義ご
とに一つのコネクションプールが生成されます。

（3） コネクションプールの終了処理

リソースのアンデプロイ時や J2EEサーバの終了時は，コネクションプール内のすべて
のコネクションを削除し，コネクションプール自体も削除します。なお，コネクション
プールの終了処理では，コネクションに関するトランザクションなどがすべて決着済み
のものとして処理します。

（4） 例外が発生したコネクションの破棄

データベース障害などが発生すると，コネクションプールに格納しているコネクション
は使えなくなるため，コネクションプールから速やかに破棄する必要があります。

アプリケーションサーバは，コネクション，または Statementのようなコネクションか
らの生成物に対する処理で例外が発生すると，コネクションクローズ時に該当コネク
ションをコネクションプールから破棄します。ただし，ローカルトランザクションの決
着処理が正常終了した場合には，コネクションが正常であると判断するため破棄しませ
ん。

コネクションが正常に維持している状態で，コネクションやコネクションからの生成物
で例外が発生すると，グローバルトランザクションを使用している場合には，トランザ
クションの決着処理が正常終了してもアプリケーションサーバはコネクションをコネク

OpenTP1 uCosminexus TP1 Connector ○

TP1/Message Queue - Access ○

SMTPサーバ メールコンフィグレーション ×

JavaBeansリソース － ×

そのほかのリソース Connector 1.0仕様または Connector 1.5仕様に
準拠したリソースアダプタ

○

リソースの種類 接続方法 利用可否
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ションプールに戻さないで破棄します。そのため余分なコネクション生成が発生して性
能に影響を与えることがあります。

（5） コネクションプール利用上の注意事項

コネクションプールを利用する場合の注意事項について説明します。

●データベースサーバ側から強制的に切断する機能（タイムアウトなど）を利用しない
でください。

●コネクションプールで管理するコネクションは，取得時に使用した認証情報（ユーザ
名，パスワードなど）を保持するため，サインオンの形態によっては注意が必要です。

コンテナ管理でのサインオンの場合
一つのコネクションプールに対して，コネクション取得要求時に使用する認証情
報は常に一つとなるため，特に注意は必要ありません。

コンポーネント管理でのサインオンの場合
複数のユーザ名とパスワードの組み合わせを利用する場合に注意が必要です。コ
ネクションプールはリソースごとに一つであるため，一つのリソースに対して複
数のユーザが利用する場合，複数のユーザで一つのコネクションプールを共有す
ることになります。この場合，一人のユーザが，コネクションプールの最大値に
設定した数までコネクションを利用できないことがあります。
また，コネクションプール内の未使用コネクションの中に，認証情報が一致する
コネクションがない場合，プール内のコネクション総数によって，次のように動
作します。
コネクション総数が，指定したコネクションプールの最大値に達している場合，
未使用状態のコネクションを破棄して，新規にコネクションを生成します。
コネクション総数が，指定したコネクションプールの最大値に達していない場合，
新規にコネクションを生成します。

（6） コネクションプーリングの動作

リソースアダプタのコネクションプーリングの動作を次の表に示します。

表 3-50　コネクションプールの状態と動作

ユーザアプリ
ケーションプロ
グラム処理

コネクションプールの状
態

コネクションプールの動作

コネクションの
取得要求

プール内に未使用状態の
コネクションがある

未使用状態のコネクションの一つが選択され，
ユーザアプリケーションプログラムに渡され
ます。選択されたコネクションは，プール内
で使用中状態になります。

プール内に未使用状態の
コネクションがなく，
プール内のコネクション
の総数が「MaxPoolSize」
の値未満

新規にコネクションを確立します。確立した
コネクションはユーザアプリケーションに渡
され，コネクションはプール内で使用中状態
となります。
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（凡例）　－：該当なし

なお，コネクションプールのウォーミングアップ機能を使用する場合は，次の表に示す
注意事項があります。

プール内に未使用状態の
コネクションがなく，
プール内のコネクション
の総数が「MaxPoolSize」
の値に達している

ユーザアプリケーションプログラムに例外が
通知され，コネクションの取得は失敗します。
再取得するためには，「Retry Count」と
「Retry Interval」を設定します。

プール内に取得要求に一
致するコネクションがな
い

プール内のコネクションの総数によって次の
処理が実施されます。
• プール内のコネクションの数が
「MaxPoolSize」の値未満の場合
新規にコネクションを確立し，ユーザアプ
リケーションに引き渡されます。

• プール内のコネクションの数が
「MaxPoolSize」の値に達している場合
使用されていないコネクションのうち，最
初にプーリングされたコネクションが破棄
されたあと，新しいコネクションが作成さ
れて，ユーザアプリケーションに引き渡さ
れます。

コネクションを
解放

解放したコネクションに
異常がなく，再利用でき
る

このコネクションはプール内で未使用状態に
戻ります。

解放したコネクションが
再利用できない

このコネクションは破棄されます。

－ コネクションプールの
ウォーミングアップ機能
を使用

リソースアダプタの開始時またはリソースア
ダプタを開始済みの状態でのサーバ起動時に，
「MinPoolSize」の値までコネクションが生成
されてプールされます。
コネクションプールのウォーミングアップ機
能を使用するためには，「Warmup」を設定し
ます。

コネクション枯渇時のコ
ネクション取得待ち

コネクションプールにコネクションが最大数
プールされていて利用できるコネクションが
プールにない状態（コネクション枯渇）のと
きに，コネクションの取得要求を待ち状態に
できます。
待ち状態になっているコネクション取得要求
は，コネクションが解放されるとすぐにコネ
クションを取得できます。
コネクション枯渇時のコネクション取得待ち
は，「RequestQueueEnable」
「RequestQueueTimeout」で設定します。

ユーザアプリ
ケーションプロ
グラム処理

コネクションプールの状
態

コネクションプールの動作
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表 3-51　コネクションプールのウォーミングアップ機能を使用する場合の注意事項

注※　コネクションプールで管理するコネクションは，ウォーミングアップ機能の動作時に使用し
たコンテナ認証用の認証情報（ユーザ名，パスワードなど）を保持します。

3.14.2　コネクションプーリングで使用できる機能
コネクションプーリング機能を使用すると，さらに次に示す機能も使用できます。

（1） コネクションプールのウォーミングアップ

コネクションプールのウォーミングアップとは，サーバ起動時またはリソースアダプタ
のスタート時に実行されるリソースのスタート処理で，あらかじめ，コネクションを，
コネクションプールの設定で定義した最小値までプーリングする機能です。これによっ
て，コネクションプールの使用を開始した直後の，コネクション要求のレスポンスを向
上できます。

コネクションプールのウォーミングアップは，リソースアダプタの属性（プロパティ）
として設定します。リソースアダプタのプロパティ定義で設定できることについては，
「3.14.10　実行環境での設定」を参照してください。

条件 注意事項

コンテナ認証用の認証情
報（ユーザ名，パスワー
ドなど）の設定※

コンポーネント管理でのサインオンで，複数のユーザ名とパス
ワードの組み合わせで利用する場合に注意が必要です。コネク
ションプールはリソースごとに一つであるため，一つのリソース
に対して複数のユーザが利用する場合，複数のユーザで一つのコ
ネクションプールを共有することになります。この場合，一人の
ユーザが，コネクションプールの最大値に設定した数までコネク
ションを利用できないことがあります。
コンテナ管理でのサインオンの場合は，一つのコネクションプー
ルに対して，コネクション取得要求時に使用する認証情報は常に
一つとなるため，特に注意は必要ありません。

「MinPoolSize」の設定 次のような場合，MinPoolSizeに指定した値よりもプールされて
いるコネクションが少なくなることがあります。
• コネクションスイーパによってコネクション解放処理が実行さ
れたとき

• cjclearpool（コネクションプール内のコネクション削除）コマン
ドを実行したとき

• コネクションに障害が発生したとき

リソースの開始時にMinPoolSize分のコネクションが生成される
ため，コネクションプールのウォーミングアップ機能を使用しな
い場合に比べてサーバの起動またはリソースアダプタの開始に時
間が掛かります。
また，このときに「bufSizeに指定した値 × 生成したコネクショ
ン数分のメモリ」を Javaヒープ領域に確保します。
MinPoolSizeに必要以上に大きな値を設定してウォーミングアッ
プ機能を使用すると，メモリを確保したときに Javaヒープを使い
切り，OutOfMemoryErrorが発生するおそれがあります。
このため，MinPoolSizeの値は，使用するリソースマネジャの最
大同時接続数以下に設定してください。
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（2） コネクション数調節機能

コネクション数調節機能とは，コネクションプール内の不要なコネクションを指定した
コネクションプールの最小値から最大値の範囲で段階的に減少させる機能です。この機
能を有効にすると，実際の稼働実績に適した数までプール内のコネクション数を徐々に
減らせるため，指定したコネクションプールの最小値を超えた場合のコネクション生成
コストの削減やリソース資源の節約ができます。

また，コネクション数の調節時のコネクション削除処理に対して，応答時間にタイムア
ウトを設定できます。サーバ障害やネットワーク障害が発生してリソースからの応答が
返らない場合，コネクション削除処理に対しても応答が返らなくなることがあります。
このように，リソースから応答が返らない場合でも，タイムアウトを設定することでコ
ネクション削除処理を終了し，処理を継続できます。

コネクション数調節機能の動作
コネクション数調節機能を使用すると，プール内のコネクション数は，前回コネク
ション数を調節したときから今回コネクション数を調節するまでの間に同時に使用
されたコネクションの最大数で調節されます。コネクション数の調節時に，プール
内コネクション数が同時に使用されたコネクションの最大数より多い場合は，コネ
クションの削除処理が動作します。例えば，現在，プール内にあるコネクション数
が 8の場合で，前回のコネクション数調整から今回のコネクション数調節までの間
に同時に使用されたコネクションの最大数が 5のときは，プール内のコネクション
数が 3多いため，コネクションプールから 3コネクションが削除され，調節後のコ
ネクション数は 5となります。
なお，コネクション数調節機能は一定間隔で動作します。
コネクション数調節機能の設定については，「3.14.10　実行環境での設定」を参照
してください。

コネクション削除処理のタイムアウト
コネクション数調節機能のコネクション削除処理に対して，その応答時間にタイム
アウトを設定できます。なお，コネクション削除処理のタイムアウト時間は簡易構
築定義ファイルの J2EEサーバで指定するキーに，任意の時間を指定できます（デ
フォルト値は 5秒）。
ただし，コネクションプールの最大数が無制限の場合，コネクション削除処理のタ
イムアウトは無効になります。
また，コネクション削除処理のタイムアウトにはコネクション管理スレッドを使用
するため，コネクション削除処理のタイムアウトを設定すると，設定しない場合に
比べて多くのメモリを消費します。設定する場合は，必要なメモリ使用量を適切に
見積もってください。
コネクション管理スレッドについては，「3.15.1　コネクションの障害検知」を参照
してください。

（3） コネクションスイーパの動作

一定間隔でコネクションプール内の未使用コネクションを破棄するための，コネクショ
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ンスイーパ機能は，次のように動作します。

●前回のコネクションスイーパの動作が終了してから「SweeperInterval」の値の経過
後，コネクションスイーパが動作します。

●コネクションスイーパは，プール内の未使用状態のコネクションを監視します。
最後に利用した時点からの経過時間が「ConnectionTimeout」の値以上の未使用状態
コネクションを破棄します。未使用状態コネクションで，最後に利用した時点からの
経過時間が「ConnectionTimeout」の値未満のコネクションについては，何もしませ
ん。

3.14.3　コネクションシェアリング・アソシエーション
コネクションシェアリングとコネクションアソシエーションは，コネクション共有機能
です。コネクション共有機能を利用することで，リソースを効率的に使用し，パフォー
マンスを向上できます。必要に応じて，コネクションアソシエーション機能を有効にし
てください。

ローカルトランザクションでトランザクション管理を行っている場合，一つのリソース
コネクションだけでデータベースなどのリソースにアクセスする必要があります。コネ
クション共有機能を使用するとユーザアプリケーションで意識することなく，一つのリ
ソースコネクションだけでリソースアクセスができます。

グローバルトランザクションの場合も同様に，一つのリソースコネクションしかトラン
ザクションに参加しない場合は，1フェーズコミットに最適化されるため，トランザク
ションの決着コストを下げることができます。

（1） 物理コネクションと論理コネクション

物理コネクションとは，接続先リソースのコネクションを指します。通常，サーブレッ
トや Enterprise Beanなどの J2EEコンポーネントが直接操作することはなく，コンテ
ナが操作します。例えば，リソースアダプタの場合はManagedConnection
（javax.resource.spi.ManagedConnection）です。

論理コネクションとは，サーブレットや Enterprise Beanなどの J2EEコンポーネント
が直接操作するコネクションを指します。例えば，リソースアダプタの場合は
javax.resource.cci.Connectionやリソースアダプタが独自に提供するコネクションです。

物理コネクションと論理コネクションの関係は，一般的に，物理コネクションから論理
コネクションを生成するという関係になります。物理コネクションはコネクションプー
ルで管理され，コネクションプールが物理コネクションの取得およびクローズを行いま
す。

サーブレットや Enterprise Beanなどの J2EEコンポーネントからのコネクション取得
要求に対しては，コネクションプールが物理コネクションから論理コネクションを生成
して返却します。コネクション解放要求に対しては，論理コネクションだけをクローズ
し，物理コネクションはクローズしないでプール管理します。
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（2） コネクションシェアリング

コネクションアソシエーション機能が有効でない場合，アプリケーションサーバが管理
するトランザクション内でコネクションシェアリングが行われます。トランザクション
内コネクションシェアリングは，リソースコネクションを最も効率的に使用します。ト
ランザクション内のコネクションシェアリングについて次の図に示します。

図 3-32　論理コネクションと物理コネクションの関係（トランザクション内コネクショ
ンシェアリング）

コネクションアソシエーション機能が有効な場合，およびアプリケーションサーバが管
理するトランザクションの外でのコネクションシェアリングは，サーブレットや
Enterprise Beanなどの J2EEコンポーネントインスタンス内でコネクションシェアリ
ングが行われます。コンポーネント内のコネクションシェアリングについて，次の図に
示します。
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図 3-33　論理コネクションと物理コネクションの関係（コンポーネント内コネクション
シェアリング）

（a）コネクションシェアリングの条件

コネクションシェアリングをするためには，次の条件をすべて満たす必要があります。

• 同一の J2EEサーバ内であること
• 同一のリソースであること
• サインオンの方法とセキュリティ情報（ユーザ名とパスワード）が同じであること
• 標準 DDの <res-sharing-scope>に Shareableが指定されていること
• 同一のアプリケーションサーバが管理するトランザクション内であること※

注※
アプリケーションサーバが管理するトランザクションの外でもコネクションシェ
アリングを行うことができます。
アプリケーションサーバが管理するトランザクションの外でコネクションシェア
リングを有効にする場合は，J2EEサーバのプロパティをカスタマイズして設定
します。J2EEサーバの動作設定のカスタマイズについては，「3.14.10　実行環
境での設定」を参照してください。
なお，リソースアダプタのトランザクションサポートレベルに NoTransactionを
指定した場合は，コネクションシェアリングは行われません。

なお，コネクションシェアリングの定義については，「3.14.9　cosminexus.xmlでの定
義」を参照してください。
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（b）コネクションシェアリングの定義

コネクションを共有するかどうかは，サーブレットや Enterprise Beanの標準 DDまた
は cosminexus.xmlの <res-sharing-scope>タグで指定します。リソース参照ごとに指定
できます。コネクションの共有はデフォルトで有効になっています。無効にする場合は，
<res-sharing-scope>に Unshareableを指定します。

J2EEアプリケーションの設定については，「3.14.9　cosminexus.xmlでの定義」を参照
してください。

（c）注意事項

java.sql.Connectionを，複数のトランザクション間で再利用することはできません。

java.sql.Connectionをトランザクション内で利用する場合には，トランザクションごと
に，javax.sql.DataSourceから getConnection()メソッドを使用してコネクションを取得
してください。

なお，java.sql.Connectionは，トランザクション内とトランザクション外との間でも再
利用することはできません。

（3） コネクションアソシエーション

トランザクション範囲を超えた永続性を持つコネクションを使用する場合，トランザク
ション内コネクションシェアリングを使用できません。その場合は，コネクションアソ
シエーション機能を有効にしてください。

コネクションアソシエーションは，論理コネクションと物理コネクションの関係を切り
替えて，一つのリソースコネクションによるリソースアクセスを実現します。
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図 3-34　論理コネクションと物理コネクションの関係（コネクションアソシエーション）

図 3-35　論理コネクションと物理コネクションの関係（コネクションアソシエーション
とコネクションシェアリングの併用時）

（a）コネクションアソシエーションの条件

コネクションアソシエーションをするためには，次の条件のすべてを満たす必要があり
ます。
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• コネクションアソシエーション機能が有効であること
• 同一の J2EEサーバ内であること
• 同一のリソースであること
• サインオンの方法とセキュリティ情報（ユーザ名とパスワード）が同じであること

• 標準 DDの <res-sharing-scope>に Shareableが指定されていること※

• 同一のアプリケーションサーバが管理するトランザクション内であること

注※
usrconf.propertiesの
ejbserver.connectionpool.association.enabledDespiteUnshareableSettingキー
に「true」を設定すると標準 DDの <res-sharing-scope>に Unshareableが指定
されていてもコネクションアソシエーションを行います。
このプロパティは下位互換性のためだけに提供されています。

（b）コネクションアソシエーションの定義

コネクションアソシエーションはデフォルトで無効になっています。

コネクションアソシエーションを有効にするための設定は，J2EEサーバのプロパティを
カスタマイズして設定します。J2EEサーバの動作設定のカスタマイズについては，
「3.14.10　実行環境での設定」を参照してください。

（c）注意事項

java.sql.Connectionからの生成物（例：java.sql.Statement）をトランザクションの範
囲を超えて使用することはできません。

3.14.4　ステートメントプーリング
DB Connectorを使用した場合，JDBCの APIである java.sql.PreparedStatementと
java.sql.CallableStatementの再利用を行うプーリング機能を使用できます。ステートメ
ントプーリング機能によって，PreparedStatementと CallableStatementを使用した場
合のパフォーマンス向上が図れます。なお，PreparedStatementと CallableStatement
のプールサイズは，DB Connectorの設定で指定します。ステートメントプーリングを使
用する際のプールサイズ設定の指針については，マニュアル「Cosminexus アプリケー
ションサーバ システム設計ガイド」の「8.5.2　ステートメントプーリングを使用する」
を参照してください。また，DB Connectorのプロパティ定義については，マニュアル
「Cosminexus アプリケーションサーバ アプリケーション設定操作ガイド」の「4.2.2　
DB Connectorのプロパティ定義」を参照してください。

ステートメントプーリング機能では，ステートメントを再利用する際にステートメント
を初期化します。初期化する内容は J2EEサーバのプロパティをカスタマイズして設定
します。ステートメントプーリング機能の設定については，「3.14.10　実行環境での設
定」を参照してください。

ステートメントプーリング機能を利用するには，コネクションプーリング機能を使用す
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る必要があります。また，トランザクションサポートレベルにグローバルトランザク
ションを指定した場合，HiRDBのバージョンによっては利用できないことがあります。

！！！！ 注意事項
 

HiRDB Type4 JDBC Driverを使用する場合，PreparedStatement，CallableStatementの
プールサイズに制限があります。指定できるプールサイズについては，マニュアル
「Cosminexus アプリケーションサーバ リファレンス 定義編 (アプリケーション／リソース
定義 )」の「4.1.10　DB Connectorに設定する <config-property>タグに指定できるプロパ
ティ」を参照してください。

（1） 前提条件

トランザクションサポートレベル，コネクションプーリング使用の有無，使用するデー
タベースの種類との対応による，ステートメントプーリング利用について次の表に示し
ます。

表 3-52　ステートメントプーリングの利用

（凡例）　○：利用できる　　×：利用できない
注※ 1　ステートメントプーリング機能を使用した状態で，定義 SQLを実行しないでください。定
義 SQLを実行する場合，ステートメントプーリング機能は使用できません。また，定義 SQLを実
行する場合は，HiRDBのクライアント環境変数として「PDDDLDEAPRP=YES」を設定する必要
があります。
注※ 2　JDBCの DatabaseMetaData#supportsStatementPooling()の戻り値が trueの場合に，利
用できます。

なお，XDM/RD E2を使用する場合は XDM/RD E2 11-03以降のバージョンと HiRDB 
Type4 JDBC Driver 08-02以降を使用するときにだけステートメントプーリング機能を
使用できます。ステートメントプーリング機能の設定については，「3.14.10　実行環境で

トランザクション
サポートレベル

コネクションプーリングを使用する コネクションプー
リングを使用しな

い

HiRDB※ 1 Oracle SQL Server XDM/RD E2 HiRDB／ Oracle
／ SQL Server

トランザクション
なし
（NoTransaction）

○ ○ ○ ○ ×

ローカルトランザ
クション
（LocalTransacti
on）

○ ○ ○ ○ ×

グローバルトラン
ザクション
（XATransaction）

○※ 2 ○ × × ×
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の設定」を参照してください。

（2） ステートメントプーリングの動作

リソースアダプタのコンフィグレーションプロパティで設定するステートメントプーリ
ングの動作について説明します。

ステートメントプーリング機能の動作を，次の表に示します。

表 3-53　ステートメントプールの状態と動作

（凡例）　－：該当なし
注※　プール内の PreparedStatement，CallableStatementのタイムスタンプが更新されるタイミ
ングは，次のとおりです。

ユーザアプリケーション
プログラム処理

ステートメントプールの
状態

ステートメントプールの動作

PreparedStatement，
CallableStatementの生
成を要求

プール内に未使用状態の
PreparedStatement，
CallableStatementがあ
る

プール内で未使用状態の
PreparedStatement，
CallableStatementの一つが選択さ
れ，ユーザアプリケーションプログ
ラムに渡されます。選択された
PreparedStatement，
CallableStatementは，プール内で
使用中状態になります。

プール内に未使用状態の
PreparedStatement，
CallableStatementがな
く，プール内の
PreparedStatement，
CallableStatementの総
数が
「PreparedStatementPoo
lSize」，
「CallableStatementPool
Size」の値に満たない

新規に PreparedStatement，
CallableStatementを生成します。
生成した PreparedStatement，
CallableStatementはユーザアプリ
ケーションに渡され，
PreparedStatement，
CallableStatementはプール内で使
用中状態となります。

プール内に未使用状態の
PreparedStatement，
CallableStatementがな
く，プール内の
PreparedStatement，
CallableStatementの総
数が
「PreparedStatementPoo
lSize」，
「CallableStatementPool
Size」の値以上

タイムスタンプが最も古い※

PreparedStatement，
CallableStatementをプールから削
除したあと，新規に
PreparedStatement，
CallableStatementを生成します。
生成した PreparedStatement，
CallableStatementはユーザアプリ
ケーションに渡され，
PreparedStatement，
CallableStatementはプール内で使
用中状態となります。

PreparedStatement，
CallableStatementを解
放

－ PreparedStatement，
CallableStatementはプール内で未
使用状態に戻ります。
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• 新規に生成した PreparedStatement，CallableStatementがプールに追加されるとき
• プール内の PreparedStatement，CallableStatementが使用中状態になるとき

（3） ステートメントプーリング機能を使用する場合の注意事項

ステートメントプーリング機能を使用する場合の注意事項を次の表に示します。

表 3-54　ステートメントプーリング機能を使用する場合の注意事項

（凡例）　－：該当なし

条件 注意事項

－ • ステートメントプーリング機能を使用しない場合と比べて，
プールされている PreparedStatement，CallableStatementの
数だけメモリが消費されます。

• ステートメントプールは，コネクションプール内のコネクショ
ンごとにあるため，プールされる PreparedStatement，
CallableStatementの最大数は，「MaxPoolSize」×
（「PreparedStatementPoolSize」＋
「CallableStatementPoolSize」）となります。

－ • ステートメントプーリング機能をコネクション数調節機能また
はコネクション障害検知機能と併用した場合，コネクション
プールから取り除かれた未使用コネクションは，コネクション
プール内のコネクション数としてカウントされません。このた
め，プールされている PreparedStatement，
CallableStatementの数がコネクションプールの最大値×
PreparedStatementPoolSize，およびコネクションプールの最
大値× CallableStatementPoolSizeを一時的に超える場合があ
ります。

Oracleまたは SQL 
Serverに接続

• ステートメントプーリング機能と，コネクションの障害検知機
能を併用する場合
コネクションの障害検知に使用される PreparedStatementがコ
ネクションごとに一つプーリングされます。そのため，
PreparedStatementPoolSize，CallableStatementPoolSizeを決
定する際には，コネクションの障害検知用の
PreparedStatementもリソース数の見積もりに加えて，
CallableStatementPoolSizeを最大ステートメント数未満に設定
してください。※

• ステートメントプーリング機能と，コネクションプールの
ウォーミングアップ機能を併用する場合
コネクションが生成されてプーリングされるときに，コネク
ションの障害検知に使用される SQLで生成した
PreparedStatementがコネクションごとに一つプーリングされ
ます。

• ステートメントプーリング機能と，リザルトセットの保持機能
を併用する場合
Oracle接続でリザルトセットの保持機能を使用する場合，
Connection.prepareStatement()メソッドまたは prepareCall()
メソッドの引数にリザルトセットの保持機能を指定してくださ
い。Connection.setHoldability()メソッドでは，リザルトセッ
トの保持機能は指定できません。
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注※
コネクションの障害検知機能を使用する場合には，CallableStatementPoolSizeを
最大ステートメント数未満に設定してください。 
コネクションの障害検知機能を使用すると，プーリングされている
CallableStatementの数が最大ステートメント数に達したとき，コネクションの障
害検知が実行されます。このとき，CallableStatementPoolSize=＜最大ステートメ
ント数＞と設定していると，JDBCドライバの一つのコネクションで利用できるリ
ソース数の最大値を超えるため，例外が発生します。例外が発生すると障害が発生
したと判断されるので，そのコネクションはコネクションプールから削除され，同
時にステートメントプールも破棄されます。つまり，ステートメントプーリング機
能を使用する意味がなくなってしまいます。

3.14.5　ライトトランザクション
ライトトランザクションとは，ローカルトランザクションに最適化された環境を提供す
る機能です。これによって，良好なローカルトランザクション処理性能を得られます。
ライトトランザクションは，ローカルトランザクションだけを使用する場合に適用でき
ます。ライトトランザクション機能を有効にした場合，呼び出し先が BMTのときだけ，
トランザクション中の EJBリモート呼び出しができます。

ライトトランザクション機能は，デフォルトでは有効となっています。ライトトランザ
クション機能を有効にした状態で，グローバルトランザクションを使用するとエラーに
なります。このため，グローバルトランザクションを使用する場合には，ライトトラン
ザクション機能を無効にする必要があります。

ライトトランザクション機能を有効にするための設定は，J2EEサーバのプロパティをカ
スタマイズして設定します。J2EEサーバの動作設定のカスタマイズについては，
「3.4.12　実行環境での設定」を参照してください。

3.14.6　インプロセストランザクションサービス
アプリケーションサーバでは，トランザクションサービスを J2EEサーバのインプロセ
スで起動できます。インプロセスでトランザクションサービスを起動すると，トランザ
クション処理を J2EEサーバのプロセス内で実行するように最適化されるので，パ
フォーマンスの高いシステムを実現できます。

インプロセストランザクションサービスは，CORBAで規定された OTS1.3の仕様をサ
ポートしています。

3.14.7　DataSourceオブジェクトのキャッシング
J2EEアプリケーションからデータベースにアクセスする場合，JNDIインタフェースを
使用して javax.sql.DataSource型のオブジェクト（以降，DataSourceオブジェクト）
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の検索を要求します。J2EEサーバのデフォルトの動作では，該当する DataSourceが登
録されている場合に，DataSourceオブジェクトのインスタンスを生成してアプリケー
ションに返します。

このとき，DataSourceオブジェクトのキャッシングを使用すると，J2EEサーバは，登
録されている DataSourceオブジェクトのインスタンスをキャッシングして，検索の要
求に対して同じインスタンスを返します。DataSourceオブジェクトのキャッシングを使
用すると，DataSourceオブジェクトの検索時間が短くなります。

DataSourceオブジェクトのキャッシングをするための設定は，J2EEサーバのプロパ
ティをカスタマイズして設定します。J2EEサーバの動作設定のカスタマイズについて
は，「3.14.10　実行環境での設定」を参照してください。

（1） 前提条件

DataSourceオブジェクトのキャッシング機能は，Enterprise Beanのビジネスメソッ
ド，およびサーブレット /JSPのサービスメソッド内で DataSourceをルックアップし，
該当するインスタンスをメンバ変数などに保持しない場合に有効です。

ビジネスメソッドやサービスメソッド内でルックアップした DataSourceオブジェクト
をメンバ変数に保持し，ほかのメソッドでも利用する場合は有効ではありません。また，
Enterprise Beanの ejbCreateメソッドやサーブレット /JSPの initメソッドなどの初期
化メソッド内でルックアップした DataSourceオブジェクトをメンバ変数に保持し，ビ
ジネスメソッドやサービスメソッドで使用する場合も有効ではありません。

（2） 注意事項

DataSourceオブジェクトのキャッシング機能を使用する場合に，次に示すようなリソー
スアダプタを使用すると，動作時に属性ファイルの <resource-ref>の定義が有効になら
ないことがあります。

• 同一 J2EEコンポーネントから同一リソースに対して複数の <resource-ref>タグを定
義し，それぞれの <resource-ref>タグにある <res-sharing-scope>タグや <res-auth>
タグに異なる値を指定した，リソースアダプタを使用する。

同一 J2EEコンポーネントで複数の <resource-ref>タグを定義する場合は，別のリソー
ス（デプロイ単位が別になるリソースアダプタ）を使用するようにしてください。

3.14.8　DB Connectorのコンテナ管理でのサインオンの最適
化

DB Connectorでは，コンテナ管理のサインオンとコンポーネント管理のサインオンをサ
ポートしています。

それぞれの方法の特徴を次に示します。
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コンテナ管理でのサインオンの場合
コンテナ管理のサインオンを使用する場合，DB Connectorで設定するユーザ名とパ
スワードを使用して，データベースにアクセスします。

コンポーネント管理でのサインオンの場合
コンポーネント管理でのサインオンを使用する場合，コネクションファクトリの
getConnectionメソッドに渡されたユーザ名とパスワードを使用してデータベース
にアクセスします。
なお，DBConnector_DABJ_XA.rarを使用する場合（グローバルトランザクション
を使用する場合），XAOpen文字列に指定されたユーザ名とパスワードだけが有効と
なります。このため，getConnectionメソッドでユーザ名とパスワードを指定して
利用する，コンポーネント管理でのサインオンはできません。

コンテナ管理のサインオンをするときに，サインオンの最適化機能を使用すると，コン
テナ管理でのサインオン動作が最適化され，データベースとのコネクション取得のパ
フォーマンスが向上します。

DB Connectorのコンテナ管理でのサインオンの最適化をするための設定は，J2EEサー
バのプロパティをカスタマイズして設定します。J2EEサーバの動作設定のカスタマイズ
については，「3.14.10　実行環境での設定」を参照してください。

！！！！ 注意事項
 

• コンテナ管理でのサインオンの最適化は，コンポーネント管理のサインオンをしない場合
に使用してください。コンテナ管理でのサインオンの最適化をすると，コンポーネント管
理でのサインオンは利用できなくなります。

• コネクションプールのクラスタ化機能を利用する場合，一つのクラスタコネクションプー
ル内で，コンテナ管理でのサインオンとコンポーネント管理でのサインオンを混在して使
用できません。

3.14.9　cosminexus.xmlでの定義
パフォーマンスチューニングのための機能のうち，コネクションシェアリングの定義は，
cosminexus.xmlの <rar>タグ内に指定します。cosminexus.xmlでのパフォーマンス
チューニングのための機能の定義について次の表に示します。

表 3-55　cosminexus.xmlでのパフォーマンスチューニングのための機能の定義

指定するタグ 設定内容

<resource-external-property>－
<res-sharing-scope>タグ

取得したコネクションを共有するかどうかを設定
します。
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3.14.10　実行環境での設定
パフォーマンスチューニングのための機能を使用する場合，J2EEサーバの設定，リソー
スアダプタの設定，および J2EEアプリケーションの設定が必要です。

（1） J2EEサーバの設定

J2EEサーバの設定は，簡易構築定義ファイルで実施します。パフォーマンスチューニン
グの定義は，簡易構築定義ファイルの論理 J2EEサーバ（j2ee-server）の
<configuration>タグ内に指定します。

簡易構築定義ファイルでのパフォーマンスチューニングのための機能の定義について，
次の表に示します。

表 3-56　簡易構築定義ファイルでのパフォーマンスチューニングのための機能の定義

項目 指定するパラメタ 設定内容

アプリケーションサーバが
管理するトランザクション
の外でコネクションシェア
リングの有効化

ejbserver.connectionpool.sharingOutsideTransac
tionScope.enabled

アプリケーション
サーバが管理する
トランザクション
の外で複数回コネ
クションの取得を
行ったときの，コ
ネクションシェア
リングの動作を指
定します。

コネクションアソシエー
ション

ejbserver.connectionpool.association.enabled コネクションアソ
シエーション機能
を使用するかどう
かを指定します。

ejbserver.connectionpool.association.enabledDes
piteUnshareableSetting

システムプロパ
ティには，リソー
スの非共有を設定
している場合※

も，コネクション
アソシエーション
機能を使用するか
どうかを指定しま
す。

ステートメントプーリング
機能のステートメントの初
期化

ejbserver.connector.statementpool.clear.backcom
pat

ステートメント
プーリング機能で
ステートメントを
再利用する際に初
期化するステート
メントの内容を指
定します。

DataSourceオブジェクトの
キャッシング

ejbserver.jndi.cache.reference DataSourceオブ
ジェクトのキャッ
シングを有効にす
るかどうかを指定
します。
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注※　WAR属性ファイル，Entity Bean属性ファイル，Session Bean属性ファイル，または
Message-driven Bean属性ファイルの <res-sharing-scope>タグで，Unshareable（リソースを共
有しない）を指定している場合のことです。

ライトトランザクションの設定については，「3.4.12　実行環境での設定」を参照してく
ださい。

なお，インプロセストランザクションサービスは，デフォルトの設定で使用される機能
です。設定は不要です。

（2） リソースアダプタの設定

実行環境でのリソースアダプタの設定は，サーバ管理コマンドおよび属性ファイルを使
用します。パフォーマンスチューニングのための機能の定義には，Connector属性ファ
イルを使用します。

Connector属性ファイルでのパフォーマンスチューニングのための機能の定義について
次の表に示します。

表 3-57　Connector属性ファイルでのパフォーマンスチューニングのための機能の定義

DB Connectorのコンテナ管
理でのサインオンの最適化

ejbserver.connectionpool.applicationAuthenticati
on.disabled

コンテナ管理のサ
インオンの最適化
機能を有効にする
かどうかを指定し
ます。

分類 項目 指定するタグ 設定内容

コネクションプー
リング

コネクションの最
小値と最大値

<property>タグの
MinPoolSizeと
MaxPoolSize

コネクションプールにプールする
コネクションの最小値と最大値を
指定します。

コネクションプー
ルのウォーミング
アップ

<property>タグの
Warmup

コネクションプールのウォーミン
グアップ機能を使用する指定をし
ます。

コネクション管理
スレッド

<property>タグの
NetworkFailureTimeo
ut

コネクション管理スレッドを使用
する指定をします。
コネクション管理スレッドを使用
する場合，コネクションの障害検
知機能，およびコネクション数調
節機能のタイムアウトを使用する
設定になります。07-60以前の
バージョンでは 5秒で固定です。
08-00以降のバージョンでは任意
の時間を指定できます（デフォル
ト値は 5秒）。

項目 指定するパラメタ 設定内容
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注※ 1　コネクションの障害検知機能のタイムアウトと同じキーです。このため，コネクションの障
害検知機能でタイムアウトを使用する場合は，コネクション数調節機能でもタイムアウトを使用す
る設定となります。
注※ 2　XDM/RD E2 11-01以前のバージョンの場合，ステートメントプーリング機能を利用できな
いため，これらのプロパティには 0を指定してください。

（3） J2EEアプリケーションの設定

実行環境での J2EEアプリケーションの設定は，サーバ管理コマンドおよび属性ファイ
ルで実施します。パフォーマンスチューニングのための機能の定義には，WAR属性ファ
イル，Session Bean属性ファイル，Entity Bean属性ファイルまたはMessage-driven 
Bean属性ファイルを使用します。

これらの属性ファイルで指定するタグは，cosminexus.xmlまたは DDと対応していま
す。なお，cosminexus.xmlでの定義については，「3.14.9　cosminexus.xmlでの定義」
を参照してください。

コネクション数調
節機能

<property>タグの
ConnectionPoolAdjust
mentInterval

コネクション数調節機能が動作す
る間隔を指定します。
なお，コネクション数調節機能に
タイムアウトを設定する場合に
は，NetworkFailureTimeoutで
コネクション管理スレッドの使用
を有効にします。※ 1

ステートメント
プーリング

PreparedStatem
entのプールサイ
ズ※ 2

<config-property>タグ
の
PreparedStatementPo
olSize

PreparedStatementのプールサイ
ズを指定します。

CallableStateme
ntのプールサイ
ズ※ 2

<config-property>タグ
の
CallableStatementPool
Size

CallableStatementのプールサイ
ズを指定します。

分類 項目 指定するタグ 設定内容
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3.15　フォールトトレランスのための機能
この節では，フォールトトレランスのための機能について説明します。

この節の構成を次の表に示します。

表 3-58　この節の構成（フォールトトレランスのための機能）

注　「運用」について，この機能固有の説明はありません。

3.15.1　コネクションの障害検知
コネクションプーリングを使用している場合，リソースダウン・ネットワーク障害など
が発生すると，ユーザプログラムのコネクション取得要求に対し，障害が発生したコネ
クションを返すおそれがあります。コネクションの障害検知機能を使用すると，プーリ
ングされているコネクションに障害が発生していないかをチェックし，障害が発生した
コネクションをなるべく返さないようにできます。

コネクション障害検知機能は，コネクション取得リトライ機能と併用できます。この場
合，ユーザプログラムのコネクション取得要求時にコネクション障害を検知すると，新
しいコネクション取得のリトライを実施し，障害が復旧した時点でコネクションをユー
ザプログラムに返すことができます。

なお，新しいコネクションを作成して返すことは，コネクションの障害検知のタイミン
グを「コネクション取得要求時」に設定している場合だけ有効になります。

コネクションの障害検知のタイミングについては，「(2)　障害検知を実施するタイミン
グ」を参照してください。

分類 タイトル 参照先

解説 コネクションの障害検知 3.15.1

コネクション枯渇時のコネクション取得待ち 3.15.2

コネクションの取得リトライ 3.15.3

コネクションプールの情報表示 3.15.4

コネクションプールのクリア 3.15.5

コネクションの自動クローズ 3.15.6

コネクションスイーパ 3.15.7

トランザクションタイムアウトとステートメントキャンセル 3.15.8

トランザクションリカバリ 3.15.9

障害調査用 SQLの出力 3.15.10

オブジェクトの自動クローズ 3.15.11

実装 cosminexus.xmlでの定義 3.15.12

設定 実行環境での設定 3.15.13
212



3.　リソース接続とトランザクション管理
（1） 前提条件

コネクションの障害検知機能の利用可否を次の表に示します。

表 3-59　コネクションの障害検知機能の利用可否

（凡例）○：使用できる　×：使用できない　△：条件によって異なる　－：該当なし
注※ 1　アプリケーションサーバが提供するコネクションの障害検知機能は使用できませんが，
uCosminexus TP1 Connectorまたは TP1/Message Queue - Accessでは，コネクションの障害検知
機能と同様の機能が提供されています。
注※ 2　Connector 1.5仕様に準拠したリソースアダプタを使用している場合に，リソースアダプタ
が ValidatingManagedConnectionFactoryインタフェースの getInvalidConnectionsメソッドを実
装しているときに使用できます。

（2） 障害検知を実施するタイミング

コネクションの障害を検知するタイミングは，表に示したタイミングのどちらかを選択
できます。

表 3-60　コネクションの障害検知のタイミング

なお，デフォルトでは，コネクション取得要求時に障害検知を実施する設定となってい
ます。コネクションの障害検知を実施しない設定もできます。

リソース 接続方法 利用可否

データベース DB Connector ○

データベース上のキュー DB Connector for Cosminexus RMと
Cosminexus RM

○

OpenTP1 uCosminexus TP1 Connector 　 ×※ 1

TP1/Message Queue - Access 　 ×※ 1

SMTPサーバ メールコンフィグレーション ×

JavaBeansリソース － ×

そのほかのリソース Connector 1.0仕様または Connector 1.5仕様に
準拠したリソースアダプタ

　 △※ 2

障害検知のタイミング 内容

コネクション取得要求時 コネクション取得時に，毎回，障害検知を実施します。この場合，コネ
クション取得要求のレスポンス性能が劣化しますが，障害が発生したコ
ネクションを取得する確率は低くなります。コネクション取得要求の頻
度が少ない場合や，障害が発生したコネクションの取得がほとんど許容
されない場合に有用です。

一定間隔 一定時間の間隔で，障害検知を実施します。障害検知の間隔をある程度
長くすることで，障害検知処理による性能劣化を少なくできます。ただ
し，障害が発生したコネクションを取得する確率は高くなります。コネ
クション取得要求の頻度が多い場合や，障害が発生したコネクションの
取得がある程度許容される場合に有用です。
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コネクション障害検知の有効・無効の切り替えや，検知するタイミングの設定は，リ
ソースアダプタのプロパティとして設定します。リソースアダプタの設定については，
「3.15.13　実行環境での設定」を参照してください。

（3） 障害検知のタイムアウト

コネクション障害検知に対する応答時間にタイムアウトを設定できます。

サーバ障害やネットワーク障害が発生してリソースからの応答が返らない場合，コネク
ション障害検知の実行に対しても応答が返らなくなることがあります。タイムアウトを
設定することで，リソースからの応答が返らない場合も，コネクションのチェックを終
了して，処理を継続できます。なお，障害検知のタイムアウト時間は簡易構築定義ファ
イルの J2EEサーバで指定するキーに，任意の時間を指定できます（デフォルト値は 5
秒）。

コネクション障害検知のタイムアウトは，コネクション管理スレッドを使用して動作し
ます。コネクション管理スレッドは，コネクションプールのコネクション数に応じてシ
ステム内で作成されます。コネクション管理スレッドの数と，コネクションプールのコ
ネクション数の最大値の関係を次に示します。

コネクション管理スレッド数 = コネクションプールのコネクション数の最大値× 2

このため，コネクション障害検知にタイムアウトを設定すると，設定しない場合に比べ
て多くのメモリを消費します。必要なメモリ使用量を適切に見積もってください。

また，コネクションプールのコネクション数の最大値の設定が無制限の場合，メッセー
ジが出力されて，コネクション障害検知のタイムアウトが無効になります。

なお，コネクション障害検知のタイムアウトを有効にする場合の注意事項の詳細につい
ては，「(5)　注意事項」を参照してください。

コネクション障害検知のタイムアウトの有効・無効は，リソースアダプタのプロパティ
をカスタマイズして設定します。リソースアダプタのプロパティの設定については，
「3.15.13　実行環境での設定」を参照してください。

（4） チェック時の動作

コネクション障害検知をコネクション取得要求時に実施する場合と，一定間隔で実施す
る場合の動作について説明します。

●コネクション障害検知をコネクション取得要求時に実施する場合
コネクション障害検知をコネクション取得要求時に実施する場合の動作を次に示しま
す。
1. コネクションプールから未使用コネクションが取得されます。
2. コネクションチェックメソッドによって，コネクションに障害が発生していないか
どうかチェックされます。
コネクション障害検知のタイムアウトが無効な場合，このチェックはコネクション
取得要求の延長で実施されます。
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コネクション障害検知のタイムアウトが有効な場合，このチェックはコネクション
管理スレッドで実施されます。サーバ障害やネットワーク障害などでチェックメ
ソッドの応答がタイムアウト時間以内に返らないときは，コネクションに障害が発
生していると判断されます。このとき，メッセージが出力されます。
なお，リソースアダプタにコネクションチェックメソッドが実装されていない場
合，コネクションの状態はチェックされません。

3. コネクションに障害が発生している場合，チェックに使用したコネクションが破棄
されて，新たに作成されたコネクションがユーザプログラムに返されます。
コネクションに障害が発生していない場合，チェックに使用したコネクションが
ユーザプログラムに返されます。

●コネクション障害検知を一定間隔で実施する場合
コネクション障害検知を一定間隔で実施する場合の動作を次に示します。
1. コネクションプールから未使用コネクションが一つ取得されて，そのコネクション
が有効であるかどうかがチェックされます。
ただし，未使用コネクションがプーリングされていない場合は，チェックされませ
ん。

2. コネクション障害検知のタイムアウトが無効な場合，コネクションチェックメソッ
ドによって，コネクションに障害が発生していないかどうかのチェックが一定間隔
で実施されます。
コネクション障害検知のタイムアウトが有効な場合，コネクション管理スレッド
で，チェックが一定間隔で実施されます。サーバ障害やネットワーク障害などで
チェックメソッドの応答がタイムアウト時間以内に返らないときは，コネクション
に障害が発生していると判断されます。このとき，メッセージが出力されます。
なお，リソースアダプタにコネクションチェックメソッドが実装されていない場
合，コネクションの状態はチェックされません。

3. コネクションに障害が発生している場合に，コネクション障害検知のタイムアウト
が無効のときは，コネクションチェックに使用されたコネクションが破棄されて，
コネクションプール内の使用中コネクションが再利用不可にマークされます。ま
た，未使用コネクションが破棄されます。
コネクション障害検知のタイムアウトが有効のときは，コネクションチェックに使
用したコネクションが破棄されて，コネクション管理スレッドによってコネクショ
ンプール内の使用中コネクションが再利用不可にマークされます。また，未使用コ
ネクションが，コネクションプールから取り除かれて，破棄されます。
コネクションに障害が発生していない場合は，コネクションチェックに使用された
コネクションがコネクションプールに返却されます。

（5） 注意事項

パラレルサーバ構成のリソースを使用する場合の注意事項と，コネクション障害検知の
タイムアウトを有効にした場合の注意事項について説明します。

（a）パラレルサーバ構成のリソースを使用する場合の注意事項

コネクション障害検知を一定間隔で実施する場合，コネクションプール内のコネクショ
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ンをサンプリングチェックするため，一部のサーバに障害が発生しても検知できないこ
とがあります。

（b）コネクション障害検知のタイムアウトを有効にした場合の注意事項

コネクション障害検知のタイムアウトを有効にした場合の注意事項を次に示します。

• コネクション障害検知にタイムアウトを設定した場合，システム内で，コネクション
プールのコネクション数に応じた障害検知用のスレッドが生成されます。このため，
コネクション障害検知にタイムアウトを設定すると，設定しない場合に比べて多くの
メモリを消費するので注意が必要です。
障害検知用のスレッドは，コネクションプールの最大コネクション数の 2倍の数だけ
作成されます。必要なメモリ使用量を適切に見積もってください。

• サーバ障害やネットワーク障害などが繰り返し発生する場合にシステムの運用を続け
ると，コネクションチェックメソッドを実行中のコネクション管理スレッドが増え続
け，システム側が用意したすべてのコネクション管理スレッドを使い切るおそれがあ
ります。使用できるコネクション管理スレッドがない場合，メッセージが出力されて，
コネクション取得要求がエラーとなります。

• コネクション障害検知を実施する場合，コネクションプールから取り除いた未使用コ
ネクションは，コネクションプール内のコネクション数としてカウントされません。
そのため，コネクションプール内のコネクションとコネクションプールから取り除い
た未使用コネクションの総数が，コネクションプールのコネクション数の最大値を一
時的に超える場合があります。

3.15.2　コネクション枯渇時のコネクション取得待ち
コネクションがコネクションプールに指定した最大コネクション数までプールされてい
て，利用できるコネクションがプール中にない状態を，コネクション枯渇といいます。

コネクション枯渇状態のときには，コネクション取得要求を待ち状態にできます。待ち
状態になっているコネクション取得要求は，コネクションが解放されるとすぐにコネク
ションを取得できます。これによって，コネクション枯渇時に，効率良くコネクション
を取得できます。コネクション枯渇時の取得待ちについて，次の図で説明します。

図 3-36　コネクション枯渇時のコネクション取得待ち

この図では，コネクションプールの最大数は 2となっています。このため，四つの
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getConnectionからコネクション取得要求があっても，二つまでしか処理できません。
最初の二つのコネクションの取得要求については，コネクションプールにコネクション
があるため，コネクションの取得ができます。残りの二つについては，コネクション枯
渇の状態になるため，コネクション取得待ちのキューに入り，コネクションが解放され
るのを待ちます。

なお，コネクション取得待ちは，コネクションプールを利用している場合に設定できま
す。

コネクション取得待ちをする場合には，リソースアダプタのプロパティとして，次の二
つの内容を設定する必要があります。

• コネクション枯渇時にコネクションの取得待ちをするかどうか
• コネクション取得待ちの最大時間

リソースアダプタの設定については，「3.15.13　実行環境での設定」を参照してくださ
い。

（1） コネクション枯渇時の動作

コネクション取得待ちを設定している場合，コネクション枯渇時のコネクション取得要
求は待ち状態になります。

また，コネクション取得要求を再開するタイミングは，次のどちらかになります。

• コネクションが解放されて，未使用コネクションができたとき
• コネクションが破棄されて，コネクション数が最大数未満になったとき

なお，コネクション取得要求の再開後にエラーが発生した場合，コネクション取得のリ
トライ機能が有効になっているときは，リトライ処理が実施されます。

3.15.3　コネクションの取得リトライ
コネクション取得リトライは，使用できるコネクションがコネクションプールにない場
合や，物理コネクションの確立に失敗した場合に，自動的にコネクションの取得をリト
ライする機能です。コネクション取得リトライ機能を使用することで，コネクション取
得に失敗した場合に，ユーザプログラムでリトライをする必要がなくなります。

コネクション取得をリトライできる条件は次のとおりです。

• コネクションの取得要求時に，コネクションプールに未使用状態のコネクションがな
い場合で，コネクションプールのコネクション総数がプーリングするコネクションの
最大数に達しているとき

• 物理コネクションの確立に失敗した場合

なお，リトライしてもコネクションが取得できない場合は，アプリケーションプログラ
ムに例外が通知され，コネクションの取得は失敗します。

コネクションプールが枯渇したときの動作は，「3.15.2　コネクション枯渇時のコネク
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ション取得待ち」に従います。

コネクション取得リトライを実施する場合には，リソースアダプタのプロパティとして，
次の二つの内容を設定する必要があります。

• リトライの回数
リトライする回数を設定します。

• リトライまでの間隔
次のリトライまでの間隔を秒単位で設定します。

なお，リトライの回数，およびリトライまでの間隔を大きくすると，コネクション取得
処理が重なった場合に，待ちが発生するおそれがあります。

リソースアダプタの設定については，「3.15.13　実行環境での設定」を参照してくださ
い。

（1） 前提条件

コネクション取得のリトライ機能を使用するための前提条件を次の表に示します。

表 3-61　コネクション取得のリトライ機能の利用

（凡例）○：使用できる　×：使用できない　－：該当なし

3.15.4　コネクションプールの情報表示
コネクションプール内のコネクションの情報は，cjlistpoolコマンドを使用して表示でき
ます。cjlistpoolコマンドは，コネクションプールのクラスタ化機能を使用した場合のメ
ンバリソースアダプタに対しても実行できます。

コマンドの詳細については，マニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ リファ
レンス コマンド編」の「cjlistpool（コネクションプールの一覧表示）」を参照してくだ
さい。また，コネクションプールのクラスタ化機能については，「3.17　コネクション
プールのクラスタ化機能」を参照してください。

リソース 接続方法 利用可否

データベース DB Connector ○

データベース上のキュー DB Connector for Cosminexus 
RMと Cosminexus RM

○

OpenTP1 uCosminexus TP1 Connector ○

TP1/Message Queue - Access ○

SMTPサーバ メールコンフィグレーション ×

JavaBeansリソース － ×

そのほかのリソース Connector 1.0仕様または
Connector 1.5仕様に準拠したリ
ソースアダプタ

○
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メンバリソースアダプタのコネクション情報の表示例を次に示します。なお，コネク
ションプールが無効な場合は，コネクション情報は表示されません。
219



3.　リソース接続とトランザクション管理
図 3-37　メンバリソースアダプタのコネクション情報の表示例
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3.15.5　コネクションプールのクリア
データベースサーバのダウンなどによって，コネクションが切断された場合，プールさ
れているコネクションはコネクションプール内に残ってしまいます。これらのコネク
ションは，cjclearpoolコマンドによって削除できます。

なお，コマンドの詳細については，マニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ 
リファレンス コマンド編」の「cjclearpool（コネクションプール内のコネクション削
除）」を参照してください。

3.15.6　コネクションの自動クローズ
ユーザプログラムがオープンしたリソースのコネクションは，ユーザプログラムでク
ローズする必要があります。例外発生などの理由で，ユーザプログラムがコネクション
をクローズすることができない場合，Webコンテナや EJBコンテナが自動的にコネク
ションをクローズする機能があります。

コネクション自動クローズ機能は，機能によって有効と無効を切り替えることができま
す。コネクションの自動クローズの方法と切り替えについて次の表に示します。

表 3-62　コネクション自動クローズの方法と機能の切り替え

（凡例）○：切り替えできる　×：切り替えできない　－：該当しない
注※ 1　対象リソースは，リソースアダプタのコネクションとなります。
注※ 2　Webコンテナによるコネクションの自動クローズ機能は，デフォルトでは有効となってい
ます。無効にする場合は，J2EEサーバのプロパティをカスタマイズして設定します。J2EEサーバ
の動作設定のカスタマイズについては，「3.15.13　実行環境での設定」を参照してください。

（1） Webコンテナによるコネクション自動クローズ

サーブレットや JSPのサービスメソッド内で，取得・オープンされた JDBCコネクショ
ンのうち，メソッドの実行完了時にクローズが実行されていないコネクションに対して，
J2EEコンテナ側で自動的にコネクションをクローズします。これによって，オープンさ
れたまま蓄積しているコネクションを自動でクローズできます。

なお，コネクションの自動クローズ機能は，サーブレット内部の別のメソッド，または
外部のクラスでコネクションを取得・利用した場合にも有効です。

Webコンテナによるコネクション自動クローズは，サーブレットや JSPの serviceメ
ソッドが完了したときに実行されます。

自動クローズの方法 有効と無効の切り替え 備考

Webコンテナによるコネクション
自動クローズ

○※ 1，※ 2 －

EJBコンテナによるコネクション
自動クローズ

×※ 1 常に有効になります。
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（2） EJBコンテナによるコネクション自動クローズ

例外発生などの理由で，EJB内で取得したリソースのコネクションをユーザがクローズ
できない場合に，EJBコンテナが自動的にコネクションをクローズして解放する機能で
す。

EJBコンテナによるコネクションの自動クローズは，次のタイミングで実施されます。

• EJBが破棄されるとき
• Stateless Session Beanで，ビジネスメソッドがリターンするとき
• Stateful Session Beanがパッシベイトされるとき

（3） コネクション自動クローズが実行されたことを確認する方法

コネクション自動クローズが実行されたことは，メッセージログまたは PRFトレースで
確認できます。

テスト実行時や障害調査時など，性能を考慮しなくてよい場合は，メッセージログに
よって確認することをお勧めします。実運用時に確認したい場合は，PRFトレースに
よって確認することをお勧めします。

（a）メッセージログで確認する方法

ログレベルを「Warning」に設定してください。

コネクション自動クローズが実行された場合は，J2EEサーバのメッセージログに
KDJE31010-Wが出力されます。

ログレベルの設定方法については，マニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ 
機能解説 保守／移行／互換編」の「3.3.6　J2EEサーバのログ取得の設定」を参照して
ください。

（b）PRFトレースでの確認方法

JCAコンテナの機能レイヤの PRFトレース取得レベルを「詳細」に設定してください。

コネクション自動クローズが実行された場合は，PRFトレースファイルに次のイベント
IDが出力されます。

• 0x8B84
• 0x8B85

PRFトレースの取得レベルの設定方法については，マニュアル「Cosminexus アプリ
ケーションサーバ 機能解説 保守／移行／互換編」の「3.3.6　J2EEサーバのログ取得の
設定」を参照してください。また，機能レイヤごとの PRFトレース取得レベルの設定方
法については，マニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ リファレンス コマン
ド編」の「cprflevel（PRFトレース取得レベルの表示と変更）」またはマニュアル
「Cosminexus アプリケーションサーバ リファレンス コマンド編」の「cprfstart（PRF
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デーモンの開始）」を参照してください。

（4） 注意事項

Servlet/JSPでユーザが生成したスレッド（ユーザスレッド）で取得したコネクション
は，自動クローズされません。

3.15.7　コネクションスイーパ
コネクションスイーパは，一定間隔でコネクションプールを監視し，一定時間使用して
いない未使用コネクションを破棄する機能です。該当コネクションを最後に利用した時
点からの経過時間が，指定された時間以上の場合に，コネクションを破棄します。

コネクションスイーパ機能は，デフォルトでは無効になっています。なお，コネクショ
ンスイーパ機能の設定は，リソースアダプタのプロパティとして設定します。リソース
アダプタの設定については，「3.15.13　実行環境での設定」を参照してください。

3.15.8　トランザクションタイムアウトとステートメント
キャンセル

トランザクションの開始時点からの経過時間を監視し，指定された時間が経過した時点
でトランザクションをロールバックする機能です。監視期間は，トランザクションの開
始時点から，トランザクションの決着時点までです。トランザクションタイムアウトが
発生したあと，該当するトランザクションでの JTA，および JDBCインタフェースへの
アクセスは例外が通知されます。

トランザクションタイムアウト機能は，アプリケーションサーバが管理するトランザク
ションの場合に有効です。

なお，BMT，サーブレット，または JSPの場合，トランザクションタイムアウトが発生
したあと，該当するトランザクションに対してUserTransaction.commit/rollbackを発
行すると，JTA，および JDBCインタフェースにアクセスできるようになります。

（1） トランザクションタイムアウトの設定単位

トランザクションタイムアウトの設定は，J2EEサーバ単位または Bean単位で設定でき
ます。

（a）J2EEサーバ単位での設定

J2EEサーバ単位の設定は，J2EEサーバのプロパティをカスタマイズして設定します。
J2EEサーバの動作設定のカスタマイズについては，「3.15.13　実行環境での設定」を参
照してください。

（b）Bean単位での設定

Bean単位で設定するには，BMTの場合と CMTの場合で異なります。
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● BMTの場合
UserTransactionインタフェースを使用してトランザクションを管理する場合は，
UserTransactionインタフェースの setTransactionTimeoutメソッドを使用して，デ
フォルト値から変更できます。

● CMTの場合
サーバ管理コマンドを使用して設定します。設定単位は，Bean単位，インタフェー
ス単位，およびメソッド単位の三つから選択できます。
設定が有効になるメソッドは，次のどちらかです。
• トランザクション属性が「Required」に設定され，EJBコンテナがトランザクショ
ンを開始するメソッド

• トランザクション属性が「RequiresNew」に設定されたメソッド

クライアントから伝播するトランザクションで動作する Supports属性および
Mandatory属性の場合，トランザクションを使用しない NotSupported属性および
Never属性の場合は，タイムアウトの設定は無効になります。なお，トランザクショ
ン属性については，マニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ 機能解説 基
本・開発編 (EJBコンテナ )」の「2.7.3　CMT」を参照してください。
なお，設定の優先順位は，次のとおりです。
1. メソッド単位での設定
2. インタフェース単位での設定
3. Bean単位での設定
4. J2EEサーバ単位での設定

Bean単位のトランザクションタイムアウトの設定は，J2EEアプリケーションに含まれ
る Session Bean，Entity BeanまたはMessage-driven Beanの属性（プロパティ）とし
て設定します。J2EEアプリケーションの設定については，「3.15.13　実行環境での設
定」を参照してください。

（2） トランザクションタイムアウト発生時のステートメントキャンセル

実行中の SQL処理が返ってこない状態でトランザクションタイムアウトが発生すると，
ステートメントがキャンセルされます。

ステートメントのキャンセルを有効にする場合，DB Connectorの CancelStatementプ
ロパティに trueを設定する必要があります。リソースアダプタの設定については，
「3.15.13　実行環境での設定」を参照してください。

3.15.9　トランザクションリカバリ
J2EEサーバやリソースマネジャの障害で，プリペア状態またはヒューリスティック完了
状態となった 2フェーズトランザクションを決着させる機能です。グローバルトランザ
クションを使用する場合に有効になります。
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J2EEサーバを開始すると，インポートされているリソースに対して，無条件にトランザ
クションの全面回復処理を実行します。また，トランザクション実行中にリソースマネ
ジャがダウンした場合にも，部分回復処理をします。

なお，トランザクションの状態は，インプロセストランザクションサービスを使用して
いる場合，サーバ管理コマンドの cjlisttrnコマンドで表示できます。また，停止中の
J2EEサーバのステータスファイルに残っている，未決着トランザクション情報は
cjlisttrnfileコマンドで表示できます。

ライトトランザクションが有効なときには，トランザクションリカバリ機能は使用でき
ません。

！！！！ 注意事項
 

J2EEサーバ再起動によるトランザクションリカバリをしない場合，トランザクションの回
復は各リソースの回復手順に従い，ユーザ責任で手動回復してください。

（1） J2EEサーバ終了時の未決着トランザクションの確認とタイムアウトの設
定

J2EEサーバを正常停止する時，J2EEサーバは未決着のトランザクションがないことを
確認してから停止します。未決着のトランザクションがあるときは，それらが完了する
まで無限に待ちます。また，そのトランザクションが決着するまでリソースを削除でき
ません。

これに対して，システム開発時など，トランザクションを早急に解決する必要がない場
合は，未決着トランザクションの確認時間にタイムアウトを設定できます。タイムアウ
トが発生した場合は，未決着のトランザクションの確認処理が完了していなくても，
J2EEサーバの停止処理がされます。ただし，タイムアウトは，J2EEアプリケーション
開発時などに設定してください。J2EEアプリケーション運用時には，トランザクション
の信頼性を保証するために，タイムアウトを設定しないことをお勧めします。

タイムアウトの設定は，J2EEサーバのプロパティをカスタマイズして設定します。
J2EEサーバの動作設定のカスタマイズについては，「3.15.13　実行環境での設定」を参
照してください。

（2） 注意事項

トランザクションリカバリについての注意事項を説明します。

（a）J2EEサーバ起動時にリソースアダプタの開始に失敗した場合の注意

J2EEサーバ起動時に XATransactionを利用するリソースアダプタの開始に失敗した場
合，J2EEサーバはトランザクションリカバリを実行しないで，メッセージ
KDJE48605-Eを出力して強制停止します。この場合は，リソースアダプタの開始処理
が失敗する原因を取り除いてから，J2EEサーバを再起動してください。これによって，
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プリペア状態またはヒューリスティック状態のトランザクションは決着されます。

（b）J2EEサーバを再起動する時の注意
• J2EEサーバが強制終了または異常終了したあと，リソースを削除するとリカバリで
きなくなります。このため，再起動時にリソースの構成を変更しないでください。

• 強制終了または異常終了前の受信ポートと同じポートで再起動する必要があります。
このため，簡易構築定義ファイル内の <configuration>タグ内のパラメタ
「ejbserver.distributedtx.recovery.port」の値を変更しないでください。なお，
Management Serverを利用しないでシステムを構築する場合は，usrconf.properties
の ejbserver.distributedtx.recovery.portキーを変更しないでください。

（c）トランザクションリカバリを実行するための権限
• リカバリはリソース（XADataSourceなど）に設定したデフォルトユーザで実行しま
す。リソースマネジャによっては，未決着トランザクションの走査に特別な権限や設
定が必要になります。また，複数のユーザでサインオンする場合，デフォルトユーザ
にそのほかのユーザのトランザクションを決着できるリソースマネジャでの適正な権
限を付与する必要があります。なお，詳細については，各リソースのマニュアルを参
照してください。

• Oracleでリカバリをする場合で，JDBCドライバに Oracle JDBC Thin Driverを使用
するときは，ユーザに次の権限が必要です。
• SYS.DBA_PENDING_TRANSACTIONSへの SELECT権限
• FORCE ANY TRANSACTION権限
• SYS.DBMS_SYSTEMを EXECUTEする権限

Oracleを使用する場合の設定については，マニュアル「Cosminexus アプリケーショ
ンサーバ システム構築・運用ガイド」の「7.5.2　Oracleの設定（Oracle JDBC Thin 
Driverの場合）」を参照してください。

（d）使用するコネクション数

トランザクションリカバリをする場合に使用するコネクション数に注意してください。

J2EEサーバでは，トランザクションサポートレベルが XATransactionの一つのリソー
スアダプタに対して，次のコネクションを確立します。

●プーリング管理をするコネクション

●リカバリ用のコネクション（一つ）

同一のリソースマネジャで必要となる最大コネクション数は，次の式で示す値になりま
す。リソースマネジャにコネクション数の上限がある場合は，注意してください。

同一のリソースマネジャで必要となる最大コネクション数＝ IR(1) + … + IR(N) + N

IR(i)
i番目のリソースアダプタのプール設定値の最大コネクション数。
1≦ i≦ Nです。
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N
• Connector 1.0仕様に準拠したリソースアダプタの場合は，同一のリソースマ
ネジャに接続するリソースアダプタ数。

• Connector 1.5仕様に準拠したリソースアダプタの場合は，同一のリソースマ
ネジャに接続するリソースアダプタ内のコネクション定義数の総数。

対象になるのは，開始状態で，かつトランザクションサポートレベルが
XATransactionのリソースアダプタです。

（3） トランザクション情報の確認手順

ここでは，稼働中および停止中の J2EEサーバのトランザクションの情報を確認する方
法について説明します。稼働中の J2EEサーバでのトランザクションの状態や，停止中
の J2EEサーバでの未決着のトランザクションの有無などの情報を確認できます。

（a）稼働中のトランザクションの確認手順

J2EEサーバで稼働中のトランザクションの情報を確認できます。トランザクションの状
態，グローバルトランザクション ID，経過時間，ブランチの種類などの情報を確認でき
ます。

稼働中のトランザクションの確認には，cjlisttrnコマンドを使用します。実行形式と実
行例を次に示します。

実行形式

実行例
cjlisttrn MyServer -bqual

また，未決着のトランザクションの状態も確認できます。未決着のトランザクションに
ついての情報を確認するときは，引数に「-pending」を指定します。未決着のトランザ
クションについての情報を確認する場合の実行形式と実行例を次に示します。

実行形式

実行例
cjlisttrn MyServer -pending -bqual

cjlisttrnコマンド，および取得できる情報の詳細については，マニュアル「Cosminexus 
アプリケーションサーバ リファレンス コマンド編」の「cjlisttrn（稼働中の J2EEサー
バのトランザクション情報の表示）」を参照してください。

　
cjlisttrn [<サーバ名称>] -bqual
　

　
cjlisttrn [<サーバ名称>] -pending -bqual
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（b）停止中のトランザクションの確認手順

停止中の J2EEサーバのトランザクションの情報を確認できます。トランザクションの
状態，グローバルトランザクション ID，経過時間，ブランチの種類等の情報を確認でき
ます。また，未決着のトランザクションが残っているかどうかも確認できます。

停止中のトランザクションの確認には，cjlisttrnfileコマンドを使用します。実行形式と
実行例を次に示します。

実行形式

実行例
cjlisttrnfile MyServer -bqual

J2EEサーバが停止中の状態で未決着のトランザクションが存在する場合は，必要に応じ
て次の処理を実行して，トランザクションを決着させてください。

• J2EEサーバを再起動する（cjstartsvコマンド）
• J2EEサーバをリカバリモードで起動する（cjstartrecoverコマンド）

cjlisttrnfileコマンド，および取得できる情報の詳細については，マニュアル
「Cosminexus アプリケーションサーバ リファレンス コマンド編」の「cjlisttrnfile（停
止中の J2EEサーバのトランザクション情報の表示）」を参照してください。

3.15.10　障害調査用 SQLの出力
デッドロックやスローダウンなどの障害が発生した場合，発行した SQLが障害の要因と
なった可能性があります。そこで，発行した SQLをログに出力することによって，障害
要因の解析が容易になります。ログに出力される SQLの情報を障害調査用 SQLと呼び
ます。

（1） 出力されるタイミング

障害調査用 SQLは，次のタイミングで出力されます。

• トランザクションタイムアウト発生時
• J2EEアプリケーションの強制停止実行時
• メソッドキャンセルコマンド実行時
• メソッドタイムアウト発生後のメソッドキャンセル実行時

（2） 出力先

障害調査用 SQLは，リソースアダプタの稼働ログ，および性能解析トレースに出力され
ます。

　
cjlisttrnfile [<サーバ名称>] -bqual
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リソースアダプタの稼働ログでは，KDJE50080-Wのメッセージに出力されます。詳細
については，マニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ メッセージ 2」の
「KDJE50080-W」を参照してください。

性能解析トレースでは，0x8C41のイベント IDに出力されます。詳細については，マ
ニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ 機能解説 保守／移行／互換編」の「7.
　性能解析トレースのトレース取得ポイントと PRFトレース取得レベル」を参照してく
ださい。

（3） 出力内容

出力対象のコネクションで SQLを発行している場合，物理コネクションが SQLを保持
しています。この物理コネクションが保持している SQLが，障害調査用 SQLとして出
力されます。

SQLを保持する物理コネクション
障害調査用 SQLが出力されるタイミングごとに，SQLを保持している物理コネク
ションを示します。
• トランザクションタイムアウト発生時
トランザクションに参加しているコネクションに対応する物理コネクション。

• J2EEアプリケーションを強制停止した時，メソッドキャンセルコマンド実行時，
またはメソッドタイムアウト発生後のメソッドキャンセル実行時
トランザクション処理中の場合，トランザクションに参加しているコネクション
に対応する物理コネクション。
トランザクションを使用していない場合，アプリケーション強制停止またはメ
ソッドキャンセルを実行するインスタンスで使用中のコネクションに対応する物
理コネクション。なお，クローズしたコネクションは，障害調査用 SQL出力の対
象外になります。

SQLを保持する API
ユーザアプリケーションで次の APIが呼び出されたとき，引数で渡された SQLを
物理コネクションに保持します。保持する SQLは物理コネクションごとに一つで
す。APIが呼び出されるたびに，最新の SQLが上書きされます。SQLを保持する
APIを次の表に示します。
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表 3-63　SQLを保持する APIの一覧

注※ 1　executeBatch()メソッドを実行した場合は，最後に addBatch(String sql)メソッド， 
addBatch()メソッドで加えられた SQLを物理コネクションに保持します。
注※ 2　addBatch()メソッド，execute()メソッド，executeQuery()メソッド，executeUpdate()メ
ソッドを実行した場合，java.sql.Connectionの prepareStatementメソッド，prepareCallメソッ
ドの引数で与えられた SQLを物理コネクションに保持します。ただし，SQLの INパラメタプレー

クラス メソッド

java.sql.Connection prepareCall(String sql) 

prepareCall(String sql, int resultSetType, int 
resultSetConcurrency) 

prepareCall(String sql, int resultSetType, int 
resultSetConcurrency, int resultSetHoldability) 

prepareStatement(String sql) 

prepareStatement(String sql, int autoGeneratedKeys) 

prepareStatement(String sql, int[] columnIndexes) 

prepareStatement(String sql, int resultSetType, int 
resultSetConcurrency) 

prepareStatement(String sql, int resultSetType, int 
resultSetConcurrency, int resultSetHoldability) 

prepareStatement(String sql, String[] columnNames) 

java.sql.Statement addBatch(String sql)

execute(String sql)

execute(String sql, int autoGeneratedKeys)

execute(String sql, int[] columnIndexes)

execute(String sql, String[] columnNames)

executeBatch()※ 1

executeQuery(String sql)

executeUpdate(String sql)

executeUpdate(String sql, int autoGeneratedKeys)

executeUpdate(String sql, int[] columnIndexes)

executeUpdate(String sql, String[] columnNames)

java.sql.PreparedStatement java.sql.Statementから継承した表示対象メソッド

addBatch()※ 2

execute()※ 2

executeQuery()※ 2

executeUpdate()※ 2

java.sql.CallableStatement java.sql.PreparedStatementから継承した表示対象メソッド
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スホルダー（"？ "）は，置換しないで "？ "のまま出力します。

（4） 注意事項

障害調査用 SQLの出力機能についての注意事項を説明します。

• DB Connectorを使用している場合，この機能は常に有効になります。DB Connector
以外を使用している場合は無効になります。

• リソースアダプタの稼働ログの障害調査用 SQLログに出力されるメッセージが 4キ
ロバイトを超えた場合，4キロバイトまでのメッセージだけが出力されます。

• コネクションシェアリング，コネクションアソシエーションによって共有されたコネ
クションは，物理コネクションが一つのため，障害調査用 SQLログは一つだけ出力さ
れます。

3.15.11　オブジェクトの自動クローズ
ユーザプログラムでオープンした Statementオブジェクトなどは，ユーザプログラムで
クローズする必要があります。ただし，クローズできなかった場合，DB Connectorは，
ユーザハンドル（java.sql.Connection）から生成された，次のオブジェクトを自動的に
クローズできます。

• Statementオブジェクト
• PreparedStatementオブジェクト
• CallableStatementオブジェクト
• 各種ステートメントや DatabaseMetaDataから生成された ResultSetオブジェクト

3.15.12　cosminexus.xmlでの定義
フォールトトレランスのための機能のうち，CMTのトランザクションタイムアウトの定
義は，cosminexus.xmlの <ejb-jar>タグ内に指定します。cosminexus.xmlでのフォー
ルトトレランスのための機能の定義について次の表に示します。

表 3-64　cosminexus.xmlでのフォールトトレランスのための機能の定義

3.15.13　実行環境での設定
ここでは，フォールトトレランスのための機能を使用する場合の設定について説明しま
す。

なお，次に示す機能については事前に設定する必要はありません。

指定するタグ 設定内容

<message>－ <ejb-transaction-timeout>タグ
<entity>－ <ejb-transaction-timeout>タグ
<session>－ <ejb-transaction-timeout>タグ

CMTの場合のトランザクションをタイムアウトす
る時間を指定します。
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• コネクションプールの情報表示
• コネクションプールのクリア
• 障害調査用 SQLの出力
• オブジェクトの自動クローズ

（1） J2EEサーバの設定

J2EEサーバの設定は，簡易構築定義ファイルで実施します。フォールトトレランスの定
義は，簡易構築定義ファイルの論理 J2EEサーバ（j2ee-server）の <configuration>タ
グ内に指定します。

簡易構築定義ファイルでのフォールトトレランスのための機能の定義について，次の表
に示します。

表 3-65　簡易構築定義ファイルでのフォールトトレランスのための機能の定義

注※ 1　CMTの場合，Enterprise Bean，インタフェース，メソッド単位の設定もできます。
Enterprise Bean，インタフェース，メソッド単位に設定する場合には，J2EEアプリケーションの
設定時にサーバ管理コマンドを使用して属性ファイルに設定します。J2EEアプリケーションの設定
については，「3.15.12　cosminexus.xmlでの定義」を参照してください。
注※ 2　アプリケーション開発時にタイムアウトを設定してください。J2EEアプリケーション運用
時には，トランザクションの信頼性を保証するために，タイムアウトを設定しないことをお勧めし
ます。

（2） リソースアダプタの設定

実行環境でのリソースアダプタの設定は，サーバ管理コマンドおよび属性ファイルを使
用します。フォールトトレランスのための機能の定義には，Connector属性ファイルを
使用します。

Connector属性ファイルでのフォールトトレランスのための機能の定義について次の表
に示します。

分類 プロパティ 設定内容

コネクションの自動クローズ ejbserver.webj2ee.connectionAut
oClose.enabled

Webアプリケーションでコネク
ションを自動クローズするかどう
かを指定します。

トランザクションタイムアウ
ト（J2EEサーバ単位）※ 1

ejbserver.jta.TransactionManage
r.defaultTimeOut

J2EEサーバ上で開始されるトラ
ンザクションのタイムアウトのデ
フォルト値を指定します。

トランザクションのリカバリ ejbserver.distributedtx.recovery.p
ort

グローバルトランザクションを使
用する場合に，トランザクション
のリカバリで使用する固定ポート
番号を指定します。

未決着トランザクションの確
認時間のタイムアウト※ 2

ejbserver.distributedtx.recovery.c
ompletionCheckOnStopping.time
out

J2EEサーバ停止時に行われるト
ランザクション仕掛かり完了確認
のタイムアウト時間を指定しま
す。
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表 3-66　Connector属性ファイルでのフォールトトレランスのための機能の定義

注※　コネクションの障害検知機能とコネクション数調節機能のタイムアウトを同じキーで設定し
ます。このため，コネクションの障害検知機能でタイムアウトを使用する場合は，コネクション数
調節機能でもタイムアウトを使用する設定となります。

（3） J2EEアプリケーションの設定

実行環境での J2EEアプリケーションの設定は，サーバ管理コマンドおよび属性ファイ

項目 指定するパラメタ 設定内容

コネクションの障害検知 <property>タグの
ValidationTypeおよび
ValidationInterval

コネクションの障害を検知するタ
イミングおよび障害を検知する間
隔を指定します。
なお，コネクションの障害検知に
タイムアウトを設定する場合に
は，NetworkFailureTimeoutで
コネクション管理スレッドの使用
を有効にします。※

コネクション管理スレッド <property>タグの
NetworkFailureTimeout

コネクション管理スレッドを使用
するかどうかを指定します。
コネクション管理スレッドを使用
する場合，コネクションの障害検
知機能，およびコネクション数調
節機能のタイムアウトを使用する
設定になります。07-60より前の
バージョンでは 5秒で固定です。
08-00以降のバージョンでは任意
の時間を指定できます（デフォル
ト値は 5秒）。

コネクション枯渇時のコネク
ション取得待ち

<property>タグの
RequestQueueEnable

コネクション枯渇時のコネクショ
ン取得待ちを有効にするかどうか
を指定します。

<property>タグの
RequestQueueTimeout

コネクション取得の待ち時間を指
定します。

コネクションの取得リトライ <property>タグの RetryCount コネクション取得に失敗した場合
のリトライ回数を指定します。

<property>タグの RetryInterval コネクション取得に失敗した場合
のリトライ間隔を指定します。

コネクションスイーパ <property>タグの
SweeperIntervalで

コネクションの自動破棄（コネク
ションスイーパ）が動作する間隔
を指定し，

<property>タグの
ConnectionTimeout

コネクションの最終利用時刻から
コネクションを自動破棄するかど
うかを判定するまでの時間を指定
します。

ステートメントキャンセル <config-property>タグの
CancelStatement

トランザクションタイムアウト発
生時のステートメントキャンセル
を有効にするかどうかを指定しま
す。
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ルで実施します。パフォーマンスチューニングのための機能の定義には，Session Bean
属性ファイル，Entity Bean属性ファイルまたはMessage-driven Bean属性ファイルを
使用します。

これらの属性ファイルで指定するタグは，cosminexus.xmlと対応しています。
cosminexus.xmlでの定義については，「3.15.12　cosminexus.xmlでの定義」を参照し
てください。
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3.16　そのほかのリソースアダプタの機能
（Connector 1.5仕様に準拠するリソースア
ダプタの場合）

この節では，「3.14　パフォーマンスチューニングのための機能」，「3.15　フォールトト
レランスのための機能」，および「3.17　コネクションプールのクラスタ化機能」で説明
する機能以外のリソースアダプタの機能について説明します。

この節の構成を次の表に示します。

表 3-67　この節の構成（そのほかのリソースアダプタの機能（Connector 1.5仕様に準拠
するリソースアダプタの場合））

注　「運用」について，この機能固有の説明はありません。

これらの機能は，Connector 1.5仕様に準拠したリソースアダプタで使用できます。アプ
リケーションサーバで使用できる Connector 1.5仕様に準拠したリソースアダプタにつ
いては，「3.3.2(2)　Connector 1.5仕様に準拠したリソースアダプタ」を参照してくださ
い。

参考
 

Connector 1.5仕様に準拠したリソースアダプタなど，「3.3.2(1)　Connector 1.0仕様に準拠
したリソースアダプタ」で示したリソースアダプタ以外のリソースアダプタを使用する場合
には，リソースアダプタの処理の入り口と出口で，トレースを出力することをお勧めしま
す。出力したトレースは，障害が発生したときの要因を切り分けるために使用します。

分類 タイトル 参照先

解説 リソースアダプタのライフサイクル管理 3.16.1

リソースアダプタのワーク管理 3.16.2

メッセージインフロー 3.16.3

トランザクションインフロー 3.16.4

管理対象オブジェクトのルックアップ 3.16.5

コネクション定義の複数指定 3.16.6

実装 アプリケーションサーバ独自の Connector 1.5 API仕様 3.16.7

設定 Connector 1.5仕様に準拠したリソースアダプタを使用する場
合の設定

3.16.8

属性ファイルの指定例 3.16.9

注意事項 Connector 1.5仕様に準拠したリソースアダプタを使用する場
合の注意事項

3.16.10
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3.16.1　リソースアダプタのライフサイクル管理
Connector 1.5仕様に準拠したリソースアダプタを利用する場合，J2EEサーバによって
リソースアダプタのライフサイクルを管理できます。

リソースアダプタのライフサイクル管理とは，リソースアダプタの開始処理と停止処理
を，J2EEサーバで管理する機能です。

（1） 前提条件

リソースアダプタのライフサイクル管理は，リソースアダプタが次の条件を満たす場合
に有効になります。

• リソースアダプタに，「(2)　ライフサイクル管理に使用するクラス」で示すクラスが
実装されている。

• DD（ra.xml）の <connector>-<resourceadapter>-<resourceadapter-class>に，
javax.resource.spi.ResourceAdapterインタフェースを実装した JavaBeansのクラス
名を指定している。

なお，DDの <connector>-<resourceadapter>-<resourceadapter-class>の指定が省略さ
れている場合，リソースアダプタのライフサイクル管理は実行されません。

（2） ライフサイクル管理に使用するクラス

リソースアダプタのライフサイクル管理に使用するクラスについて説明します。使用す
るクラスには，リソースアダプタでの実装が必要なクラスと，J2EEサーバが提供するク
ラスがあります。

● リソースアダプタで実装が必要なクラス

リソースアダプタでは，次のクラスの実装が必要です。なお，これらのクラスは
JavaBeanとして実装することが，Connector 1.5仕様で規定されています。

• javax.resource.spi.ResourceAdapterインタフェースの実装クラス
• javax.resource.spi.ManagedConnectionFactoryインタフェースの実装クラス
• AdminObject（管理対象オブジェクト）の実装クラス

詳細な実装については，Connector 1.5仕様を参照してください。

● J2EEサーバが提供するクラス

J2EEサーバは，次のクラスを提供します。

• javax.resource.spi.work.WorkManagerインタフェースの実装クラス
このクラスには，doWork(Work)メソッド，scheduleWork(Work)メソッド，
startWork(Work)メソッドなどが実装されています。

• javax.resource.spi.BootstrapContextインタフェースの実装クラス
このクラスには，createTimer()メソッド，getWorkManager()メソッド，および
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getXATerminator()メソッドが実装されています。
なお，アプリケーションサーバでは，BootstrapContextインタフェースの
getXATerminatorメソッドを呼び出した場合，nullが返却されるように実装されてい
ます。

（3） ライフサイクル管理の制御

ここでは，ライフサイクル管理の対象になる，リソースアダプタの開始処理と停止処理
の制御について説明します。

リソースアダプタの開始処理および停止処理は，次のタイミングで実行されます。

• J2EEリソースアダプタを開始または停止したとき（cjstartrarコマンドまたは
cjstoprarコマンドを実行したとき）

• J2EEサーバを起動または停止したとき（cjstartsvコマンドまたは cjstopsvコマンド
を実行したとき）

• リソースアダプタを含むアプリケーションを開始または停止したとき（cjstartappコ
マンドまたは cjstopappコマンドを実行したとき）

● リソースアダプタの開始処理を実行した場合の制御

リソースアダプタの開始処理を実行した場合の制御の流れを次の図に示します。

図 3-38　リソースアダプタの開始処理を実行した場合の制御の流れ

リソースアダプタの開始処理によって実行される制御について説明します。なお，項番
は図中の数字と対応しています。
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1. WorkManager（javax.resource.spi.work.WorkManagerインタフェースの実装クラス）
が生成されます。

2. BootstrapContext（javax.resource.spi.BootstrapContextインタフェースの実装クラ
ス）が生成されます。

3. ResourceAdapterJavaBean（javax.resource.spi.ResourceAdapterインタフェースの
実装クラス）が生成されます。
ResourceAdapterJavaBeanとして生成される実装クラスは，リソースアダプタの
DD（ra.xml）の <connector>-<resourceadapter>-<resourceadapter-class>に指定し
たクラスです。
このタグで指定したクラスのインスタンス化に失敗した場合，リソースアダプタの開

始が失敗します※。このとき，KDJE48589-Eのメッセージが出力されます。

4. ResourceAdapterJavaBeanにプロパティが設定されます。
DD（ra.xml）の <connector>-<resourceadapter>-<config-property>に指定した値
は，3.で生成された ResourceAdapterJavaBeanに設定されます。設定は，
JavaBeanの仕様に従い，setterメソッドで実行されます。setterメソッドの呼び出
しで例外が発生した場合は，KDJE48594-Wのメッセージが出力されます。ただし，
処理は継続されます。

5. javax.resource.spi.ResourceAdapterインタフェースの startメソッドが呼び出され，
リソースアダプタが開始されます。
このメソッドの呼び出しによって例外がスローされた場合は，リソースアダプタの開

始が失敗します※。このとき，KDJE48590-Eのメッセージが出力されます。

6. ResourceAdapterJavaBeanとManagedConnectionFactoryJavaBeanが関連づけられ
ます（Outboundの場合）。
ライフサイクル管理機能を使用する場合，
javax.resource.spi.ManagedConnectionFactoryインタフェースの実装クラスは
javax.resource.spi.ResourceAdapterAssociationインタフェースを実装しています。
ResourceAdapterJavaBeanとManagedConnectionFactoryの関連づけは，
javax.resource.spi.ResourceAdapterAssociationインタフェースの
setResourceAdapter(ResourceAdapter)メソッドで実行されます。
また，次の場合には，リソースアダプタの開始が失敗します※。このとき，
KDJE48591-Eが出力されます。
• ManagedConnectionFactoryJavaBeanが

javax.resource.spi.ResourceAdapterAssociationインタフェースを実装していな
かった場合

• setResourceAdapterメソッドの呼び出しに対して例外がスローされた場合

7. AdminObjectJavaBean（管理対象オブジェクト）が生成され，プロパティが設定され
ます。
AdminObjectJavaBeanとして生成される実装クラスは，リソースアダプタの DD
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（ra.xml）の <connector>-<resourceadapter>-<adminobject>-<adminobject-class>
に指定したクラスです。このタグで指定したクラスのインスタンス化に失敗した場

合，リソースアダプタの開始が失敗します※。このとき，KDJE48597-Eのメッセー
ジが出力されます。
また，DD（ra.xml）の
<connector>-<resourceadapter>-<adminobject>-<config-property>で指定した値が，
AdminObjectJavaBeanに設定されます。設定は，JavaBeanの仕様に従い，setter
メソッドで実行されます。AdminObjectJavaBeanの setterメソッドの呼び出しで例
外が発生した場合は，KDJE48598-Wのメッセージが出力されます。ただし，処理は
継続されます。

注※
アプリケーションに含まれるリソースアダプタの場合，リソースアダプタの開始が
失敗したときには，そのリソースアダプタを含むアプリケーションの開始処理も失
敗します。

● リソースアダプタの停止処理を実行した場合の制御

リソースアダプタの停止処理を実行した場合の制御を次の図に示します。

図 3-39　リソースアダプタの停止処理を実行した場合の制御

リソースアダプタの停止処理によって実行される制御について説明します。なお，項番
は図中の数字と対応しています。

1. 停止するリソースアダプタを参照している EJB，サーブレット，Message-driven 
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Beanがすべて停止していることが確認されます。
次の要素が使用されていないことが確認されます。
• Inboundリソースアダプタ
• コネクションファクトリ
• 管理対象オブジェクト

これらが使用されていた場合は，リソースアダプタの停止処理が中止されます。

2. AdminObjectJavaBean（管理対象オブジェクト）が破棄されます。

3. javax.resource.spi.ResourceAdapterインタフェースの stopメソッドが呼び出され，
リソースアダプタが停止します。
このメソッドの呼び出しによって例外がスローされた場合は，KDJE48590-Eのメッ
セージが出力されて，リソースアダプタの停止処理が失敗します。

4. ResourceAdapterJavaBeanが破棄されます。

● リソースアダプタの状態遷移

リソースアダプタは，リソースアダプタの開始処理または停止処理が実行されたタイミ
ングで，「開始状態」または「停止状態」に遷移します。

リソースアダプタの状態遷移を次の図に示します。

図 3-40　リソースアダプタの状態遷移

（4） ライフサイクル管理機能を使用するときの注意

ライフサイクル管理機能を使用する場合は，次の点に注意してください。

• J2EEサーバにデプロイされているリソースアダプタが複数ある場合，開始および停
止処理が実行される順序は不定です。また，アプリケーションに含まれるリソースア
ダプタが複数ある場合，開始および停止処理が実行される順序は不定です。実行順序
に依存する処理がある場合，動作は保証されません。

• アプリケーションに含まれるリソースアダプタの場合，アプリケーション内に含まれ
る EJBや Servletの開始処理よりも前に，リソースアダプタの開始処理が実行されま
す。また，アプリケーション内に含まれる EJBや Servletの停止処理よりもあとで，
リソースアダプタの停止処理が実行されます。

• ResourceAdapter.stopの処理では，次に示す処理を適切に実行してください。
• BootstrapContext.createTimerで生成した Timerの破棄 (Timer#cancel)
• WorkManagerに登録したWorkオブジェクトへの終了指示 (Work#release)
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3.16.2　リソースアダプタのワーク管理
Connector 1.5仕様に準拠したリソースアダプタを使用する場合，リソースアダプタが使
用するスレッドを J2EEサーバによって管理できます。

リソースアダプタのワーク管理とは，リソースアダプタがマルチスレッドで動作する場
合に，スレッドを適切に使用するための機能です。J2EEサーバは，スレッドをプールに
管理しておき，必要なリソースアダプタに割り当てます。

！！！！ 注意事項
 

ワーク管理の対象になるWorkを実行するスレッドは，J2EEアプリケーションの実行時間
監視の対象にはなりません。
J2EEアプリケーションの実行時間監視については，マニュアル「Cosminexus アプリケー
ションサーバ 機能解説 運用／監視／連携編」の「5.3　J2EEアプリケーションの実行時間
の監視とキャンセル」を参照してください。

（1） 前提条件

リソースアダプタのワーク管理機能は，リソースアダプタのライフサイクルが管理され
ている場合に使用できます。リソースアダプタのライフサイクル管理については，
「3.16.1　リソースアダプタのライフサイクル管理」を参照してください。

（2） ワーク管理に使用するクラス

リソースアダプタのワークを管理する場合に使用するクラスについて説明します。使用
するクラスには，リソースアダプタでの実装が必要なクラスと，J2EEサーバが提供する
クラスがあります。なお，J2EEサーバが提供するクラスは，ライフサイクル管理で使用
するクラスと同じです。「3.16.1(2)　ライフサイクル管理に使用するクラス」を参照して
ください。

● リソースアダプタで実装が必要なクラス

リソースアダプタでは，次のクラスの実装が必要です。

• javax.resource.spi.work.Workインタフェースの実装クラス
このクラスの runメソッドには，実行する処理を実装しておく必要があります。

なお，ワークの登録，ワークのスレッドへの割り当て，およびワークの終了のタイミン
グをリソースアダプタで管理したい場合は，javax.resource.spi.work.WorkListenerイン
タフェースの実装クラスも実装してください。

（3） ワーク管理の流れ

ここでは，ワーク管理の処理の流れについて説明します。

ワーク管理の概要を次の図に示します。
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図 3-41　ワーク管理の概要

図で示した流れについて説明します。

1. Workの登録
リソースアダプタは，Work（javax.resource.spi.work.Workインタフェースの実装ク
ラス）を生成して，WorkManagerに登録します。
このとき，WorkManagerのインスタンスは，BootstrapContext経由でリソースアダ
プタに渡されます。WorkManagerについては，「3.16.1　リソースアダプタのライフ
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サイクル管理」を参照してください。
また，Workの登録と同時に，WorkManagerにWorkListener
（javax.resource.spi.work.WorkListener）も登録すると，以降，Workの登録が完了
したとき（1.が実行されたとき），Workにスレッドが割り当てられたとき（2.が実
行されたとき），およびWorkの処理が完了したとき（3.が実行されたとき）に，そ
れぞれイベント (javax.resource.spi.work.WorkEventインタフェースの実装クラス )
を取得できます。

2. 空きスレッドへのワークの割り当て
J2EEサーバは，WorkManagerに登録されたWorkに対して，空きスレッドを割り
当てて，Workで実装されている runメソッドを実行します。

3. Workの終了とスレッドの回収
J2EEサーバは，処理が完了したWorkに割り当てたスレッドを，スレッドプールに
回収します。
回収されたスレッドは，スレッドプーリングでの設定に従って，プールに戻って待機
状態になるか，解放されます。

なお，この流れの中で，javax.resource.spi.work.Workインタフェースまたは
javax.resource.spi.work.WorkListenerインタフェースのメソッドで例外が発生した場合
は，それぞれ KDJE48592-Eまたは KDJE48593-Eのメッセージが出力されます。

WorkManagerに登録されたWorkの状態遷移を，次の図に示します。

図 3-42　Workの状態遷移

なお，WorkManagerにWorkを登録する時に使用するメソッドによって，メソッドがリ
ターンするタイミングが異なります。それぞれのメソッドがリターンするタイミングを
次の表および図に示します。なお，リターンするタイミング以外，これらのメソッドの
処理に違いはありません。
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表 3-68　メソッドがリターンするタイミング

図 3-43　scheduleWorkメソッドがリターンするタイミング

メソッド リターンするタイミング

scheduleWork Workを登録して，すぐにリターンします。

startWork Workにスレッドが割り当てられたタイミングでリターンします。

doWork Workの処理が完了したタイミングでリターンします。
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図 3-44　startWorkメソッドがリターンするタイミング

図 3-45　doWorkメソッドがリターンするタイミング
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（4） スレッドプーリング

スレッドプーリングは，ワークに割り当てるスレッドを，スレッドプールで管理する機
能です。

● スレッドプーリングの設定

スレッドプーリングの設定は，リソースアダプタを J2EEサーバにインポートしたあと
で，Connector属性ファイルの
<hitachi-connector-property>-<resourceadapter-runtime>-<property>タグに指定して，
リソースアダプタごとのプロパティとして設定します。設定手順については，マニュア
ル「Cosminexus アプリケーションサーバ アプリケーション設定操作ガイド」の「5.4　
リソースアダプタのプロパティ定義」を参照してください。

スレッドプールに設定できる値を次の表に示します。

表 3-69　スレッドプールに設定できる値

指定方法および指定できる値の詳細については，マニュアル「Cosminexus アプリケー
ションサーバ リファレンス 定義編 (アプリケーション／リソース定義 )」の「4.1　
Connector属性ファイル」を参照してください。

なお，ライフサイクル管理機能が有効でない場合（リソースアダプタの DD（ra.xml）に
<resourceadapter-class>が指定されていない場合），スレッドプーリングを設定するプ
ロパティの値は無視されます。

設定できる値（プロパティ名） 説明

同時に実行される最大のスレッド数
（MaxTPoolSize）

WorkManagerで同時に実行される最大のスレッド数を設定
します。
Workが登録されたときに空きスレッドがない場合，
WorkManagerで実行中のスレッドの数がこの値未満であれ
ば，新規にスレッドが生成されて，Workに割り当てられま
す。
実行中のスレッドの数がこの値以上のときには，Workの受
け付けは拒否されて，
javax.resource.spi.work.WorkRejectedExceptionがスローさ
れます。

スレッドプールの最小スレッド数
（MinTPoolSize）

スレッドプールにプールする最小スレッド数を設定します。
WorkManagerにWorkがまったく登録されていない場合で
も，この値分のスレッドは常にプールされます。
また，この値に 0を指定した場合は，Workが登録されるま
で，スレッドは生成されません。

Workが割り当たっていないスレッドが
解放されるまでの最大生存期間［単位：
秒］（TPoolKeepalive）

Workが割り当てられていないスレッドが，スレッドプール
から解放されるまでの期間を秒単位で設定します。
空きスレッドになってから TPoolKeepalive秒経過しても
Workが割り当てられなかった場合，そのスレッドは解放さ
れます。
ただし，スレッドプールに存在するスレッド数が
MinTPoolSizeの値分しかない場合は，解放されません。
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● ワーク管理で使用するスレッドのライフサイクル

ワーク管理機能で使用するスレッドのライフサイクルを次に図に示します。

スレッドのライフサイクルは，スレッドプールと実行中スレッドの状態によって異なり
ます。

図 3-46　スレッドのライフサイクル（スレッドプールに空きスレッドがなく，実行中の
スレッド数がMaxTPoolSize未満の場合）

図 3-47　スレッドのライフサイクル（スレッドプールに空きスレッドがある場合）
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図 3-48　スレッドのライフサイクル（スレッドプールに空きスレッドがなく，実行中の
スレッド数が MaxTPoolSizeに達している場合）

スレッドが生成されるのは，リソースアダプタによって scheduleWorkメソッド，
startWorkメソッドまたは doWorkメソッドが呼び出された場合に，次の状態の両方に
当てはまるときです。

• スレッドプールに空きスレッドがない。
• WorkManagerで実行中のスレッド数がMaxTPoolSize未満である。

スレッドは，Workの処理が完了するとスレッドプールで実行待ち状態になります。次の
Workが登録されると，再度実行状態になります。

スレッドプール内で，TPoolKeepaliveで指定した秒数が経過してもWorkが割り当てら
れなかった場合，スレッドは解放されます。ただし，そのスレッドを解放することでス
レッドプール内のスレッド数がMinTPoolSize未満になる場合は，解放されません。

● Message-driven Beanのインスタンスプールとスレッドプーリングとの関係

リソースアダプタがWorkを使用してMessage-driven Beanを呼び出す場合の動作は，
Message-driven Beanのインスタンスプールの最大数と，リソースアダプタの
MaxTPoolSizeの関係によって異なります。

Message-driven Beanのインスタンスプールの最大数とリソースアダプタの
MaxTPoolSizeの関係ごとの動作を次の表に示します。これは，一つのリソースアダプ
タから一つのMessage-driven Beanを呼び出す場合の動作です。
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表 3-70　リソースアダプタがWorkによってMessage-driven Beanを呼び出すときの動
作

ポイント
 

ワーク管理機能のスレッドプーリングはリソースアダプタ単位に設定します。一方，
Message-driven BeanのインスタンスプールはMessage-driven Bean単位に設定します。
リソースアダプタが複数のMessage-driven Beanを呼び出す場合，リソースアダプタの
MaxTPoolSizeには，それぞれのMessage-driven Beanで必要なスレッド数を考慮して，合
計した値を設定してください。

（5） ワーク管理の開始処理と終了処理

ワーク管理の開始処理および終了処理は，ライフサイクル管理機能の開始処理および終
了処理のタイミングで実行されます。

それぞれの処理で実行されることを次に示します。

● 開始処理

ワーク管理の開始処理では，スレッドプーリングの設定に応じて，スレッドの生成が実
行されます。MinTPoolSizeが 1以上に設定されている場合は，MinTPoolSize分のス
レッドが生成されて，空きスレッドとしてスレッドプールに格納されます。

● 終了処理

終了処理で実行される内容は，正常終了の場合と，異常終了または強制終了の場合とで

Message-driven Beanのインスタンス
プールの最大数とリソースアダプタの

MaxTPoolSizeの関係

動作

MaxTPoolSize>Message-driven Bean
のインスタンスプールの最大数

Message-driven Beanのインスタンスプールの最大数に達す
るまで，WorkからMessage-driven Beanを実行できます。
Message-driven Beanのインスタンスプールの最大数を超え
る数のWorkは，Message-driven Beanのインスタンスの取
得待ちの状態になります。

MaxTPoolSize=Message-driven Bean
のインスタンスプールの最大数

Message-driven Beanのインスタンスプールの最大数に達す
るまで，WorkからMessage-driven Beanを実行できます。
Message-driven Beanのインスタンスプールの最大数を超え
る数のWorkに対しては，
javax.resource.spi.work.WorkRejectedException例外がス
ローされます。インスタンスの取得待ちにはなりません。

MaxTPoolSize<Message-driven Bean
のインスタンスプールの最大数

同時に使用できるMessage-driven Beanのインスタンス数
は，MaxTPoolSizeの数になります。実行中のWorkの数が
MaxTPoolSizeに達するまで，WorkからMessage-driven 
Beanを実行できます。
MaxTPoolSizeを超える数のWorkに対しては，
javax.resource.spi.work.WorkRejectedException例外がス
ローされます。実行待ちにはなりません。
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一部異なります。なお，異常終了とは，ResourceAdapterインタフェースの stopメソッ
ド実行時に例外がスローされる場合のことです。また，強制終了とは，cjstopapp -force
コマンドまたは cjstopapp -cancelコマンド実行の延長で実行される終了処理のことです。

参考
 

cjstopsv -fコマンドを実行した場合は，リソースアダプタの終了処理が実行されないで
J2EEサーバが停止されます。このため，ここで説明する処理は実行されません。

1. J2EEサーバから ResourceAdapterインタフェースの stopメソッドが呼び出され，リ
ソースアダプタに対して，停止処理が指示されます。
また，この処理の延長でWorkの releaseメソッドが呼び出されて，Workが解放さ
れます。

2. リソースアダプタによって，新規のWorkの受け付けが停止されます。
1.の処理を実行したあとなので，通常，Workの登録要求はありません。Workの登
録要求があった場合，例外として，javax.resource.spi.work.WorkRejectedException
がスローされます。

3. Workの処理完了が待機されます。
実行中のWorkの runメソッドの実行がすべて完了するまで待機されます。

ポイント
 

• Workから呼び出しているMessage-driven Beanに対してメソッドキャンセルが実行され
ると，Message-driven Beanは強制終了します。ただし，その場合，実行中のWorkの処
理は停止されません。

• WorkからMessage-driven Beanを呼び出している場合，リソースアダプタよりも先に
Message-driven Beanが終了します。Message-driven Bean停止後にWorkから
Message-driven Beanを呼び出したり，
javax.resource.spi.endpoint.MessageEndpointFactoryの createEndpointメソッドを呼
び出したりすると，例外がスローされます。
詳細は，「3.16.3　メッセージインフロー」を参照してください。

（6） ワーク管理機能を使用するときの注意
• WorkおよびWorkListenerのメソッド内では，J2EEサーバの機能として，メッセー
ジインフロー規約に基づくMessage-driven Beanの呼び出しだけが使用できます。

• WorkおよびWorkListenerのメソッドは，スレッドセーフにしてください。
• WorkListenerのメソッドには，実行スレッドに依存した処理を実装しないでくださ
い。実行スレッドに依存した処理がある場合，動作は保証されません。
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3.16.3　メッセージインフロー
メッセージインフローは，リソースアダプタとMessage-driven Bean間の規約です。
Connector 1.5仕様のリソースアダプタは，EISなどのメッセージプロバイダからのメッ
セージを受け付けて，アプリケーションサーバ上のメッセージエンドポイント
（Message-driven Bean）を動作させることができます。メッセージエンドポイントで
は，メッセージプロバイダから送信されたメッセージを，非同期に処理します。

アプリケーションサーバでは，メッセージの配信方法として，次の 2種類の方法を使用
できます。

● Non-Transacted Delivery

● Transacted Delivery

これらは，呼び出し元の EISがトランザクションに参加するかどうかが異なります。

（1） 前提条件

メッセージインフローは，リソースアダプタおよびMessage-driven Beanが次の条件を
満たす場合に有効になります。

●メッセージインフローで呼び出されるMessage-driven Beanは，EJB 2.1以降に準拠
している必要があります。
EJB 2.1以降では，Message-driven Beanは javax.jms.MessageListenerだけではな
く，任意のメッセージリスナを実装できます。メッセージリスナは，リソースアダプ
タとMessage-driven Bean間のメッセージ配送に使用するリスナです。リソースアダ
プタがサポートしているメッセージリスナをMessage-driven Beanに実装すること
で，汎用的なメッセージ受信を実現できます。
EJB 2.0のMessage-driven Beanでメッセージインフローを実行しようとした場合，
アプリケーション開始時にエラーになり，開始に失敗します。この場合は，
KDJE42088-Eのメッセージが出力されます。

●メッセージインフローを実行する場合，リソースアダプタおよびMessage-driven 
Beanの属性として，次の設定が必要です。
• 管理対象オブジェクトに設定する情報（リソースアダプタ）
• Message-driven Beanとリソースアダプタの対応づけ（Message-driven Beanおよ
びリソースアダプタ）

• ActivationSpecに設定する情報（Message-driven Bean）
• Message-driven Beanが使用するインタフェース（Message-driven Beanおよびリ
ソースアダプタ）

メッセージインフローの処理を実行する場合のリソースアダプタと J2EEアプリケー
ションの設定については，「3.16.8　Connector 1.5仕様に準拠したリソースアダプタ
を使用する場合の設定」を参照してください。

また，Transacted Deliveryは，次の表に示す条件を満たす場合に有効になります。
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表 3-71　Transacted Deliveryが有効になる条件

（凡例）
○：メッセージを配信する EISをグローバルトランザクションに含めてトランザクションを開始す
る。
△：メッセージを配信する EISをトランザクションに含めないでローカルトランザクションを開始
する。
×：トランザクションを開始しない。

また，Transacted Deliveryを使用する場合は，Connector 1.5仕様に準拠し，
Transacted Deliveryに対応したリソースアダプタを使用する必要があります。設定の詳
細については，ご使用のリソースアダプタのドキュメントを参照してください。

（2） メッセージインフローの制御の流れ（Non-Transacted Deliveryの場合）

Non-Transacted Deliveryとは，メッセージを配信する EISがトランザクションに参加
しないメッセージ配信です。

Non-Transacted Deliveryでメッセージインフローを使用する場合の制御の流れを次の図
に示します。

J2EEサーバの設定 Message-driven Beanの設定

トランザクション管理種別
<transaction-type>が Container

トランザクション
管理種別

<transaction-type
>が Beanトランザクション

属性
<trans-attribute>
が Required

トランザクション
属性

<trans-attribute>
が NotSupported

ejbserver.distributedtx.XATra
nsaction.enabled

true ○ × ×

false △ × ×
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図 3-49　Non-Transacted Deliveryでメッセージインフローを使用する場合の制御の流れ

Non-Transacted Deliveryでメッセージインフローを使用した場合に実行される制御につ
いて説明します。なお，項番は図中の数字と対応しています。

1. アプリケーションの開始処理によって，リソースアダプタの ActivationSpecJavaBean
にプロパティが設定されます。
Message-driven Beanの属性の <activation-config>に指定した内容が設定されます。

2. J2EEサーバから endpointActivationメソッドが呼び出されます。これによって，リ
ソースアダプタにメッセージエンドポイントの開始が通知されます。

3. EISからメッセージが送信されます。

4. リソースアダプタから MessageEndpointFactoryに対して，createEndpointメッセー
ジが呼び出されます。

5. MessageEndpointFactoryがエンドポイントのプロキシを生成します。

6. リソースアダプタからエンドポイントのプロキシに対して，onMessageメソッドな
どのメッセージリスナのメソッドが呼び出されます。

7. エンドポイントのプロキシから Message-driven Beanに対して，onMessageメソッ
ドなどのメッセージリスナのメソッドが呼び出されます。

8. 処理が完了したら，J2EEサーバから endpointDeactivationメソッドが呼び出されま
す。これによって，リソースアダプタにメッセージエンドポイントの停止が通知され
ます。
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（3） メッセージインフローの制御の流れ（Transacted Deliveryの場合）

Transacted Deliveryとは，メッセージを配信する EISがトランザクションに参加する
メッセージ配信です。

Transacted Deliveryでメッセージインフローを使用する場合の制御の流れを次の図に示
します。

図 3-50　Transacted Deliveryでメッセージインフローを使用する場合の制御の流れ

Transacted Deliveryでメッセージインフローを使用した場合に実行される制御について
説明します。なお，項番は図中の数字と対応しています。

1. アプリケーションの開始処理によって，リソースアダプタの ActivationSpecJavaBean
にプロパティが設定されます。
Message-driven Beanの属性の <activation-config>に指定した内容が設定されます。

2. J2EEサーバから endpointActivationメソッドが呼び出されます。これによって，リ
ソースアダプタにメッセージエンドポイントの開始が通知されます。

3. EISからメッセージが送信されます。
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4. リソースアダプタから MessageEndpointFactoryに対して，createEndpointメッセー
ジが呼び出されます。

5. MessageEndpointFactoryがエンドポイントのプロキシを生成します。

6. リソースアダプタからエンドポイントのプロキシに対して，onMessageメソッドな
どのメッセージリスナのメソッドが呼び出されます。

7. 呼び出されたエンドポイントのプロキシからトランザクションマネージャに対して，
トランザクションの開始指示が呼び出されます。

8. トランザクションマネージャによって startメソッドが呼び出され，トランザクショ
ンが開始されます。

9. エンドポイントのプロキシから Message-driven Beanに対して，onMessageメソッ
ドなどのメッセージリスナのメソッドが呼び出されます。

10.エンドポイントのプロキシからトランザクションマネージャに対して，トランザク
ションの決着が指示されます。

11.トランザクションマネージャによって prepareメソッド，commitメソッドなどのト
ランザクション決着メソッドが呼び出され，トランザクションが決着します。

12.処理が完了したら，J2EEサーバから endpointDeactivationメソッドが呼び出されま
す。これによって，リソースアダプタにメッセージエンドポイントの停止が通知され
ます。

（4） メッセージエンドポイントのデプロイとアンデプロイ

ここでは，メッセージエンドポイントのデプロイとアンデプロイで実行される処理につ
いて説明します。

● メッセージエンドポイントのデプロイ

メッセージエンドポイントのデプロイ時に実行される処理について説明します。メッ
セージエンドポイントのデプロイは，リソースアダプタが開始済みの状態で，
Message-driven Beanを含むアプリケーションを開始したときに実行されます。

メッセージエンドポイントのデプロイ時の処理を次の図に示します。
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図 3-51　メッセージエンドポイントのデプロイ時の処理

メッセージエンドポイントのデプロイで実行される処理について説明します。項番は図
中の番号に対応しています。

1. リソースアダプタが開始済みの状態で，Message-driven Beanを含む J2EEアプリ
ケーションを開始します。

2. J2EEサーバが，MessageEndpointFactoryを生成します。
MessageEndpointFactoryは，J2EEサーバが提供する
javax.resource.spi.endpoint.MessageEndpointFactoryのインスタンスです。
javax.resource.spi.endpoint.MessageEndpointFactoryはリソースアダプタにエンド
ポイントのインスタンスを提供するファクトリクラスです。

3. J2EEサーバが，ActivationSpecを生成します。
ActivationSpecは，Message-driven Bean（エンドポイント）の開始に必要な情報を
設定する JavaBeanです。

4. J2EEサーバが，ActivationSpecのプロパティを設定します。
ActivationSpecのプロパティに設定する情報は，Message-driven Beanを含むアプリ
ケーションの属性として設定した情報です。

5. J2EEサーバが，
javax.resource.spi.ResourceAdapter#endpointActivation(MessageEndpointFactory, 
ActivationSpec)メソッドを呼び出します。
このとき，引数として，生成・設定したMessageEndpointFactoryと
ActivationSpecのインスタンスが指定されます。なお，endpointActivationメソッド
の呼び出しで例外が発生した場合は，KDJE43174-Eのメッセージが出力され，アプ
リケーションの開始が中止されます。

6. リソースアダプタは，5.のメソッドが呼び出されると，メッセージプロバイダからの
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メッセージ受信に対する準備をします。

● メッセージエンドポイントのアンデプロイ

メッセージエンドポイントのアンデプロイ時に実行される処理について説明します。
メッセージエンドポイントのアンデプロイは，Message-driven Beanを含むアプリケー
ションを停止したときに実行されます。

メッセージエンドポイントのアンデプロイ時の処理を次の図に示します。

図 3-52　メッセージエンドポイントのアンデプロイ時の処理

メッセージエンドポイントのアンデプロイで実行される処理について説明します。項番
は図中の番号に対応しています。

1. Message-driven Beanを含む J2EEアプリケーションを停止します。

2. J2EEサーバが，
javax.resource.spi.ResourceAdapter#endpointDeactivation(MessageEndpointFactory, 
ActivationSpec)を呼び出します。
このとき，引数として，デプロイ時に指定したMessageEndpointFactoryと
ActivationSpecと同じインスタンスが指定されます。なお，このメソッドの呼び出し
で例外が発生した場合，メッセージ KDJE43175-Wが出力されます。ただし，例外
が発生した場合も，アプリケーションの停止処理は続行されます。

3. リソースアダプタは，2.のメソッドが呼び出されると，メッセージプロバイダからの
メッセージ受信終了の処理をします。

● メッセージ配送をするときのリソースアダプタの処理

ここでは，メッセージ配送をするときのリソースアダプタの処理について説明します。

リソースアダプタからのメッセージエンドポイント（Message-driven Bean）の呼び出
しは，メッセージエンドポイントのプロキシを使用して実行されます。このプロキシは，
リソースアダプタから javax.resource.spi.endpoint.MessageEndpointFactoryの
createEndpointメソッドを呼び出すことで得られます。
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！！！！ 注意事項
 

アプリケーションの停止後にMessageEndpointFactoryのメソッドを呼び出すと，
javax.resource.spi.UnavailableException例外がスローされます。このとき，メッセージ
KDJE43177-Eが出力されます。また，メッセージエンドポイントのメソッドを呼び出した
場合は，java.lang.IllegalStateException例外がスローされます。このとき，メッセージ
KDJE43177-Eが出力されます。

3.16.4　トランザクションインフロー
トランザクションインフローとは，アプリケーションサーバ上のメッセージエンドポイ
ント（Message-driven Bean）をメッセージプロバイダのトランザクションに参加させ
る際のリソースアダプタとアプリケーションサーバ間の規約です。

メッセージエンドポイント（Message-driven Bean）は，メッセージプロバイダのトラ
ンザクション識別子に関連づけられトランザクションに参加します。

なお，トランザクションインフローは，TP1インバウンド連携機能でだけ使用できます。

トランザクションインフローの制御の流れを次に示します。

図 3-53　トランザクションインフローの制御の流れ

図中の処理の流れについて説明します。なお，項番は図中の数字と対応しています。

1. EISから TP1インバウンドアダプタへメッセージが送信されます。

2. TP1インバウンドアダプタは，トランザクションマネージャへ EISのトランザクショ
ン識別子を伝播します。
258



3.　リソース接続とトランザクション管理
3. TP1インバウンドアダプタが Message-driven Beanを実行します。

4. Message-driven Beanから，SQLを実行して DBを更新します。

5. Message-driven Bean実行後，TP1インバウンドアダプタから EISへ実行結果が送信
されます。

6. 実行結果を受けて，EISが TP1インバウンドアダプタへトランザクションの決着指示
を送信します。

7. TP1インバウンドアダプタから，トランザクションマネージャへトランザクション決
着指示が送信されます。

8. トランザクションが決着します。

3.16.5　管理対象オブジェクトのルックアップ
管理対象オブジェクト（AdminObject）をルックアップによって取得できます。管理対
象オブジェクトは，J2EEアプリケーションの中からメッセージを送信したり，同期受信
したりする場合に，メッセージの送信先の情報を得るために必要です。管理対象オブ
ジェクトをルックアップするためには，リソースアダプタと J2EEアプリケーションの
設定が必要です。ここでは，設定の概要について説明します。

参考
 

管理対象オブジェクトの仕様は，リソースアダプタの仕様に依存します。詳細は，使用する
リソースアダプタの仕様に従ってください。

（1） ルックアップの対象にする管理対象オブジェクトの設定

ルックアップの対象にする管理対象オブジェクトの情報は，リソースアダプタのプロパ
ティとして設定します。リソースアダプタのプロパティは，Connector属性ファイルで
設定します。

管理対象オブジェクトをルックアップの対象にする場合は，<adminobject-name>タグ
に管理対象オブジェクト名を必ず指定してください。管理対象オブジェクト名は，管理
対象オブジェクトがリソースアダプタごとに複数定義された場合に，管理対象オブジェ
クトを一意に識別するために使用されます。

設定項目については，「3.16.8　Connector 1.5仕様に準拠したリソースアダプタを使用
する場合の設定」を参照してください。

（2） J2EEアプリケーションの設定

管理対象オブジェクトをルックアップする J2EEアプリケーションの設定は，属性ファ
イルまたはアノテーションで設定できます。
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（a）属性ファイルを使用する場合

<resource-env-ref>タグ下の次の要素を設定します。

<resource-env-ref-name>タグ下にルックアップで使用する名称を指定します。
<resource-env-ref-type>タグ下に参照する管理対象オブジェクトの型を指定します。
<linked-adminobject>タグ下にリソースアダプタの管理対象オブジェクトの名前，リ
ソースアダプタの表示名を指定します。

！！！！ 注意事項
 

EJB 2.1以降で管理対象オブジェクトを参照するための要素として規定されている
<message-destination-ref>タグは，アプリケーションサーバでは使用できません。

設定については，「3.16.8　Connector 1.5仕様に準拠したリソースアダプタを使用する
場合の設定」を参照してください。

（b）アノテーションを使用する場合

@ResourceのmappedName属性に，ルックアップする管理対象オブジェクト名を指定
します。次の形式で指定します。リソースアダプタの表示名と管理対象オブジェクト名
を区切る区切り文字には「!#」を使用します。

3.16.6　コネクション定義の複数指定
Connector 1.5仕様に準拠したリソースアダプタを使用する場合，一つのリソースアダプ
タに対して複数のコネクション定義を指定できます。コネクションプールやログ出力な
どについての設定は，コネクション定義ごとに設定できます。

リソースアダプタ内のコネクション定義の識別には，コネクション定義識別子を使用し
ます。コネクション識別子は，DD内の <connectionfactory-interface>の指定値です。
<connectionfactory-interface>の値は，リソースアダプタ内のコネクション定義ごとに
一意の値を持っています。

なお，リソースアダプタに含まれるコネクション定義ごとのコネクション定義識別子に
ついては，次のサーバ管理コマンドに -outboundオプションを指定して実行すると確認
できます。

• cjlistappコマンド（アプリケーションに含まれる RARファイルの場合）
詳細については，マニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ リファレンス コ
マンド編」の「cjlistapp（アプリケーションの一覧表示）」を参照してください。

• cjlistresコマンド

 
@Resource(mappedName="リソースアダプタの表示名!#管理対象オブジェクト名")
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詳細については，マニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ リファレンス コ
マンド編」の「cjlistres（リソースの一覧表示）」を参照してください。

• cjlistrarコマンド
詳細については，マニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ リファレンス コ
マンド編」の「cjlistrar（リソースアダプタの一覧表示）」を参照してください。

ここでは，コネクション定義に指定できる要素と指定個所について説明します。また，
コネクション定義を複数指定する場合に留意することについて説明します。

（1） コネクション定義に指定できる要素と指定個所

ここでは，コネクション定義に指定できる要素と指定個所について説明します。

● DDでの指定個所とコネクション定義に指定できる要素

コネクション定義は，Connector 1.5仕様に対応した DDの，<connection-definition>下
に指定します。<connection-definition>の下に指定する要素を次に示します。

• <managedconnectionfactory-class>
• <config-property>
• <connectionfactory-interface>
• <connectionfactory-impl-class>
• <connection-interface>
• <connection-impl-class>

● Connector属性ファイルの階層構造とコネクション定義の対応

DD（ra.xml）の階層構造の変更に合わせて，属性ファイルにもコネクション定義に対応
する階層が追加されます。

J2EEサーバにインポート済みのリソースアダプタの場合，リソースアダプタのプロパ
ティの変更には，Connector属性ファイルを使用します。Connector属性ファイルに定
義した値は，サーバ管理コマンドを使用して J2EEサーバ上のリソースアダプタに反映
します。属性ファイルによるプロパティの設定手順については，マニュアル
「Cosminexus アプリケーションサーバ アプリケーション設定操作ガイド」の「3.3　属
性ファイルによるプロパティの設定」を参照してください。

なお，リソースアダプタの動作に関連するプロパティには，コネクション定義ごとに定
義する項目と，リソースアダプタ全体に定義する項目があります。コネクション定義ご
とに指定する項目については，Connector属性ファイルの
<outbound-resourceadapter>-<connection-definition>下に指定します。リソースアダ
プタ全体に対して指定する項目については，<resourceadapter-runtime>-<property>下
に指定します。

指定方法の詳細については，マニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ リファ
レンス 定義編 (アプリケーション／リソース定義 )」の「4.1.1　Connector属性ファイ
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ルの指定内容」を参照してください。

● J2EEアプリケーションでのリンク解決の定義方法（<resource-ref>-<linked-to>，
<cmp-map>-<datasource-name>または mappedNameでの指定方法）

Connector 1.5仕様に準拠したリソースアダプタを参照する J2EEアプリケーションで
は，リンク解決のために，J2EEアプリケーションがどのコネクション定義を参照するか
を定義する必要があります。

定義は，次のどれかの方法で指定します。

• J2EEアプリケーションの属性ファイル（WAR属性ファイル，Session Bean属性
ファイル，Entity Bean属性ファイルまたはMessageDrivenBean属性ファイル）の
<resource-ref>-<linked-to>

• J2EEアプリケーションの属性ファイル（Entity Bean属性ファイル）の
<cmp-map>-<datasource-name>

• アノテーション @ResourceのmappedName属性

！！！！ 注意事項
 

参照先のリソースが Connector 1.5仕様に準拠したリソースアダプタの場合は，必ずコネク
ション定義識別子を指定してください。指定を省略した場合，リンク解決に失敗します。ま
た，参照先のリソースが Connector 1.0仕様に準拠したリソースアダプタの場合は，コネク
ション定義識別子を指定しないでください。指定した場合，リンク解決に失敗します。

コネクション定義識別子を含む参照先のリソースは，次の形式で指定します。

指定内容について説明します。

<リソースアダプタの表示名 >
参照先のリソースアダプタの DD（ra.xml）の <connector>-<display-name>要素の
値です。

<コネクション定義識別子 >
参照先のリソースアダプタの DD（ra.xml）の
<connector>-<resourceadapter>-<outbound-resourceadapter>-<connection-definit
ion>-<connectionfactory-interface>要素の値です。

なお，リソースアダプタの表示名およびコネクション定義識別子は，次のサーバ管理コ
マンドでも確認できます。

• cjlistappコマンド（アプリケーションに含まれる RARファイルの場合）

　
<リソースアダプタの表示名 >!<コネクション定義識別子 >
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• cjlistresコマンド
• cjlistrarコマンド

（2） コネクションプールを使用する場合の留意事項

複数のコネクション定義が指定されているリソースアダプタでは，コネクションプール
をコネクション定義単位で管理できます。コネクションプールについての定義は，
Connector属性ファイルの
<outbound-resourceadapter>-<connection-definition>-<connector-runtime>-<property
>下の要素で指定して設定してください。

次に，コネクションプールが複数になる場合の留意事項について説明します。

● コネクションプールを対象にしたコマンドの実行

コネクションプールを対象にしたサーバ管理コマンドを実行するときには，どのコネク
ションプールを対象にするかを指定する必要があります。

次のコマンドを実行する場合には，コネクション定義識別子の指定が必要です。コネク
ション定義識別子は，これらのコマンドのオプションで指定します。

• cjclearpoolコマンド
詳細については，マニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ リファレンス コ
マンド編」の「cjclearpool（コネクションプール内のコネクション削除）」を参照して
ください。

• cjlistpoolコマンド
詳細については，マニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ リファレンス コ
マンド編」の「cjlistpool（コネクションプールの一覧表示）」を参照してください。

参考
 

コネクションプールのクラスタ化で使用するコマンドについては，対象になりません。コネ
クションプールのクラスタ化で使用するコマンドは，アプリケーションサーバが提供してい
るリソースアダプタだけで実行できます。

● コネクションプールのウォーミングアップ処理

コネクションプールのウォーミングアップ処理は，コネクション定義ごとに実行されま
す。

コネクションプールのウォーミングアップ処理が実行される場合に，特定のコネクショ
ン定義に対応するコネクションプールのウォーミングアップに失敗しても，それ以外の
コネクションプールに対するウォーミングアップ処理は継続されます。

（3） トランザクションリカバリをする場合の留意事項

トランザクションリカバリは，コネクション定義ごとに実行されます。このため，コネ
クション定義を複数指定した場合，OTSにはコネクション定義ごとにリソースが登録さ
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れます。

（4） リソースへの接続テストをする場合の留意事項

リソースアダプタの接続テストを実行する場合，特定のコネクション定義に対する接続
テストでエラーが発生した場合も，処理は中止されません。すべてのコネクション定義
に対して接続テストが実行されます。ただし，どれかのコネクション定義でエラーが発
生した場合，コマンドの戻り値は異常終了を示す戻り値になります。

（5） 稼働情報およびリソース枯渇監視情報を出力する場合の留意事項

コネクション定義が複数指定されている場合，稼働情報およびリソース枯渇監視情報は
次のように出力されます。

稼働情報（稼働情報ファイルに出力される情報）
一つ目のコネクション定義についての情報だけが出力されます。一つ目のコネク
ション定義とは，DD（ra.xml）で最初に定義されているコネクション定義です。

稼働情報（運用管理コマンドを使用して出力する情報）
出力できません。Connector 1.5仕様に準拠したリソースアダプタについての稼働情
報を出力しようとした場合，出力内容は保証されません。

リソース枯渇監視情報
リソースアダプタに指定されているすべてのコネクション定義の情報が出力されま
す。

（6） リソースアダプタの稼働ログを出力する場合の留意事項

Connector 1.5仕様に準拠したリソースアダプタの稼働ログを出力する場合，出力ファイ
ルのファイル名は，次の形式になります。

<コネクション定義の並び順 >は，DD（ra.xml）内で，対応する
<connection-definition>が出現した順番（1，2，...）に対応します。

3.16.7　アプリケーションサーバ独自の Connector 1.5 API仕
様

ここでは，Connector 1.5で仕様のインタフェースに対して，アプリケーションサーバ独
自で規定した仕様について説明します。

（1） javax.resource.spi.endpoint.MessageEndpointFactoryインタフェース

アプリケーションサーバでは，二つのメソッドの仕様を規定しています。

　
<リソースアダプタの表示名 >_<コネクション定義の並び順 >_<ログファイルの通番 >.log
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（a）createEndpointメソッド

形式
public MessageEndpoint createEndpoint(XAResource xaResource) 
throws UnavailableException

アプリケーションサーバ独自の仕様
• EJBを含む J2EEアプリケーションの停止処理を開始したあとでこのメソッドが
呼び出された場合は，javax.resource.spi.UnavailableExceptionがスローされま
す。

• このメソッドの中でMessage-driven Beanのインタスタンス取得処理が実行され
ます。Message-driven Beanのインスタンスプールの上限に達していた場合は，
Message-driven Beanのインスタンスを取得できるか，J2EEアプリケーション
が停止するまで，メソッドがリターンされません。

例外
アプリケーションサーバで規定した例外の動作について示します。

（b） isDeliveryTransactedメソッド

形式
public boolean isDeliveryTransacted(Method method) throws 
NoSuchMethodException

アプリケーションサーバ独自の仕様
ejbserver.distributedtx.XATransaction.enabled=trueが指定されていて，引数で渡
されたメソッドのトランザクション属性に CMTの Requiredが指定されている場合
に，trueを返します。

（2） javax.resource.spi.endpoint.MessageEndpointインタフェース

アプリケーションサーバでは，三つのメソッドの仕様を規定しています。

（a）beforeDeliveryメソッド

形式
public void beforeDelivery(Method method) throws 
NoSuchMethodException, ResourceException

アプリケーションサーバ独自の仕様
例外について規定しています。

例外 例外が発生するタイミング

javax.resource.spi.UnavailableException • EJBを含む J2EEアプリケーションの停止
処理を開始したあとでこのメソッドが呼び
出した場合

• Message-driven Beanのインスタンスの取
得に失敗した場合
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例外
アプリケーションサーバで規定した例外の動作について示します。

（b）afterDeliveryメソッド

形式
public void afterDelivery() throws ResourceException

アプリケーションサーバ独自の仕様
例外について規定しています。

例外
アプリケーションサーバで規定した例外の動作について示します。

注※　Connector 1.5仕様に記述されているメッセージ配送オプションです。

（c） releaseメソッド

形式
public void release()

アプリケーションサーバ独自の仕様
このメソッドを呼び出すと，エンドポイントに対応づけられたMessage-driven 

例外 例外が発生するタイミング

java.lang.IllegalStateException • EJBを含む J2EEアプリケーションの停止
処理を開始したあとでメッセージリスナの
メソッドを呼び出した場合

• release()メソッドがすでに呼び出されてい
る場合

javax.resource.spi.IllegalStateException • 不正な順序で呼び出した場合
（beforeDeliveryメソッド呼び出し後に再度
beforeDeliveryメソッドを呼び出した場合。
またはメッセージリスナのメソッドの呼び
出し後に beforeDeliveryメソッドを呼び出
した場合）

javax.resource.spi.UnavailableException • 予期しない例外が発生した場合

例外 例外が発生するタイミング

java.lang.IllegalStateException • EJBを含む J2EEアプリケーションの停止
処理を開始したあとでメッセージリスナの
メソッドを呼び出した場合

• release()メソッドがすでに呼び出されてい
る場合

javax.resource.spi.IllegalStateException • 不正な順序で呼び出した場合（Option B※
のメッセージリスナのメソッド呼び出し後
以外のタイミングで afterDelivery()を呼び
出した場合）

javax.resource.spi.UnavailableException • 予期しない例外が発生した場合
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Beanのインスタンスが解放され，インスタンスプールに戻ります。
エンドポイントを使用し終わったら，必ずこのメソッドを呼び出して，
Message-driven Beanをインスタンスプールに戻すように実装してください。

例外
アプリケーションサーバで規定した例外の動作について示します。

（3） メッセージリスナのメソッド

インタフェースはメッセージリスナのインタフェースで定義されます。ここでは，アプ
リケーションサーバで規定した例外の動作について示します。

注※　Connector 1.5仕様に記述されているメッセージ配送オプションです。

3.16.8　Connector 1.5仕様に準拠したリソースアダプタを使
用する場合の設定

ここでは，Connector 1.5仕様に準拠したリソースアダプタを使用する場合の J2EEアプ
リケーションとリソースアダプタの設定について説明します。

設定は，それぞれ Connector属性ファイルとアプリケーション統合属性ファイル※に指
定します。

注※

例外 例外が発生するタイミング

java.lang.IllegalStateException • EJBを含む J2EEアプリケーションの停止
処理を開始したあとでメッセージリスナの
メソッドを呼び出した場合

• release()メソッドがすでに呼び出されてい
る場合

例外 例外が発生するタイミング

メッセージリスナのインタフェースに指定さ
れた例外

• Message-driven Beanの実行時（システム
例外が発生した時以外）

javax.ejb.EJBException • Message-driven Beanの実行時（システム
例外が発生した時）

java.lang.IllegalStateException • EJBを含む J2EEアプリケーションの停止
処理を開始したあとでメッセージリスナの
メソッドを呼び出した場合

• release()メソッドがすでに呼び出されてい
る場合

• 不正な順序で呼び出した場合（Option B※
のメッセージ配送で，メッセージリスナの
メソッドを呼び出したあと，続けてメッ
セージリスナのメソッドを呼び出した場合）
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この項の説明は，すべてアプリケーション統合属性ファイルを使用する場合の説明
です。cjgetapppropコマンドでMessage-driven Bean属性ファイルを取得した場合
は，Message-driven Bean属性ファイルに指定できます。Message-driven Bean属
性ファイルを使用する場合は，「アプリケーション統合属性ファイルの
<hitachi-connector-property>タグ下」を「Message-driven Bean属性ファイル」
に読み替えてください。

（1） 設定できる項目

Connector 1.5仕様に準拠したリソースアダプタを使用する場合に設定できる項目につい
て説明します。

（a）J2EEアプリケーションの設定

J2EEアプリケーションに設定できる内容を次の表に示します。

表 3-72　J2EEアプリケーションの設定（Connector 1.5仕様に準拠するリソースアダプ
タを使用する場合）

機能 項目 対象 設定内容

管理対象オブジェ
クトのルックアッ
プ

管理対象オブジェ
クトのルックアッ
プで使用する情報

WAR，Session 
Bean，Entity 
Bean，
Message-driven 
Bean

<resource-env-ref>タグ下の次のタグに
設定します。
• <resource-env-ref-name>タグに，
ルックアップで使用する名前を指定
します。

• <resource-env-ref-type>タグに，管
理対象オブジェクトの型を指定しま
す。

• <linked-adminobject>－
<resourceadapter-name>タグに，管
理対象オブジェクトが含まれるリ
ソースアダプタの表示名を指定しま
す。

• <linked-adminobject>－
<adminobject-name>タグに，管理
対象オブジェクトのオブジェクト名
を指定します。

メッセージインフ
ロー※

リソースアダプタ
との対応づけ

Message-driven 
Bean

<message-ref>－
<connection-destination>タグ下の
<resource-adapter>タグに，対応づけ
るリソースアダプタの表示名を指定し
ます。

Message-driven 
Beanが使用する
インタフェース

Message-driven 
Bean

<messaging-type>タグに，
Message-driven Beanが実装するイン
タフェースを指定します。
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注※　設定値の一部は，使用するリソースアダプタの設定値と合わせる必要があります。

（b）リソースアダプタの設定

リソースアダプタのプロパティとして設定する項目のうち，Connector 1.5仕様に準拠し
たリソースアダプタで設定できる主な項目と，その項目の設定方法について説明します。
なお，ここでは，Connector 1.5仕様に準拠したリソースアダプタ固有の内容を説明しま
す。

Connector 1.5仕様に準拠したリソースアダプタのプロパティとして設定できる内容を次
の表に示します。

表 3-73　Connector 1.5仕様に準拠したリソースアダプタのプロパティ定義で設定できる
内容

注※ 1　メッセージインフローで使用する管理対象オブジェクトの場合，指定する必要はありませ

ActivationSpec
の設定

Message-driven 
Bean

<activation-config>－
<activation-config-property>タグ下の
<activation-config-property-name>タ
グおよび
<activation-config-property-value>タ
グに，ActivationSpecに設定するプロ
パティを指定します。

分類 項目 設定内容

管理対象オブジェクト 管理対象オブジェクト名※ 1 <adminobject>－
<adminobject-name>タグ※ 2にルック
アップで使用するオブジェクト名を指
定します。管理対象オブジェクトを
ルックアップの対象にする場合は必ず
指定してください。オブジェクト名に
は，連続したアンダースコア "__"を含
めてはいけません。
なお，管理対象オブジェクトをルック
アップする場合には，J2EEアプリケー
ションの設定も必要です。「(a)　J2EE
アプリケーションの設定」を参照して
ください。

インタフェース <adminobject>－
<adminobject-interface>タグに使用す
るインタフェースを指定します。
javax.jms.Queue，javax.jms.Topicな
どを指定します。

実装クラスとプロパティ <adminobject-class>タグに実装クラス
を指定します。
<config-property>タグ下に管理対象オ
ブジェクトのプロパティを設定します。

機能 項目 対象 設定内容
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ん。
注※ 2　DD（ra.xml）には存在しないタグです。

（2） 管理対象オブジェクトの設定

メッセージインフローで使用する管理対象オブジェクトの設定は，Connector属性ファ
イルに記述します。

管理対象オブジェクトに設定する内容は，リソースアダプタに依存します。使用するリ
ソースアダプタのドキュメントを参照してください。

管理対象オブジェクトは，Message-driven Beanと対応づけて使用します。対応づけに
ついては，「(5)　ActivationSpecの設定」を参照してください。

（3） Message-driven Beanとリソースアダプタの対応づけの設定

Message-driven Beanとリソースアダプタの対応づけは，アプリケーション統合属性
ファイルの <resource-adapter>タグに指定します。リソースアダプタの表示名を指定し
てください。

<resource-adapter>の階層を次に示します。

これらのタグは，DD（ejb-jar.xml）には存在しない要素です。ただし，
<hitachi-message-bean-property>は DDの <message-driven>に対応します。

リソースアダプタとの対応づけは，Message-driven Beanを含む J2EEアプリケーショ
ンを開始したときに実行されます。なお，次の場合には，Message-driven Beanを含む
J2EEアプリケーションの開始が失敗します。この場合は，KDJE42359-Eのメッセージ
が出力されます。

• <resource-adapter>タグにリソースアダプタの表示名が指定されていない場合
• <resource-adapter>タグに指定した表示名のリソースアダプタが開始されていない場
合

• <resource-adapter>タグに指定した表示名のリソースアダプタが見つからない場合

Message-driven Beanは，管理対象オブジェクトとも対応づける必要があります。対応
づけについては，「(5)　ActivationSpecの設定」を参照してください。

参考
 

アプリケーションサーバでは，<message-driven>－ <message-destination-link>タグの情
報は指定できません。

<hitachi-message-bean-property>
  <message-ref>
    <connection-destination>
      <resource-adapter>
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（4） Message-driven Beanが使用するインタフェースの設定

Message-driven Beanが使用するインタフェースは，アプリケーション統合属性ファイ
ルの <messaging-type>タグに記述します。Message-driven Beanが実装するインタ
フェース名を指定してください。

<messaging-type>の階層を次に示します。

<hitachi-message-bean-property>は DD（ejb-jar.xml）の <message-driven>に対応し
ます。

Message-driven Beanが使用するインタフェースには，リソースアダプタがサポートし
ているインタフェースを指定する必要があります。リソースアダプタがサポートするイ
ンタフェースは，リソースアダプタの DD（ra.xml）の <messagelistener-type>タグに
指定されています。このタグに指定されている以外のインタフェースを指定した場合は，
Message-driven Beanを含む J2EEアプリケーションの起動が失敗します。この場合は，
KDJE43167-Eのメッセージが出力されます。

リソースアダプタがサポートしているインタフェースは，サーバ管理コマンドの次のコ
マンドでも確認できます。これらのコマンドの引数に，-resnameおよび -inboundを指
定して実行してください。

• cjlistresコマンド
詳細については，マニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ リファレンス コ
マンド編」の「cjlistres（リソースの一覧表示）」を参照してください。

• cjlistrarコマンド
詳細については，マニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ リファレンス コ
マンド編」の「cjlistrar（リソースアダプタの一覧表示）」を参照してください。

• cjlistappコマンド
詳細については，マニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ リファレンス コ
マンド編」の「cjlistapp（アプリケーションの一覧表示）」を参照してください。

なお，<messaging-type>タグの指定を省略した場合は，デフォルト値として
javax.jms.MessageListenerインタフェースが使用されます。

参考
 

javax.jms.MessageListenerインタフェースは，EJB2.0まで固有のメッセージリスナイン
タフェースとして使用されていたインタフェースです。

<hitachi-message-bean-property>
  <messaging-type>
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（5） ActivationSpecの設定

ActivationSpecとは，Message-driven Beanを活性化するために必要な設定を持つ
JavaBeansです。ActivationSpecには，リソースアダプタの設定に合わせて設定が必要
なプロパティがあります。

（a）ActivationSpecの設定の概要

ActivationSpecに設定する値は，アプリケーション統合属性ファイルの
<activation-config>タグ下に記述します。プロパティ名とプロパティ値を指定してくだ
さい。複数指定できます。

<activation-config>の階層を次に示します。

ActivationSpecについてのデフォルトの設定値は，リソースアダプタの DD（ra.xml）
に設定できます。<resourceadapter>－ <config-property>タグに設定した値が，デフォ
ルト値として使用されます。デフォルト値を記載している場合にアプリケーション統合
属性ファイルで ActivationSpecの値を設定したときには，
<hitachi-message-bean-property>タグ下で指定した値で上書きされます。

ActivationSpecのプロパティとして必ず設定しなくてはいけないプロパティについては，
「(b)　設定が必要なプロパティ」で説明します。

（b）設定が必要なプロパティ

ActivationSpecの設定では，リソースアダプタの DD（ra.xml）の <activationspec>－
<required-config-property>タグに指定されているプロパティの値を設定する必要があり
ます。設定が必要なプロパティは，サーバ管理コマンドの次のコマンドでも確認できま
す。これらのコマンドの引数に，-resnameおよび -listenertypeを指定して実行してく
ださい。

• cjlistresコマンド
• cjlistrarコマンド
• cjlistappコマンド

このほか，ActivationSpecに設定できるプロパティはリソースアダプタに依存します。
使用するリソースアダプタのドキュメントを参照してください。

（c） JMSをサポートするメッセージリスナを使用する場合に設定が必要なプロパティ

JMSをサポートするメッセージリスナ（javax.jms.MessageListenerインタフェースを
使用するメッセージリスナ）を使用する場合，ActivationSpecに次のプロパティが必要

<hitachi-message-bean-property>
  <activation-config>
    <activation-config-property>
      <activation-config-property-name>
      <activation-config-property-value>
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です。<activation-config>タグ下に指定してください。

• destination
• destinationType

なお，アプリケーションサーバでは，これらのプロパティが指定されているかどうかの
チェックは実施されません。プロパティ設定が適切かどうかは，リソースアダプタが提
供する ActivationSpec#validateメソッドで確認してください。

参考
 

EJB 2.0で <message-driven>タグ下の要素として指定していた次の項目は，EJB 2.1以降
では削除されています。
• <message-selector>
• <acknowledge-mode>
• <message-driven-destination>－ <subscription-durability>

Connector 1.5仕様では，これらの要素を <activation-config>下のプロパティとして指定で
きることが推奨されています。ただし，指定できるかどうかは使用するリソースアダプタに
依存します。

JMSをサポートするメッセージリスナを使用する場合の ActivationSpec仕様の詳細につ
いては，Connector 1.5仕様のドキュメントを参照してください。

（d）ActivationSpecの生成・設定で発生するエラー

ActivationSpecを生成，設定するときに，次の表に示す状態になった場合，エラーが発
生します。エラーが発生すると，J2EEアプリケーションの開始は失敗します。

エラーが発生する場合と出力されるメッセージを次の表に示します。

表 3-74　エラーが発生する場合と出力されるメッセージの対応

エラーが発生する場合 出力されるメッセージ

ActivationSpecの実装クラスのインスタンス生成に失敗
した場合

KDJE43168-E

ActivationSpecに指定したクラスが
javax.resource.spi.ActivationSpecインタフェースを実
装していなかった場合

KDJE43172-E

<activation-config-property-name>タグに対応するプロ
パティの setterメソッドが，ActivationSpecにない場合

KDJE43169-E

ActivationSpecに各プロパティを設定したあとで，設定
が適切であるかをチェックするメソッド
(ActivationSpec#validateメソッド )の呼び出しで例外
がスローされた場合

KDJE43170-E
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注※　setResourceAdapterメソッドは javax.resource.spi.ResourceAdapterAssociationインタ
フェースで定義するメソッドです。javax.resource.spi.ResourceAdapterAssociationインタフェー
スは，javax.resource.spi.ActivationSpecインタフェースのスーパーインタフェースです。

3.16.9　属性ファイルの指定例
ここでは，メッセージインフローを実行する場合の属性ファイルの指定方法について，
例を使用して説明します。

Connector属性ファイルとアプリケーション統合属性ファイルでは，次の図に示す個所
の設定を合わせる必要があります。

リソースアダプタの DD（ra.xml）で指定したプロパ
ティ <required-config-property>タグに対応する設定項
目が，アプリケーション統合属性ファイルの
<activation-config>タグとして記述されていない場合

KDJE43171-E

ActivationSpecの setResourceAdapterメソッドで例外
がスローされた場合※

KDJE43173-E

エラーが発生する場合 出力されるメッセージ
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図 3-54　Connector属性ファイルとアプリケーション統合属性ファイルで同じ値を指定
する個所

それぞれの指定内容は次のとおりです。

• aには，Message-driven Beanが使用するインタフェースを指定します。
• bには，ActivationSpecと管理対象オブジェクトの対応づけを指定します。
• cには，Message-driven Beanとリソースアダプタの対応づけを指定します。

以降，a～ cに指定する内容を中心に説明します。

（1） javax.jms.MessageListenerインタフェースを使用した Message-driven 
Beanおよびリソースアダプタの場合

メッセージリスナのインタフェースとして javax.jms.MessageListenerインタフェース
を使用する場合の属性ファイルの指定例を示します。

ここでは，次の図に示す構成を例にして説明します。JMSに対応した二つの
Message-driven Beanが，それぞれ別の管理オブジェクト（javax.jms.Queue）からメッ
セージを受信する例です。
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図 3-55　javax.jms.MessageListenerインタフェースを使用した Message-driven Beanお
よびリソースアダプタの構成例

アプリケーション統合属性ファイルの指定例を次に示します。
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図 3-56　アプリケーション統合属性ファイルの指定例（javax.jms.MessageListenerイン
タフェースを使用する場合）

図の説明：
図中の (3)～ (5)は，「3.16.8　Connector 1.5仕様に準拠したリソースアダプタを使
用する場合の設定」での説明の項番と対応しています。また，a，b-1，b-2，cは，
それぞれ次の設定を示します。
• a：Message-driven Beanが使用するインタフェース
• b-1，b-2：ActivationSpecと管理対象オブジェクトの対応づけ
• c：Message-driven Beanとリソースアダプタの対応づけ
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なお，a，b-1，b-2，cの設定値は，図 3-56と対応しています。

Connector属性ファイルの指定例を次の図に示します。

図 3-57　Connector属性ファイルの指定例（javax.jms.MessageListenerインタフェース
を使用する場合）

図の説明：
図中の (2)～ (4)は，「3.16.8　Connector 1.5仕様に準拠したリソースアダプタを使
用する場合の設定」での説明の項番と対応しています。また，a，b-1，b-2，cは，
それぞれ次の設定を示します。
• a：Message-driven Beanが使用するインタフェース
• b-1，b-2：ActivationSpecと管理対象オブジェクトの対応づけ
• c：Message-driven Beanとリソースアダプタの対応づけ

なお，a，b-1，b-2，cの設定値は，図 3-57と対応しています。
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（2） 任意のメッセージリスナインタフェースを使用した Message-driven Bean
およびリソースアダプタの場合

メッセージリスナのインタフェースとして任意のインタフェースを使用する場合の属性
ファイルの指定例を示します。

ここでは，次の図に示す構成を例にして説明します。

図 3-58　任意のメッセージリスナインタフェースを使用したMessage-driven Beanおよ
びリソースアダプタの構成例

この例では，リソースアダプタが次に示す二つの独自のインタフェースに対応していま
す。

• examples.Listener1は管理対象オブジェクトと独立して使用するメッセージリスナイ
ンタフェースです。

• examples.Listener2は管理対象オブジェクトと関連づけて使用するメッセージリスナ
インタフェースです。

アプリケーション統合属性ファイルの指定例を次の図に示します。
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図 3-59　アプリケーション統合属性ファイルの指定例（任意のメッセージリスナインタ
フェースを使用する場合）

図の説明：
図中の (3)～ (5)は，「3.16.8　Connector 1.5仕様に準拠したリソースアダプタを使
用する場合の設定」での説明の項番と対応しています。また，a-1，a-2，b，cは，
それぞれ次の設定を示します。
• a-1，a-2：Message-driven Beanが使用するインタフェース
• b：ActivationSpecと管理対象オブジェクトの対応づけ
• c：Message-driven Beanとリソースアダプタの対応づけ

なお，a-1，a-2，b，cの設定値は，図 3-59と対応しています。

Connector属性ファイルの指定例を次の図に示します。
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図 3-60　Connector属性ファイルの指定例（任意のメッセージリスナインタフェースを
使用する場合）

図の説明：
図中の (2)～ (4)は，「3.16.8　Connector 1.5仕様に準拠したリソースアダプタを使
用する場合の設定」での説明の項番と対応しています。また，a-1，a-2，b，cは，
それぞれ次の設定を示します。
• a-1，a-2：Message-driven Beanが使用するインタフェース
• b：ActivationSpecと管理対象オブジェクトの対応づけ
• c：Message-driven Beanとリソースアダプタの対応づけ

なお，a-1，a-2，b，cの設定値は，図 3-60と対応しています。
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3.16.10　Connector 1.5仕様に準拠したリソースアダプタを
使用する場合の注意事項

Connector 1.5仕様に準拠したリソースアダプタを使用する場合の注意事項について説明
します。注意事項はリソースアダプタの使用方法によって異なります。

（1） J2EEリソースアダプタとしてデプロイして使用する場合（J2EEアプリ
ケーションに含めないで使用する場合）

管理対象オブジェクトをアノテーションで指定する場合は，コンテナ拡張ライブラリに
管理対象オブジェクトのインタフェースを追加する必要があります。

コンテナ拡張ライブラリについては，「13.　コンテナ拡張ライブラリ」を参照してくだ
さい。

（2） J2EEアプリケーションに含めて使用する場合

●リロード機能を使用する場合は，次のクラス（インタフェース）をコンテナ拡張ライ
ブラリに追加する必要があります。
• javax.resource.spi.ActivationSpecインタフェースの実装クラス
• リソースアダプタがサポートするメッセージリスナのインタフェース

●管理対象オブジェクトをアノテーションで指定する場合は，コンテナ拡張ライブラリ
に管理対象オブジェクトのインタフェースを追加する必要があります。

● Inboundのリソースアダプタを使用した場合，グローバルトランザクションは使用で
きません。

コンテナ拡張ライブラリについては，「13.　コンテナ拡張ライブラリ」を参照してくだ
さい。
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3.17　コネクションプールのクラスタ化機能
この節では，コネクションプールのクラスタ化機能について説明します。

この節の構成を次の表に示します。

表 3-75　この節の構成（コネクションプールのクラスタ化機能）

注　「実装」および「運用」について，この機能固有の説明はありません。

コネクションプールのクラスタ化機能は，データベースをクラスタ構成にしているシス
テムの場合に，最適な動作をするための機能です。コネクションプールのクラスタ化機
能を使用することで，障害発生時やメンテナンス時の可用性の低下を防ぐことができま
す。コネクションプールのクラスタ化機能の使用時に，データベースノードに障害が発
生した場合，およびデータベースノードのメンテナンスを行う場合の動作について説明
します。

●データベースノードに障害が発生した場合
OS，ハード，ソフト障害など，コネクションが取得できない状況になった場合，障害
が発生しているデータベースノードに接続しているコネクションプールを自動で一時
停止できます（自動一時停止機能）。J2EEアプリケーションからリソースアダプタに
コネクションの取得要求が出された場合でも，一時停止されたコネクションプールに
はコネクションの取得要求が出されないため，TCP/IPのタイムアウトまで処理が中
断することはありません。これによって，J2EEアプリケーションは，ほかの正常な
データベースノードに接続しているコネクションプールからコネクションを取得し，
業務を継続できます。
また，データベースノードの障害が回復した時に，自動でコネクションプールを再開
できます（自動再開機能）。コネクションプールが再開されると，自動的に回復した
データベースノードから再びアクセスされるため，データベースノード回復時に
cjclearpoolコマンドを実行して，コネクションプールを削除する必要はありません。

●データベースノードのメンテナンスを行う場合
データベースノードのメンテナンスを行う場合，コマンドを使用して任意のタイミン
グでメンバコネクションプールを一時停止できます（手動一時停止機能）。これによっ
て，そのデータベースノードを切り離して，メンテナンスを行えます。
また，メンテナンスが終了して再開する時に，コマンドを使用して任意のタイミング

分類 タイトル 参照先

解説 クラスタコネクションプールの概要 3.17.1

使用するリソースアダプタ 3.17.2

クラスタコネクションプールの動作 3.17.3

手動によるコネクションプールの停止・開始の流れ 3.17.4

設定 Oracle RACを使用した Oracleへの接続 3.17.5

コネクションプールをクラスタ化するために必要な設定 3.17.6
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でコネクションプールを再開できます（手動再開機能）。

コネクションプールをクラスタ化する場合のコネクションプール（クラスタコネクショ
ンプール）の特徴，および機能について説明します。なお，Oracle RAC機能を使用して
クラスタ化した Oracleとの接続方法については，「3.17.5　Oracle RACを使用した
Oracleへの接続」を参照してください。

3.17.1　クラスタコネクションプールの概要
クラスタ化されたコネクションプールのことをクラスタコネクションプールといいます。
ここでは，クラスタコネクションプールの構成，およびクラスタコネクションプールで
使用できる機能について説明します。

（1） クラスタコネクションプールの構成

クラスタコネクションプールは，各データベースノードと接続するメンバリソースアダ
プタと，それら複数のメンバリソースアダプタを束ねるルートリソースアダプタで構成
されています。ルートリソースアダプタとメンバリソースアダプタについて説明します。

●ルートリソースアダプタ
クラスタ化したコネクションプール（クラスタコネクションプール）を使用するとき
に，J2EEアプリケーションからアクセスされるリソースアダプタです。ルートリ
ソースアダプタは，メンバリソースアダプタを束ねる役割を持ちます。ルートリソー
スアダプタでは，ルートリソースアダプタに対する処理要求をメンバリソースアダプ
タに振り分けます。なお，ルートリソースアダプタは，コネクションプールを持ちま
せん。

●メンバリソースアダプタ
クラスタ化されている個々のデータベースノードに接続するリソースアダプタです。
メンバリソースアダプタは，必ずルートリソースアダプタを経由してアクセスされま
す。メンバリソースアダプタのコネクションプールのことを，メンバコネクション
プールといいます。

コネクションプールをクラスタ化しているときのコネクション取得時の処理の流れを次
の図に示します。
284



3.　リソース接続とトランザクション管理
図 3-61　コネクション取得時の処理の流れ

1. J2EEアプリケーションは，ルートリソースアダプタに対しコネクション取得要求を
する。

2. ルートリソースアダプタは，メンバコネクションプールを一つ選択し，コネクション
取得要求を出す。

3. メンバコネクションプールからコネクションが選択され，J2EEアプリケーションに
返す。

（2） 前提条件

コネクションプールのクラスタ化機能を利用できるデータベースは，Oracle10gまたは
Oracle11gで RAC機能を使用している場合だけです。使用できる JDBCドライバは，
Oracle JDBC Thin Driverです。

（3） データベース接続で使用できる J2EEコンポーネントおよび機能

コネクションプールのクラスタ化機能を使用している場合に，データベース接続で使用
できる J2EEコンポーネントおよび機能を次の表に示します。
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表 3-76　データベース接続で使用できる J2EEコンポーネントおよび機能（コネクショ
ンプールのクラスタ化機能）

（凡例）○：使用できる　×：使用できない　△：一部制限あり
注※ 1　接続形式がMTS接続のときに使用できます。専用接続では使用できません。
注※ 2　MTS接続は有効に働きますが，専用接続には制限があります。詳細はオラクルのサポート
サービスにお問い合わせください。

！！！！ 注意事項
 

リソースアダプタを使用する場合，J2EEアプリケーションからリソースアダプタへのリ
ファレンスを解決しておく必要があります。リソースアダプタを使用している J2EEアプリ
ケーションをカスタマイズするときに，J2EEアプリケーションからリソースアダプタへの
リファレンスを解決しておいてください。

項目 Oracle10gまたは Oracle11g
（コネクションプールのクラ
スタ化機能を使用した場合）

J2EEコンポーネント Servlet/JSP ○

Stateless Session Bean ○

Stateful Session Bean ○

Entity Bean（BMP） ○

Entity Bean（CMP1.1） ×

Entity Bean（CMP2.0） ×

Message-driven Bean ×

使用できる機能 コネクションプーリング ○

コネクションプールのウォーミング
アップ

○

コネクションプールの情報表示
（cjlistpoolコマンド）

○

コネクションプールのクリア ○

リソースへの接続テスト ○

コネクションの障害検知 ○

ステートメントプーリング ○

ステートメントキャンセル 　△※ 1

ステートメント setQueryTimeoutメ
ソッド

　△※ 2

コネクション IDの PRFトレース出力 ○

障害調査用 SQLの出力 ○
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（4） 使用できるリソース接続とトランザクション管理の機能

ルートリソースアダプタ，およびメンバリソースアダプタで使用できる機能については，
「3.3.4　リソースアダプタの機能」を参照してください。

3.17.2　使用するリソースアダプタ
ルートリソースアダプタおよびメンバリソースアダプタで実行できるコマンド，設定の
概要，および注意事項について説明します。

（1） 実行できるコマンド

ルートリソースアダプタおよびメンバリソースアダプタごとの，コマンドの実行可否を
次の表に示します。なお，これ以外のコマンドについてはどちらのリソースアダプタで
も実行できます。

表 3-77　ルートリソースアダプタおよびメンバリソースアダプタのコマンドの実行可否

（凡例）　○：実行できる　　×：実行できない

（2） DB Connectorの設定

ルートリソースアダプタおよびメンバリソースアダプタの DB Connectorで設定する項
目を次の表に示します。

表 3-78　ルートリソースアダプタおよびメンバリソースアダプタの DB Connectorで設
定する項目

コマンド リソースアダプタの種類

ルートリソースアダプタ メンバリソースアダプタ

cjstartrar ○ ○

cjstoprar ○ ○

cjtestres ○ ○

cjlistrar ○ ○

cjclearpool × ○

cjlistpool × ○

cjsuspendpool × ○

cjresumepool × ○

設定項目 リソースアダプタの種類

ルートリソースアダプタ メンバリソースアダプタ

トランザクションサポートレベル × 　○※ 1

ログ取得の可否 ○ ○
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（凡例）○：設定が必要　×：設定は不要　－：設定項目がない
注※ 1　一つのクラスタコネクションプールを構成するメンバリソースアダプタのトランザクション
サポートレベルは，すべて同じにする必要があります。
注※ 2　一つのクラスタコネクションプールを構成するメンバリソースアダプタのユーザ名は，すべ
て同じにする必要があります。

DB Connectorの設定の詳細については，マニュアル「Cosminexus アプリケーション
サーバ アプリケーション設定操作ガイド」の「4.2　データベースと接続するための設
定」，またはマニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ リファレンス 定義編 (ア
プリケーション／リソース定義 )」の「4.1　Connector属性ファイル」を参照してくだ
さい。

（3） ルートリソースアダプタについての注意事項

● cjclearpoolコマンドは実行できません。実行した場合は，メッセージが出力され，コ
マンドが異常終了します。クラスタコネクションプール内のコネクションを
cjclearpoolコマンドでクリアする場合は，メンバリソースアダプタに対してコマンド
を実行してください。

● cjlistpoolコマンドは実行できません。実行した場合は，メッセージが出力され，コマ
ンドが異常終了します。クラスタコネクションプール内のコネクションプールの情報
を表示する場合は，cjlistpoolコマンドの -resnameにメンバリソースアダプタの表示
名を指定するか，-resallを指定して実行してください。

●一つのクラスタコネクションプール内で，コンテナ管理でのサインオンとコンポーネ
ント管理でのサインオンを混在して使用できません。コンポーネント管理でのサイン
オンを使用する場合は，ルートリソースアダプタに属するすべてのメンバリソースア
ダプタのユーザ名を空白にしてください。

●ルートリソースアダプタは，ルートリソースアダプタに属するすべてのメンバリソー
スアダプタが開始状態の場合に開始できます。これ以外の場合に，ルートリソースア
ダプタを開始すると，コンソールまたは画面にエラーメッセージが出力され，リソー
スアダプタの開始に失敗します。

データベース接続情報 － ○

DB Connector固有の設定（ステートメ
ントプールなど）

－ ○

セキュリティ情報（ユーザ名，パス
ワード）

× 　○※ 2

コネクションプールサイズ × ○

クラスタコネクションプール固有の設
定

○ －

設定項目 リソースアダプタの種類

ルートリソースアダプタ メンバリソースアダプタ
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（4） メンバリソースアダプタについての注意事項

●メンバリソースアダプタでは，次の機能が前提となります。これらの機能は，デフォ
ルトで有効となり，無効にすることはできません。
• コネクションプーリング
コネクションプールの最大値に 0より大きい値を設定してください。0以下の値を
設定した場合，コネクションプールの最大値と最小値にデフォルト値が指定された
ものとして動作します。

• コネクション取得時のコネクションの障害検知
コネクション取得時のコネクションの障害検知およびコネクション障害検知のタイ
ムアウトは，設定値に関係なく有効となります。

• コネクション枯渇時のコネクション取得待ち
コネクション枯渇時のコネクション取得待ちは，設定値に関係なく有効となります。

• loginTimeout
loginTimeoutのプロパティに 0よりも大きい値を設定してください。0以下の値を
設定した場合はデフォルト値が指定されたものとして動作します。

●メンバリソースアダプタでは，次の機能を使用できません。これらの機能は，デフォ
ルトで無効となり，有効にすることはできません。
• コネクションの取得リトライ
• J2EEリソースのユーザ指定名前空間

●メンバコネクションプール内のコネクションは，すべて同じデータベースノードに接
続している必要があるため，データベースで接続先を変更する機能は使用しないでく
ださい。次にその機能の例を挙げます。なお，各機能を無効にする設定については，
オラクルのマニュアルを参照してください。
• クライアント・ロード・バランシング機能
• 接続時フェイルオーバー機能
• データベースサービス
• リスナによる負荷分散機能

●メンバリソースアダプタにアクセスするときは，必ずルートリソースアダプタを経由
します。そのため，次の個所には設定できません。
• J2EEアプリケーションのリソースリファレンス
• CMP Entity Beanのマッピング定義

●メンバリソースアダプタは，所属するルートリソースアダプタが停止状態の場合に停
止できます。開始状態のときに，メンバリソースアダプタを停止すると，コンソール
または画面にエラーメッセージが出力され，リソースアダプタの停止に失敗します。

●メンバコネクションプールの閉塞および一時停止時，コネクションを破棄するために，
コネクションプールから未使用コネクションを取り除きます。この際，コネクション
の破棄が完了していない時点でコネクションプールが再開されると，コネクション
プール内のコネクションとコネクションプールから取り除いた未使用コネクションの
総数が，コネクションプールのコネクション数の最大値を一時的に超える場合があり
ます。
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3.17.3　クラスタコネクションプールの動作
コネクションプールをクラスタ化した場合に使用できる機能と動作について説明します。
クラスタコネクションプールでは次の機能を実行できます。

• コネクションプールの一時停止
• コネクションプールの再開

また，コネクションプールの状態，およびコネクションの取得要求を受けたときの，コ
ネクションプールの選択方式についても説明します。

（1） コネクションプールの一時停止

メンバコネクションプールを閉塞および一時停止できます。一時停止を実行すると，メ
ンバコネクションプールが閉塞し一時停止します。

J2EEアプリケーションがルートリソースアダプタにコネクション取得要求をした場合，
閉塞または一時停止したメンバコネクションプールにはコネクション取得要求は出され
ません。

次の場合にメンバコネクションプールを一時停止してください。

• データベースノードに障害が発生した場合
• データベースノードのメンテナンスをする場合

なお，一時停止の方法には次の 2とおりがあります。

• 自動一時停止
• 手動一時停止

参考
 

一時停止処理では，J2EEアプリケーションで使用し終わったコネクションを破棄し，コネ
クションプール内のすべてのコネクションを破棄してから，コネクションプールを一時停止
します。ネットワーク障害やデータベースノード障害が発生した場合，ネットワークのタイ
ムアウトまで待ってからコネクションを破棄するため，閉塞してから一時停止するまでに時
間が掛かることがあります。

（a）自動一時停止

データベースノードの障害時にメンバコネクションプールを自動で一時停止できます。
障害を検知すると，メンバコネクションプールは自動的に閉塞状態になり，そのあと一
時停止します。

コネクションの取得時に次の現象が発生した場合，データベースノードに障害が発生し
たと判断し，メンバコネクションプールが自動的に一時停止します。

• コネクション取得時のコネクションの障害検知がタイムアウトした場合
• 物理コネクションの取得に失敗した場合
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• 物理コネクションの取得がタイムアウトした場合
• コネクション管理スレッドが枯渇した場合

この機能は，デフォルトで有効となっています。有効 /無効の設定は，ルートリソースア
ダプタのプロパティとして設定します。リソースアダプタの設定については，マニュア
ル「Cosminexus アプリケーションサーバ アプリケーション設定操作ガイド」の「5.4　
リソースアダプタのプロパティ定義」を参照してください。

（b）手動一時停止

データベースノードのメンテナンスをする場合などに，cjsuspendpoolコマンドを実行す
ることで，コネクションプールを手動で一時停止できます。手動一時停止は，メンバコ
ネクションプールが開始状態，開始予約状態，自動一時停止状態，および自動一時停止
予約状態の場合に実行できます。メンバコネクションプールが自動一時停止状態の場合
に cjsuspendpoolコマンドを実行すると，手動一時停止状態になります。これによって，
自動一時停止後に自動再開させない運用ができます。手動での一時停止手順については，
「3.17.4(2)　コネクションプールの一時停止」を参照してください。コマンドの詳細につ
いては，マニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ リファレンス コマンド編」
の「cjsuspendpool（メンバコネクションプールの一時停止）」を参照してください。

！！！！ 注意事項
 

cjsuspendpoolコマンドで手動一時停止したコネクションプールは，自動で再開されません。
手動で再開してください。

（2） コネクションプールの再開

一時停止したメンバコネクションプールを再開できます。J2EEアプリケーションから
ルートリソースアダプタにコネクション取得要求をした時に，再開したメンバコネク
ションプールには再びコネクションの取得要求が出されるようになります。

なお，コネクションプールを再開するには，未使用のコネクション管理スレッドの個数
が，コネクションプールのコネクション数の最大数以上必要です。

次の場合にコネクションプールを再開してください。

• データベースノードの障害が回復した場合
• データベースノードのメンテナンスが終了した場合

再開の方法には次の 2とおりがあります。

• 自動再開
• 手動再開
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参考
 

• コネクションプールが停止されている場合に，未使用のコネクション管理スレッドの個数
がコネクションプールのコネクション数の最大数になると，メッセージが出力されます。
cjresumepoolコマンドの実行に失敗した場合は，出力されたメッセージを確認してから
再度コマンドを実行してください。

• コネクションプールのウォーミングアップ機能が有効な場合には，コネクションプールの
設定で定義した最小値までコネクションをプールしてから，メンバコネクションプールを
開始します。コネクションをプーリングしているときにコネクションの生成に失敗した場
合は，メンバコネクションプールは一時停止状態に戻ります。また，コネクションプール
のウォーミングアップ機能が無効な場合は，すぐに開始状態になります。

（a）自動再開

自動一時停止したメンバコネクションプールを自動で再開できます。

自動一時停止したメンバコネクションプールでは，データベースノードの状態をチェッ
クするために，一定間隔で物理コネクションの取得要求を出します。このとき，コネク
ションの取得に成功すると，データベースノードが回復したと判断し，自動的に再開処
理が行われます。また，自動一時停止したメンバコネクションプールを自動再開させな
い運用にするには，自動一時停止後に手動一時停止してください。再開時には，手動再
開してください。

なお，ルートリソースアダプタが停止状態の場合，自動再開処理は行われません。ただ
し，メンバコネクションプールが自動再開中状態の場合にルートリソースアダプタを停
止したときは，実行中の自動再開処理が継続されます。

この機能は，デフォルトで有効となっています。有効 /無効の切り替えや，データベース
ノードの状態をチェックする間隔の設定は，ルートリソースアダプタのプロパティとし
て設定します。リソースアダプタの設定については，マニュアル「Cosminexus アプリ
ケーションサーバ アプリケーション設定操作ガイド」の「5.4　リソースアダプタのプロ
パティ定義」を参照してください。

（b）手動再開

自動一時停止または手動一時停止したコネクションプールを手動で再開できます。手動
再開するには，cjresumepoolコマンドを使用します。手動再開は，コネクションプール
が次の状態の場合に実行できます。

• 自動一時停止状態
• 手動一時停止状態
• 自動一時停止予約状態
• 手動一時停止予約状態

手動での手動再開手順については，「3.17.4(3)　コネクションプールの再開」を参照して
ください。コマンドの詳細については，マニュアル「Cosminexus アプリケーション
サーバ リファレンス コマンド編」の「cjresumepool（メンバコネクションプールの再開
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始）」を参照してください。

（3） コネクションプールの状態

コネクションプールの状態は，メンバコネクションプールの場合だけ存在するものです。
なお，コネクションプールの状態は，J2EEサーバやリソースアダプタの再起動後も維持
されます。

メンバコネクションプールの状態は次の方法で確認できます。手動一時停止または手動
再開をする場合は，コマンドを実行する前にコネクションプールの状態を確認してくだ
さい。

• cjlistrarコマンド
cjlistrarコマンドは，デプロイされているすべてのリソースアダプタについて，リ
ソースアダプタ名とリソースアダプタの状態を標準出力に出力します。-clusterpool
を指定した場合には，メンバコネクションプールの状態も表示できます。
コマンドの詳細については，マニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ リ
ファレンス コマンド編」の「cjlistrar（リソースアダプタの一覧表示）」を参照してく
ださい。

• cjlistpoolコマンド
cjlistpoolコマンドは，コネクションプールの情報を表示するコマンドです。メンバリ
ソースアダプタの場合は，メンバコネクションプールの状態も表示できます。メンバ
リソースアダプタのコネクション情報の表示例については，「3.15.4　コネクション
プールの情報表示」を参照してください。
コマンドの詳細については，マニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ リ
ファレンス コマンド編」の「cjlistpool（コネクションプールの一覧表示）」を参照し
てください。

ここでは，メンバコネクションプールの状態について説明します。

メンバコネクションプールの状態は，J2EEサーバやメンバリソースアダプタを再起動し
ても維持されます。コネクションプールの状態を確認する方法については，「3.17.4(1)　
コネクションプールの状態の確認」を参照してください。

なお，メンバリソースアダプタ以外のコネクションプールには状態はありません。

（a）コネクションプールの状態遷移

メンバコネクションプールの状態遷移を次の図に示します。
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図 3-62　メンバコネクションプールの状態遷移（手動で一時停止を実行する場合）
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図 3-63　メンバコネクションプールの状態遷移（自動で一時停止が実行される場合）

なお，J2EEサーバの開始時にコネクションプールが再開中状態，または閉塞状態の場
合，コネクションプールは一時停止状態に遷移します。

それぞれの状態の詳細について次の表に示します。

表 3-79　メンバコネクションプールの状態

番号 状態 説明

1 開始状態 コネクションプールが処理を受け付けている状態
です。ルートリソースアダプタへのコネクション
取得要求時には，開始状態のコネクションプール
だけに処理が行われます。

2 開始予約状態 コネクションプールが開始状態のときにリソース
アダプタが停止された状態です。開始予約状態の
コネクションプールは，リソースアダプタの開始
時に開始状態になります。リソースアダプタをデ
プロイした直後は，この状態になります。
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3 自動再開中状態 自動再開機能によって，コネクションプールが再
開処理を行っている状態です。再開処理が成功す
ると開始状態になります。再開処理が失敗すると，
自動一時停止状態に戻ります。自動再開中状態の
コネクションプールには，ルートリソースアダプ
タへのコネクション取得要求時に処理が出されま
せん。

4 手動再開中状態 自動一時停止状態，または手動一時停止状態のと
きに cjresumepoolコマンドを実行して，コネク
ションプールが再開処理を行っている状態です。
再開処理が成功すると，開始状態になります。再
開処理が失敗すると，コマンド実行前の状態に戻
ります。手動再開中状態のコネクションプールに
は，ルートリソースアダプタへのコネクション取
得要求時に処理が出されません。

5 自動閉塞状態 自動一時停止機能によって，コネクションプール
が閉塞されて，一時停止処理を行っている状態で
す。一時停止処理が完了すると，自動一時停止状
態になります。自動閉塞状態のコネクションプー
ルには，ルートリソースアダプタへのコネクショ
ン取得要求時に処理が出されません。

6 手動閉塞状態 cjsuspendpoolコマンドによって，コネクション
プールが閉塞され，一時停止処理を行っている状
態です。一時停止処理が完了すると，手動一時停
止状態になります。手動閉塞状態のコネクション
プールには，ルートリソースアダプタへのコネク
ション取得要求時に処理が出されません。

7 自動一時停止状態 自動一時停止機能によって，コネクションプール
が一時停止された状態です。コネクションプール
内にコネクションは存在しません。自動一時停止
状態のコネクションプールには，ルートリソース
アダプタへのコネクション取得要求時に処理が出
されません。

8 手動一時停止状態 cjsuspendpoolコマンドによって，コネクション
プールが一時停止された状態です。コネクション
プール内にコネクションは存在しません。手動一
時停止状態のコネクションプールには，ルートリ
ソースアダプタへのコネクション取得要求時に処
理が出されません。

9 自動一時停止予約状態 コネクションプールが自動一時停止状態のときに
リソースアダプタを停止した状態です。自動一時
停止予約状態のコネクションプールは，リソース
アダプタの開始時に自動一時停止状態になります。
なお，このとき，コネクションプールのウォーミ
ングアップ機能は無効になります。

10 手動一時停止予約状態 コネクションプールが手動一時停止状態のときに
リソースアダプタを停止した状態です。手動一時
停止予約状態のコネクションプールは，リソース
アダプタの開始時に手動一時停止状態になります。
なお，このとき，コネクションプールのウォーミ
ングアップ機能は無効になります。

番号 状態 説明
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注　番号は，図 3-62および図 3-63中の番号を示します。

（b）コネクションプールの状態によるコマンド実行の可否

コネクションプールの状態によって，実行できるコマンドと実行できないコマンドがあ
ります。コネクションプールの状態ごとに，各コマンドの実行の可否を次に示します。

表 3-80　コネクションプールの状態によるコマンド実行の可否

（凡例）　○：実行できる　△：制限あり　×：実行できない
注※ 1　コマンドは受け付けられますが，開始または一時停止状態になってから処理が実行されま
す。
注※ 2　コマンドは受け付けられますが，一時停止状態になってから処理が実行されます。

（4） コネクションプールの選択方式

J2EEアプリケーションがルートリソースアダプタにコネクションの取得要求を出した時
に，メンバコネクションプールが一つ選択されます。このときメンバコネクションプー
ルが選択される方式は，ラウンドロビン方式です。

選択対象のコネクションプールは，開始状態のメンバコネクションプールです。コネク
ションに空きがあるメンバコネクションプールが優先的に選択されます。

ただし，コネクション枯渇状態のメンバコネクションプールしかない場合は，コネク
ション取得要求が待ち状態になります。さらに，コネクション取得待ちのタイムアウト
が発生すると，コネクションの取得に失敗します。また，コネクション取得要求が待ち
状態の場合にコネクションプールが閉塞されたときは，コネクション取得要求が再開さ
れ，次の優先度のメンバコネクションプールからコネクションの取得を試みます。すべ
てのメンバコネクションプールからコネクションが取得できない場合には，コネクショ

コマンド コネクションプールの状態

開始 開始予
約

自動再
開中 /
手動再
開中

自動閉
塞 /手
動閉塞

自動一
時停止

手動一
時停止

自動一
時停止
予約

手動一
時停止
予約

cjstartrar × ○ × × × × ○ ○

cjstoprar ○ × △※ 1 △※ 2 ○ ○ × ×

cjclearpool ○ × × × × × × ×

cjlistrar ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

cjsuspendpool ○ ○ × × ○ × ○ ×

cjresumepool × × × × ○ ○ ○ ○

cjstopsv(通常停止
時 )

○ ○ △※ 1 △※ 2 ○ ○ ○ ○

cjstopsv(強制停止
時 )

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○
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ンの取得に失敗します。

なお，各メンバコネクションプールの最大サイズを設定する場合，次の指針に従って設
定します。

メンバコネクションプールの最大サイズ（数）＝システムで許容される最大同時接続数
÷データベースノードの数

3.17.4　手動によるコネクションプールの停止・開始の流れ
ここでは，クラスタコネクションプールの流れについて説明します。データベースに発
生した障害に対応する場合や，データベースをメンテナンスする場合，一部のコネク
ションプールを手動で停止，再開始することで，システム全体を止めることなくデータ
ベースをメンテナンスできます。一部のコネクションプールを手動で停止，再開始して，
データベースをメンテナンスする作業は次の流れで行います。

1. コネクションプールの状態を確認する（3.17.4(1)参照）
サーバ管理コマンドを使用して実行します。

2. コネクションプールを一時停止する（3.17.4(2)参照）
サーバ管理コマンドを使用して実行します。

3. コネクションプールを再開する（3.17.4(3)参照）
サーバ管理コマンドを使用して実行します。

4. コネクションプールの状態を確認する（3.17.4(1)参照）
サーバ管理コマンドを使用して実行します。

（1） コネクションプールの状態の確認

クラスタ構成のデータベースをメンテナンスする前，およびメンテナンスしたあとに，
コネクションプールの状態を確認します。

コネクションプールの状態の詳細については「3.17.3(3)　コネクションプールの状態」
を参照してください。

コネクションプールの状態の確認は，cjlistrarコマンドで実行できます。

cjlistrarコマンドの実行形式と実行例を次に示します。

実行形式

実行例
cjlistrar MyServer -clusterpool

　
cjlistrar <サーバ名> -clusterpool
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（2） コネクションプールの一時停止

ここでは，コネクションプールを一時停止する手順について説明します。 

コネクションプールの一時停止は，cjsuspendpoolコマンドで実行できます。
cjsuspendpoolコマンドを実行すると，コネクションプールが閉塞されて一時停止状態に
なり，コネクション取得要求を受け付けなくなります。

cjsuspendpoolコマンドは，コネクションプールが次の状態の場合に実行できます。

• 開始
• 開始予約
• 自動一時停止
• 自動一時停止予約

コネクションプールの状態を確認する方法については，「(1)　コネクションプールの状態
の確認」を参照してください。

cjsuspendpoolコマンドの実行形式と実行例を次に示します。

実行形式

実行例
cjsuspendpool MyServer -resname 

DB_Connector_for_Oracle_ClusterPool_Member

（3） コネクションプールの再開

ここでは，コネクションプールを再開する手順について説明します。

コネクションプールの再開は，cjresumepoolコマンドで実行できます。cjresumepoolコ
マンドを実行すると，コネクションプールは手動再開中状態になり，再開処理が実行さ
れます。再開処理が完了すると，コネクションプールは開始状態になり，コネクション
取得要求を受け付けるようになります。

cjresumepoolコマンドは，コネクションプールが次の場合に実行できます。

• 使用されていないコネクション管理スレッドが，コネクションプールのコネクション
の最大値以上ある

• コネクションプールが，手動一時停止，手動一時停止予約，自動一時停止，または自
動一時停止予約の状態である

コネクションプールの状態を確認する方法については，「(1)　コネクションプールの状態
の確認」を参照してください。

cjresumepoolコマンドの実行形式と実行例を次に示します。

　
cjsuspendpool ＜サーバ名＞ -resname ＜一時停止対象となるメンバリソースアダプタの表示名＞
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実行形式

実行例
cjresumepool MyServer -resname 
DB_Connector_for_Oracle_ClusterPool_Member

なお，cjresumepoolコマンドを実行したあと，コネクションプールの状態を確認して，
再開処理が正しく実行されたかどうかを確認してください。コネクションプールの状態
を確認する方法については，「(1)　コネクションプールの状態の確認」を参照してくださ
い。

3.17.5　Oracle RACを使用した Oracleへの接続
Oracle RACを使用した Oracleへの接続方法は，Oracleのバージョン，または負荷分散
に使用する機能によって異なります。なお，接続できるトランザクションの種類はロー
カルトランザクションです。

Oracleのバージョン，負荷分散に使用する機能および使用する RARファイルの対応に
ついては，「3.6.6　Oracleと接続する場合の前提条件と注意事項」を参照してください。

負荷分散に使用する機能ごとに，Oracleへの接続方法について説明します。

（1） アプリケーションサーバの機能を使用した接続

アプリケーションサーバのコネクションプールのクラスタ化機能を使用して，Oracle 
RACに接続します。アプリケーションサーバがデータベースアクセスの負荷を分散しま
す。コネクションプールのクラスタ化機能については，「3.17.1　クラスタコネクション
プールの概要」を参照してください。

（a）負荷分散処理の流れと設定

コネクションプールのクラスタ化機能を使用した場合の負荷分散処理の流れと設定を次
の図に示します。

　
cjresumepool ＜サーバ名＞ -resname ＜再開対象となるメンバリソースアダプタの表示名＞
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図 3-64　コネクションプールのクラスタ化機能を使用した接続

この図では，3台構成の Oracle RACシステムで，データベースノード 1にはインスタン
ス 1，データベースノード 2にはインスタンス 2，データベースノード 3にはインスタン
ス 3があります。データベースに接続するための設定を次に示します。

1. インスタンス 1，2，3に対応したメンバリソースアダプタ用 DB Connector M1，
M2，M3を生成します。また，メンバリソースアダプタに振り分ける機能を持つルー
トリソースアダプタ用 DB Connector Rも生成します。

2. J2EEアプリケーションはルートリソースアダプタ用 DB Connector Rに関連づけま
す。

この設定によって，J2EEアプリケーション 1，2からのデータベースアクセスはデータ
ベースノード 1，2，3に分散されます。

（b）データベース障害発生時と回復時の動作

データベース障害が発生した場合，アプリケーションサーバが障害を検知します。障害
が発生したデータベースに対応するメンバリソースアダプタが閉塞され，残っているイ
ンスタンスで処理が続行されます。

データベース障害が回復するとアプリケーションサーバは自動で閉塞を解除します。ま
た，手動でも閉塞を解除できます。

（2） Oracleの機能を使用した接続

DB Connectorから Oracle RACに接続し，Oracle RACの機能でデータベースアクセス
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の負荷を分散します。

（a）負荷分散処理の流れと設定

Oracle RACの機能を使用した場合の負荷分散処理の流れと設定を次の図に示します。な
お，この図は Oracle10gの場合の図です。Oracle11gを使用している場合，図中の
「サービス X」はありません。

図 3-65　Oracle RACの機能を使用した接続

この図では，3台構成の Oracle RACシステムで，データベースノード 1にはインスタン
ス 1，データベースノード 2にはインスタンス 2，データベースノード 3にはインスタン
ス 3があります。データベースに接続するための設定を Oracle10gの場合と Oracle11g
の場合に分けて説明します。

Oracle10gの場合
1. Oracleにサービス Xを作成します。サービスとは，Oracle10gから導入された
機能です。

2. サービス Xでは，インスタンス 1，2，3への接続を「優先」に設定します。な
お，グローバルトランザクションは使用しないため，DTPは無効にします。

3. サービス Xに対応した DB Connector Aを生成します。
4. DB Connector Aは，サービス Xを使用するように設定します。
5. J2EEアプリケーション 1，および 2を DB Connector Aに関連づけます。

Oracle11gの場合
1. それぞれのインスタンスに分散して接続する DB Connector Aを生成します。
302



3.　リソース接続とトランザクション管理
2. DB Connector Aは，グローバルデータベース名またはサービス名を使用するよ
うに設定します。

3. J2EEアプリケーション 1，および 2を DB Connector Aに関連づけます。

この設定によって，J2EEアプリケーション 1，および 2からのデータベースアクセスは
データベースノード 1，2，3に分散されます。

（b）データベース障害発生時と回復時の動作

データベース障害が発生した場合，Oracle RAC機能によって障害が発生したインスタン
スが切り離され，残っているインスタンスで処理が続行されます。

アプリケーションサーバのコネクションプールを使用している場合，データベース回復
時には次の操作を実行してください。コネクションプールがクリアされ，これ以降のア
クセスが正常に分散されます。

• cjclearpoolコマンドを実行する。
• J2EEサーバを再起動する。

3.17.6　コネクションプールをクラスタ化するために必要な
設定

コネクションプールをクラスタ化するためには，DB Connectorのプロパティ設定が必要
になります。DB Connectorのプロパティ設定については，マニュアル「Cosminexus ア
プリケーションサーバ アプリケーション設定操作ガイド」の「4.3　データベースと接続
するための設定（コネクションプールのクラスタ化の場合）」を参照してください。
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3.18　リソースへの接続テスト
リソースアダプタのプロパティ設定後，設定した内容が正しいかどうか，検証すること
ができます。これを接続テスト機能といいます。接続テストで検証される内容は，接続
するリソースごとに異なります。リソースごとの接続テストでの検証内容を，次の表に
示します。

なお，接続テストの実行手順や，リソースアダプタの設定については，「3.3.8　リソース
アダプタの設定の流れ（J2EEリソースアダプタとしてデプロイして使用する場合）」，お
よび「3.3.9　リソースアダプタの設定の流れ（J2EEアプリケーションに含めて使用す
る場合）」を参照してください。
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表 3-81　接続テストでの検証内容

リソースの種類 接続方法 接続テストでの検証内容

データベース DB Connector • 1.4モードであること
• 指定されたトランザクションサ
ポートレベルが使用できること
※ 1，※ 2

• DB Connectorの設定が正しい
こと

• 使用する JDBCドライバの設定
が正しいこと

• データベースとの接続を確立で
きること

• SQL発行が成功すること

DB Connector（コネクション
プールのクラスタ化機能を使用し
た場合のルートリソースアダプ
タ）

• 1.4モードであること
• 指定されたトランザクションサ
ポートレベルが使用できること
※ 1

• DB Connectorの設定が正しい
こと

• ルートリソースアダプタの開始
に必要な設定がされていること
※ 3

DB Connector（コネクション
プールのクラスタ化機能を使用し
た場合のメンバリソースアダプ
タ）

• 1.4モードであること
• 指定されたトランザクションサ
ポートレベルが使用できること
※ 1

• DB Connectorの設定が正しい
こと

• Oracle JDBC Thin Driverの設
定が正しいこと

• データベースとの接続を確立で
きること

• SQL発行が成功すること
• メンバリソースアダプタの前提
となる機能を使用していること
※ 4

• メンバリソースアダプタで使用
できない機能を使用していない
こと※ 4
305



3.　リソース接続とトランザクション管理
データベース上のキュー Cosminexus RM • 1.4モードであること
• 指定されたトランザクションサ
ポートレベルが使用できること
※ 1

• Cosminexus RMの設定が正し
いこと

• 連携する DB Connector for 
Cosminexus RMが開始してい
ること

• 連携する DB Connector for 
Cosminexus RMの設定が正し
いこと

• 使用するデータベースとの接続
を確立できること

DB Connector for Cosminexus 
RM

• DB Connector for Cosminexus 
RMの設定が正しいこと

• DB Connector for Cosminexus 
RMが開始していること

• 連携する Cosminexus RMの設
定が正しいこと

• 連携する Cosminexus RMが開
始していること

• 使用する JDBCドライバの設定
が正しいこと

• 使用するデータベースとの接続
を確立できること

• SQL発行が成功すること

OpenTP1 TP1/Message Queue - Access • 1.4モードであること
• 指定されたトランザクションサ
ポートレベルが使用できること
※ 1

• TP1/Message Queue - Access
の設定が正しいこと

• TP1/Message Queue - Access
が，TP1/Message Queueとの
接続を確立できること

uCosminexus TP1 Connector • 1.4モードであること
• 指定されたトランザクションサ
ポートレベルが使用できること
※ 1

• uCosminexus TP1 Connector
の設定が正しいこと

TP1インバウンドアダプタ • Inboundでの通信のため，接続
テストはできません。接続テス
トをしようとすると，
KDJE48606-Eのメッセージが
出力されます。

リソースの種類 接続方法 接続テストでの検証内容
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注※ 1　リソースアダプタのトランザクションサポートレベルにグローバルトランザクション
（XATransaction）が指定されている場合は，usrconf.propertiesの
ejbserver.distributedtx.XATransaction.enabledキーが trueになっていれば使用できます。なお，
トランザクションサポートレベルについては，「3.4.3　リソースごとに使用できるトランザクション
の種類」を参照してください。
注※ 2　接続先のデータベースが XDM/RD E2のときは，グローバルトランザクション
（XATransaction）は使用できません。トランザクションリカバリ用の物理コネクションの取得に失
敗するため，DB Connectorの開始ができません。
注※ 3　ルートリソースアダプタの開始に必要な設定については，マニュアル「Cosminexus アプリ
ケーションサーバ アプリケーション設定操作ガイド」の「4.3.3　ルートリソースアダプタ用 DB 
Connectorの設定」を参照してください。
注※ 4　メンバリソースアダプタの前提となる機能，および使用できない機能については，「3.17.2
　使用するリソースアダプタ」を参照してください。
注※ 5　Outboundの通信をする場合にリソースとの接続に必要なコネクション定義がないときは，
メッセージ KDJE48606-Eが出力されてテストに失敗します。

CJMSPブローカー CJMSPリソースアダプタ • 1.4モードであること
• CJMSPブローカーとの接続を
確立できること

SMTPサーバ メールコンフィグレーション • SMTPサーバへの接続を確立で
きること

そのほか 日立製以外のリソースアダプタ • 1.4モードであること
• リソースへの接続を確立できる
こと※ 5

（javax.resource.spi.Managed
ConnectionFactoryの実装クラ
スの
createManagedConnectionメ
ソッド呼び出しが成功すること
によって，リソースとの接続が
確立できたものとします）。

• Connector1.5に準拠したリ
ソースアダプタの場合は，リ
ソースアダプタを開始していな
いときに，開始と停止ができる
こと
（javax.resource.spi.Resource
Adapterの実装クラスの start
メソッドおよび stopメソッド
呼出しが成功することによっ
て，リソースアダプタを開始・
停止できたものとします）。

リソースの種類 接続方法 接続テストでの検証内容
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3.19　ファイアウォール環境での運用のための
機能

ファイアウォールをシステムに組み込んで運用する場合，通信に使用するポートを固定
し，固定したポートを使用した通信だけを許可する必要があります。

この節の構成を次の表に示します。

表 3-82　この節の構成（ファイアウォール環境での運用のための機能）

注　「実装」および「運用」について，この機能固有の説明はありません。

参考
 

コネクションスイーパによる通信性能低下の回避
ファイアウォールには，一定時間以上無通信のセッションを強制切断する機能を持つものが
あります。ファイアウォールがアプリケーションサーバとデータベースサーバの間に配置さ
れていて，コネクションプールが有効の場合には，しばらくの間使用されなかったコネク
ションがファイアウォールによって切断されることがあります。その後の切断されたコネク
ションの使用は，長時間の待ちが発生します。この現象は，ファイアウォールの無通信切断
時間よりも早い時間で未使用コネクションを破棄するようにコネクションスイーパ機能を設
定することで回避できます。

3.19.1　トランザクションリカバリ用通信ポート
グローバルトランザクションを使用する場合，トランザクションリカバリ処理用の通信
ポートを使用します。ファイアウォールをシステムに組み込んで運用する場合，ファイ
アウォールの構成によっては，このポートの通信を許可する必要があります。デフォル
トではポート番号として 20302が使用されますが，変更することもできます。

トランザクションリカバリ用通信ポートの設定は，J2EEサーバのプロパティをカスタマ
イズして設定します。J2EEサーバの動作設定のカスタマイズについては，「3.19.3　
ファイアウォール環境での運用のための設定」を参照してください。

3.19.2　スマートエージェントが使用する通信ポート
TPBrokerのスマートエージェント（OSAgent）は通信ポートを使用します。ファイア
ウォールをシステムに組み込んで運用する場合，ファイアウォールの構成によっては，

分類 タイトル 参照先

解説 トランザクションリカバリ用通信ポート 3.19.1

スマートエージェントが使用する通信ポート 3.19.2

設定 ファイアウォール環境での運用のための設定 3.19.3
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このポートを使用する通信を許可する必要があります。

スマートエージェントが使用する通信ポートの設定は，J2EEサーバのプロパティをカス
タマイズして設定します。J2EEサーバの動作設定のカスタマイズについては，「3.19.3
　ファイアウォール環境での運用のための設定」を参照してください。

なお，J2EEサーバのプロパティに設定した通信ポートは，環境変数 OSAGENT_PORT
にも指定する必要があります。J2EEサーバのプロパティと，環境変数
OSAGENT_PORTには，必ず，同じ値を設定してください。

3.19.3　ファイアウォール環境での運用のための設定
ファイアウォール環境で運用する場合，J2EEサーバの設定が必要です。簡易構築定義
ファイルの論理 J2EEサーバ（j2ee-server）の <configuration>タグ内に，次の表に示
す項目を設定します。

表 3-83　簡易構築定義ファイルでのファイアウォール環境での運用のための設定

項目 設定するパラメタ 設定内容

トランザクションのリカバリ ejbserver.distributedtx.recovery.p
ort

トランザクションのリカバリで使
用する固定ポート番号を指定しま
す。

スマートエージェントが使用
する通信ポート

vbroker.agent.port スマートエージェントが使用する
通信ポートを指定します。
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3.20　EJBクライアントアプリケーションでト
ランザクションを開始する場合の注意事項

この節では，EJBクライアントアプリケーションでトランザクションを開始する場合の
注意事項について説明します。

ポイント
 

EJBクライアントアプリケーションでトランザクションを開始できるのは，EJBクライア
ントマシンにアプリケーションサーバをインストールしている場合です。uCosminexus 
Clientをインストールした EJBクライアントマシンでは，EJBクライアントアプリケー
ションでトランザクションを開始することはできません。

EJBクライアントアプリケーションでトランザクションを開始した場合，グローバルト
ランザクションを使用してアプリケーションサーバ側の EJBを呼び出せます。このと
き，トランザクションマネージャとトランザクションサービスは，EJBクライアントと
アプリケーションサーバ間でトランザクションを伝播し，最終的に 2フェーズコミット
を実行します。

EJBクライアントアプリケーションで開始したトランザクション内では，アプリケー
ションサーバ上の複数の EJBを呼び出せます。アプリケーションサーバ側では，複数の
リソースにアクセスできます。なお，EJBクライアントアプリケーションからリソース
に直接アクセスすることはできません。

ここでは，EJBクライアントアプリケーションでトランザクションを開始する場合に注
意することについて説明します。

3.20.1　アプリケーション開発時の注意事項
EJBクライアントアプリケーションでトランザクションを開始する場合に，アプリケー
ション開発時に注意することを次に示します。EJBクライアントアプリケーションでの
トランザクションの実装については，マニュアル「Cosminexus アプリケーションサー
バ 機能解説 基本・開発編 (EJBコンテナ )」の「3.5　EJBクライアントアプリケーショ
ンでのトランザクションの実装」を参照してください。

• EJBクライアントアプリケーションでグローバルトランザクションを使用するには，
EJBクライアントアプリケーション起動直後に，EJBクライアントアプリケーション
で使用するサービスを初期化するための処理をユーザプログラムから呼び出す必要が
あります。この初期化処理を呼び出すことで，トランザクションマネージャとトラン
ザクションサービスが初期化されます。初期化処理としては，EJBClientInitializer
クラスの initialize()メソッドを呼び出してください。

• トランザクション処理中に EJBクライアントアプリケーションが異常終了した場合
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も，サービスを初期化するための処理をユーザプログラムで呼び出すことによって，
トランザクションのリカバリ処理が開始できるようになります。なお，リカバリ処理
はバックグラウンドで実行されるため，initialize()メソッドはリカバリ処理の完了を
待たないでリターンします。EJBクライアントアプリケーションの再起動によってグ
ローバルトランザクションのリカバリ処理が開始するように，EJBクライアントアプ
リケーションを設計してください。

• EJBクライアントアプリケーションでトランザクションを開始している場合，必ずす
べてのトランザクションを決着させてから，EJBクライアントアプリケーションが停
止するように設計してください。トランザクションの決着処理を待たないで EJBクラ
イアントアプリケーションが停止すると，未決着トランザクションがトランザクショ
ン内に残留するおそれがあります。この状態になると，アプリケーションサーバの正
常停止やリソースアダプタの停止ができなくなったり，リソースのロックが解除され
なくなったりする場合があります。

3.20.2　システム構築時の注意事項
ここでは，システム構築時に注意することと設定について説明します。

（1） システム構築時の注意

EJBクライアントアプリケーションでトランザクションを開始する場合に，システム構
築時に注意することを次に示します。EJBクライアントアプリケーションのトランザク
ションの設定については，「(2)　EJBクライアントアプリケーションでトランザクショ
ンを使用するための設定」を参照してください。

• EJBクライアントアプリケーションでトランザクションを開始する場合，グローバル
トランザクションを使用するために，アプリケーションサーバ側でライトトランザク
ション機能を無効に設定する必要があります（デフォルトでは有効になっています）。

• 呼び出される EJBを，EJBコンテナで管理するトランザクション（CMT）で
Mandatory属性，Required属性，Supports属性などに指定すると，EJBクライアン
トアプリケーション側で開始したトランザクションの範囲内で実行されます。

（2） EJBクライアントアプリケーションでトランザクションを使用するため
の設定

ここでは，EJBクライアントアプリケーションでトランザクションを使用するための設
定について説明します。

！！！！ 注意事項
 

uCosminexus Clientを使用して EJBクライアント環境を構築する場合は，EJBクライアン
トアプリケーションのトランザクションは使用できません。

EJBクライアントアプリケーションでトランザクションを使用するためには，次の設定
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が必要です。

• JARファイルの設定
• プロパティの設定
• UserTransactionの取得の設定

UserTransactionの取得の設定は，J2EEアプリケーション開発時の設定内容です。EJB
クライアントアプリケーションでトランザクションを使用するために，EJBクライアン
トアプリケーションから UserTransaction（javax.transaction.UserTransaction）を取
得するための設定が必要です。設定方法については，マニュアル「Cosminexus アプリ
ケーションサーバ 機能解説 基本・開発編 (EJBコンテナ )」の「3.5　EJBクライアント
アプリケーションでのトランザクションの実装」を参照してください。

ここでは，EJBクライアントアプリケーションでトランザクションを使用するための
JARファイルとプロパティの設定について説明します。

（3） JARファイルの設定

EJBクライアントアプリケーションでトランザクションを使用するために，次の JAR
ファイルをクラスパスに設定します。

Windowsの場合
• <Cosminexusのインストールディレクトリ >¥TPB¥lib¥tpotsinproc.jar
• <Cosminexusのインストールディレクトリ >¥CC¥lib¥ejbserver.jar※

UNIXの場合
• /opt/Cosminexus/TPB/lib/tpotsinproc.jar
• /opt/Cosminexus/CC/lib/ejbserver.jar※

注※　クラスパスの設定で，ejbserver.jarはHiEJBClientStatic.jarよりも後ろに設定し
てください。

クラスパスへの JARファイルの設定については，マニュアル「Cosminexus アプリケー
ションサーバ 機能解説 基本・開発編 (EJBコンテナ )」の「3.7.4　EJBクライアントア
プリケーションのクラスパスへの JARファイルの設定」を参照してください。

（4） プロパティの設定

EJBクライアントアプリケーションでトランザクションを使用するために設定が必要な
キーについて説明します。プロパティの設定については，マニュアル「Cosminexus ア
プリケーションサーバ 機能解説 基本・開発編 (EJBコンテナ )」の「3.3.5　EJBクライ
アントアプリケーションのプロパティの設定」を参照してください。各キーの詳細につ
いては，マニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ リファレンス 定義編 (サー
バ定義 )」の「15.3　usrconf.properties（Javaアプリケーション用ユーザプロパティ
ファイル）」を参照してください。
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EJBクライアントアプリケーションでトランザクションを使用するためには，次のキー
を設定します。

（a）必須のプロパティ

● ejbserver.client.transaction.enabled
「true」を指定して，EJBクライアントアプリケーションでのトランザクションの使
用を有効にします。

● ejbserver.distributedtx.recovery.port
グローバルトランザクションを使用するとき，トランザクションリカバリで使用する
固定ポート番号を指定します。EJBクライアントのプロセスごとに別のポート番号を
指定してください。また，同一マシン上で動作するアプリケーションサーバのリカバ
リ用ポート番号とは別のポート番号を指定してください。

● ejbserver.client.transaction.clientName
トランザクションサービスが使用するクライアント名を指定します。ここでは，EJB
クライアントのプロセスごとに別の名前を指定してください。また，同一マシン上で
動作する J2EEサーバ名とは別の名前を指定してください。

● ejbserver.distributedtx.ots.status.directory1
トランザクションサービスが使用するステータスファイルや，そのバックアップを配
置するディレクトリを指定します。EJBクライアントのプロセスごとに別のディレク
トリを指定してください。また，J2EEサーバに指定したステータスファイルのディ
レクトリとは別のディレクトリを指定してください。

（b）任意のプロパティ

● ejbserver.jta.TransactionManager.defaultTimeOut
トランザクションタイムアウトが発生するまでの時間を指定します。

● ejbserver.distributedtx.ots.status.directory2
トランザクションサービスが使用するステータスファイルや，そのバックアップを配
置する二つ目のディレクトリを指定します。EJBクライアントのプロセスごとに別の
ディレクトリを指定してください。また，J2EEサーバに指定したステータスファイ
ルのディレクトリとは別のディレクトリを指定してください。

（5） 注意事項

EJBクライアントアプリケーションのトランザクションの設定での注意事項を次に示し
ます。

グローバルトランザクションを使用するためには，アプリケーションサーバ側でライト
トランザクション機能を無効にする必要があります。デフォルトの設定では，ライトト
ランザクション機能が有効になっています。J2EEサーバの usrconf.propertiesの
ejbserver.distributedtx.XATransaction.enabledキーで「true」を指定すると，ライトト
ランザクション機能が無効となり，グローバルトランザクションが利用できるようにな
ります。
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3.20.3　システム運用時の注意事項
EJBクライアントアプリケーションでトランザクションを開始した場合に，運用時に注
意することを次に示します。

• EJBクライアントアプリケーションの停止後に，アプリケーションサーバやリソース
アダプタを停止できない場合は，未決着トランザクションがトランザクション内に残
留しているおそれがあります。この場合，EJBクライアントアプリケーションを再起
動して，グローバルトランザクションのリカバリ処理を実施してください。
なお，リカバリ処理は，EJBクライアントアプリケーション内で，再起動後にサービ
スの初期化処理を呼び出されることで実行されます。

• トランザクション処理中に障害などの理由で EJBクライアントマシンがダウンした場
合は，EJBクライアントアプリケーションを再起動して，グローバルトランザクショ
ンのリカバリ処理を実施する必要があります。

• EJBクライアントアプリケーションで開始したトランザクションは，メソッドキャン
セル機能を使用して強制決着させることはできません。

• サービスの初期化処理で例外が発生した場合，EJBクライアントアプリケーションの
実行時のシステムプロパティなどが正しく設定されていないおそれがあります。例外
メッセージに従って対処してください。

• EJBクライアントアプリケーションでトランザクションを開始した場合，JTAや
OTSが出力する性能解析トレースにルートアプリケーション情報やクライアントアプ
リケーション情報が含まれません。リクエストをトレースする場合には，スレッドの
ハッシュコードや XIDの情報を使用してください。
また，トランザクションタイムアウトが発生した時に出力されるメッセージには，
ルートアプリケーション情報の代わりに，トランザクションを開始したスレッドの
ハッシュコードが含まれています。この情報を使用してトレースすることもできます。
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4　 OpenTP1からのアプリケー
ションサーバの呼び出し
（TP1インバウンド連携機
能）
この章では，OpenTP1システムで動作する SUPからアプリ
ケーションサーバ上の J2EEアプリケーションを Inboundで
呼び出す機能である，TP1インバウンド連携機能について説明
します。
なお，この機能を使用できる製品については，「4.3　TP1イン
バウンド連携機能の前提条件」を参照してください。

4.1　この章の構成

4.2　TP1インバウンド連携機能の概要

4.3　TP1インバウンド連携機能の前提条件

4.4　OpenTP1の機能との対応

4.5　コネクション管理機能

4.6　RPC通信機能

4.7　スケジュール機能

4.8　トランザクション連携機能

4.9　Message-driven Bean（サービス）の実装

4.10　OpenTP1のアプリケーションプログラムの作成
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4.　OpenTP1からのアプリケーションサーバの呼び出し（TP1インバウンド連携機能）
4.11　アプリケーションサーバの実行環境での設定

4.12　OpenTP1での設定

4.13　OpenTP1とアプリケーションサーバ間のタイムアウトの設定

4.14　TP1インバウンドアダプタと Message-driven Bean（サービス）の開
始と終了

4.15　性能解析トレース情報の引き継ぎ

4.16　TP1インバウンドアダプタで発生する RPCエラー応答
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4.　OpenTP1からのアプリケーションサーバの呼び出し（TP1インバウンド連携機能）
4.1　この章の構成
この章では，TP1インバウンド連携機能について説明します。

この章の構成を次の表に示します。

表 4-1　この章の構成（TP1インバウンド連携機能）

分類 タイトル 参照先

解説 TP1インバウンド連携機能の概要 4.2

TP1インバウンド連携機能の前提条件 4.3

OpenTP1の機能との対応 4.4

コネクション管理機能 4.5

RPC通信機能 4.6

スケジュール機能 4.7

トランザクション連携機能 4.8

実装 Message-driven Bean（サービス）の実装 4.9

OpenTP1のアプリケーションプログラムの
作成

4.10

設定 アプリケーションサーバの実行環境での設定 4.11

OpenTP1での設定 4.12

OpenTP1とアプリケーションサーバ間のタ
イムアウトの設定

4.13

運用 TP1インバウンドアダプタと
Message-driven Bean（サービス）の開始と
終了

4.14

性能解析トレース情報の引き継ぎ 4.15

注意事項 TP1インバウンドアダプタで発生する RPC
エラー応答

4.16
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4.　OpenTP1からのアプリケーションサーバの呼び出し（TP1インバウンド連携機能）
4.2　TP1インバウンド連携機能の概要

TP1インバウンド連携機能は，OpenTP1システム上で動作するユーザアプリケーション
プログラムから，アプリケーションサーバ上で動作する J2EEアプリケーションを業務
として呼び出すための機能です。この機能によって，OpenTP1を使用したレガシーシス
テムを運用している場合に，新たに追加する業務を J2EEアプリケーションとして実装
して，既存のシステムに組み込んで使用できます。また，OpenTP1システム上で動作す
るユーザアプリケーションプログラムで開始されたトランザクションに，アプリケー
ションサーバのMessage-driven Bean（CMT）で実行する処理を参加させられます。

TP1インバウンド連携機能では，OpenTP1のユーザアプリケーションプログラムからの
呼び出しをアプリケーションサーバ上で動作する TP1インバウンドアダプタで受け付
け，J2EEサーバ上のMessage-driven Beanで業務処理を実行します。TP1インバウン
ドアダプタは，Connector 1.5仕様に準拠したリソースアダプタです。

トランザクション連携機能を使用する場合の TP1インバウンド連携機能の概要について
示します。

なお，TP1インバウンド連携機能は，ユーザアプリケーションプログラムのうち SUP，
SPP，およびMHPからの呼び出しが可能ですが，このマニュアルでは，SUPからの呼
び出しを例に説明します。
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図 4-1　TP1インバウンド連携機能の概要

TP1インバウンド連携機能を使用する場合，クライアントとなる SUPからは，
OpenTP1システムの SPPを呼び出す場合と同様の手順でアプリケーションサーバ上の
業務を呼び出します。また，SPPの呼び出し時と同様にデータをやり取りできます。

さらに，トランザクション連携機能を使用することで，SUPからのリソース更新と，
Message-driven Beanからのリソース更新を同期できます。

TP1インバウンドアダプタは，SPPと同様の手順での業務の呼び出しを実現するため
に，次の 4種類の機能を備えています。
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●コネクション管理機能
OpenTP1とアプリケーションサーバ間のコネクションの接続，切断，およびプーリ
ングを制御する機能です。これによって，コネクションを接続したままで OpenTP1
と通信できます。また，コネクションの接続と切断に伴うボトルネックを削減でき，
通信効率を向上できます。なお，OpenTP1とアプリケーションサーバとの間のコネ
クション数がしきい値に達すると，コネクションを切断（一時クローズ処理）します。

● RPC通信機能
OpenTP1で扱う RPC電文を解析し，応答電文を生成して，RPC通信を実行する機能
です。JCAコンテナを介してMessage-driven Beanを呼び出します。

●スケジュール機能
RPC要求のスケジューリングを実行する機能です。OpenTP1のスケジュールサービ
スと同様の処理を実現するために使用します。

●トランザクション連携機能
OpenTP1の SUPで開始されたトランザクションにMessage-driven Bean（CMT）
で実行した処理を参加させる機能です。

ただし，TP1インバウンドアダプタでは，OpenTP1のネームサービスの代替機能は提供
しません。このため，TP1インバウンドアダプタを使用するためには，クライアントと
なる OpenTP1側でユーザサービスネットワーク定義によるスケジューラダイレクト機
能を利用する必要があります。
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4.3　TP1インバウンド連携機能の前提条件

TP1インバウンド連携機能を利用するための前提となる，アプリケーションサーバ製品
および OpenTP1製品を次に示します。

前提となるアプリケーションサーバ製品
次のどれかの製品で利用できます。
• uCosminexus Application Server Enterprise
• uCosminexus Developer Professional
• uCosminexus Service Architect
• uCosminexus Service Platform

前提となる OpenTP1製品
次のどれかの製品で利用できます。
• TP1/Server Base Version 5以降
• uCosminexus TP1/Server Base Version 7以降
• uCosminexus TP1/LiNK Version 7以降
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4.4　OpenTP1の機能との対応

この節では，TP1インバウンド連携機能と OpenTP1の機能との対応について説明しま
す。

4.4.1　クライアントでサポートする OpenTP1の機能
アプリケーションサーバを呼び出す OpenTP1のクライアントでの OpenTP1の機能の使
用可否を次の表に示します。なお，OpenTP1のそれぞれの機能の詳細については，マ
ニュアル「OpenTP1 解説」およびマニュアル「OpenTP1 プログラム作成の手引」を参
照してください。

表 4-2　クライアントでの OpenTP1の機能の使用可否

機能の分類 OpenTP1の機能 使用可否

ユーザアプリケーションプロ
グラムの種類

SUP ○

SPP ○

MHP ○

RPCの種類 同期応答型 RPC ○

非同期応答型 RPC ×

非応答型 RPC ×

連鎖 RPC ×

トランザクショナル RPC ○

認証 RPC ×

呼び出し先の RPC受信形態 キュー受信型サーバ ○

ソケット受信型サーバ ×

リモート API機能 リモート API機能 ×

RPCのサービス要求方式 ユーザサービスネットワーク定義によるスケジューラダ
イレクト機能

○

dc_rpc_call_to関数によるスケジューラダイレクト機能 ×

ネームサービス機能 ×

ドメインネームシステム機能 ×

グローバル検索機能 ×

マルチスケジューラ機能 ×

電文操作 ユーザデータ電文の圧縮機能 ×

ユーザ電文 ユーザ電文長 8メガバイト拡張 ○

そのほか コネクションの保持 ○
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（凡例）
○：使用できる　×：使用できない

各機能に対する TP1インバウンドアダプタでの対応について，機能の分類ごとに説明し
ます。

（1） ユーザアプリケーションプログラムの種類

TP1インバウンドアダプタでは，SUP（サービス利用プログラム），SPP（サービス提供
プログラム），およびMHP（メッセージ処理プログラム）からの処理を受け付けます。

（2） RPCの種類

TP1インバウンドアダプタでは，OpenTP1で使用できる RPC形態のうち，同期応答型
RPCおよびトランザクショナル RPCを使用できます。

非同期応答型 RPCまたは非応答型 RPCを使用して TP1インバウンドアダプタを呼び出
した場合，クライアントにはエラーが返されます。

連鎖 RPCとは，RPCを複数回実行する場合に，各 RPC呼び出しを必ず同じプロセスで
実行することを保証する OpenTP1の機能です。TP1インバウンドアダプタでは，連鎖
RPCを保証しません。クライアントで連鎖 RPCを有効にして RPC通信を実行した場合
は，エラーが返されます。

なお，TP1インバウンドアダプタでは，認証 RPCはサポートしません。

（3） 呼び出し先の RPC受信形態

TP1インバウンドアダプタでは，キュー受信型サーバだけを使用できます。

TP1インバウンドアダプタでは，必ずスケジュールキューを経由してサービス要求を受
信します。このため，スケジュールキューを経由しないで直接サービス要求を受信する
形態であるソケット受信型サーバ機能は使用できません。

（4） リモート API機能

TP1インバウンドアダプタでは，リモート API機能は使用できません。

リモート API機能とは，OpenTP1の SPP側で RPCの代理実行をする機能です。
OpenTP1では，リモート APIを使用することで，ファイアウォールの内側にある UAP
に対してサービスを要求できます。TP1インバウンドアダプタを使用する場合，ファイ

テストモード ×

要求用 TCP/IPコネクションの接続リトライ ○

詳細エラーコード取得機能 ×

機能の分類 OpenTP1の機能 使用可否
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アウォールの内側の UAPに対するサービス要求はできません。

（5） RPCのサービス要求方式

TP1インバウンドアダプタでは，ユーザサービスネットワーク定義によるスケジューラ
ダイレクト機能を利用して，SUPから SPPを呼び出します。ユーザサービスネットワー
ク定義によるスケジューラダイレクト機能とは，あらかじめ，ユーザサービスネット
ワーク定義にサービス情報を静的に定義しておくことで，ネームサービスを参照しない
で，直接スケジュールサービスにアクセスするための機能です。TP1インバウンドアダ
プタを呼び出す場合，必ずこの機能を使用してください。

TP1インバウンドアダプタでは，OpenTP1のネームサービスを代替する機能は使用でき
ません。このため，ネームサービスを使用したサービス情報の参照はできません。ユー
ザサービスネットワーク定義によるスケジューラダイレクト機能を使用する設定がない
場合，SUPでサービス情報を取得できないため，TP1インバウンドアダプタを呼び出せ
ません。

なお，TP1インバウンドアダプタでは，ネームサービスの代替機能を使用できないため，
ネームサービスの付加機能である次の機能も使用できません。

• ドメインネームシステム機能
• グローバル検索機能

また，TP1インバウンドアダプタでは，OpenTP1のマルチスケジューラ機能を使用でき
ません。マルチスケジューラ機能とは，複数のスケジューラを起動して複数の RPCを同
時に受け付ける機能です。ただし，TP1インバウンドアダプタのスケジュール機能では，
受け付けた要求をマルチスレッドで処理するため，すでに電文を処理している場合も，
新たに受け付けた別の RPCを同時に処理できます。

参考
 

OpenTP1のネームサービス機能
OpenTP1では，ネームサービスを使用して，各ノードにあるサービスに関する情報を検索
できます。
OpenTP1で SUPから SPPを呼び出す通常の手順では，SUPで dc_rpc_call関数を実行す
る際に，ローカル環境の OpenTP1システム中のネームサービスに対してサービス情報の検
索を実行します。ローカル環境のネームサービスは，ほかのノードのネームサービスと情報
連携して，各ノードに存在するサービス情報を保持しています。検索実行後，ネームサービ
スから目的のサービスグループに対応するサービスの情報（スケジュールサービスのあるホ
ストおよびポート番号の情報）が返されます。SUPでは，返却された情報を基に，スケ
ジュールサービスに RPC通信を実行します。

（6） 電文操作

TP1インバウンドアダプタでは，ユーザデータ電文圧縮機能を使用できません。
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ユーザデータ電文圧縮機能とは，RPCによってネットワーク上に送信されたユーザ電文
を圧縮することによって，パケット数を削減し，ネットワークの混雑を緩和する
OpenTP1の機能です。

TP1インバウンドアダプタでは，ユーザデータが圧縮されていた場合，エラーを返却し
ます。

（7） ユーザ電文

RPC通信で，8メガバイトまでのユーザ電文を送受信できます。

（8） そのほか

TP1インバウンドアダプタでは，表 4-2で「そのほか」に分類した機能のうち，コネク
ションの保持，および要求用 TCP/IPコネクションの接続リトライを実行できます。コ
ネクションの保持では，ノード間で確立したコネクションを保持できます。また，要求
用 TCP/IPコネクションの接続リトライは，RPC要求時にコネクションの確立に失敗し
た場合に，コネクションの確立をリトライする OpenTP1の機能です。

次の機能は使用できません。

• テストモードは有効にできません。テストモードが有効になっている場合は，エラー
を返却します。

• 詳細エラーコード取得機能は使用できません。なお，詳細エラーコード出力機能とは，
エラーが発生した場合に，OpenTP1の呼び出し元に返却されるエラーコードを詳細
化する機能です。

4.4.2　OpenTP1のサーバの機能との対応
TP1インバウンドアダプタは，「4.4.1　クライアントでサポートする OpenTP1の機能」
で示した機能のうち，TP1インバウンドアダプタで使用できる機能を使用して送信され
た RPCを受け付ける機能を備えています。ただし，OpenTP1の SPPおよびスケジュー
ルサービスで提供されているすべての機能を同じように使用できるわけではありません。

TP1インバウンドアダプタを使用して実現できることの詳細については，「4.6　RPC通
信機能」および「4.7　スケジュール機能」で説明します。

ここでは，TP1インバウンドアダプタと OpenTP1のサーバで動作する SPPの機能との
対応を次の表に示します。また，機能差または代替機能がある場合にその概要について
も説明します。なお，OpenTP1の機能の詳細については，マニュアル「OpenTP1 解説」
およびマニュアル「OpenTP1 プログラム作成の手引」を参照してください。
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表 4-3　OpenTP1のサーバの機能との対応

機能の分類 OpenTP1の機能 使
用
可
否

機能差または代替機能の概要

受け付け可能な RPC形態 同期応答型 RPC ○ 機能差はありません。

非同期応答型 RPC × 使用できません。

非応答型 RPC ×

連鎖 RPC ×

トランザクショナル
RPC

○ 機能差はありません。

RPC機能 ネストを使用した
コール

× TP1インバウンドアダプタでは，別の
OpenTP1の SPPへのネストコールは実行
できません。
ただし，TP1/Clientなどの OpenTP1に
Outboundでの接続をするための機能に
よって，ネストコールを実現できます。
また，リモート EJB呼び出しなど，アプリ
ケーションサーバ間でネストの呼び出しは
実現できます。

リカーシブコール × 使用できません。

コールバック※ ×

リモート API機能 リモート APIの受け
付け

×

サービス サービスリトライ機
能

×

サービス実行のタイ
マ監視

△ アプリケーションサーバ独自の方式でのタ
イマ監視を実行できます。詳細は，「4.7.4　
サービス実行のタイムアウト」を参照して
ください。

サービスの並列処理 ○ スレッドを使用してサービスを並列処理で
きます。

サービスグループ閉
塞

× 使用できません。

サービス閉塞 ×

サービスの同時実行
数制御

○ アプリケーションサーバ独自の方式で同時
実行数を制御できます。詳細は，「4.7.3　
Message-driven Bean（サービス）の同時
実行数の制御」を参照してください。

電文操作 電文の圧縮 × 常に非圧縮の状態で応答します。TP1イン
バウンドアダプタが圧縮された電文を受け
取った場合は，エラーを返却します。

スケジュールサービス サービス単位のスケ
ジュールキュー

× 使用できません。
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サービスグループ単
位のスケジュール
キュー

○ 機能差はありません。

スケジュール閉塞 × 使用できません。

スケジュールプライ
オリティ制御

×

サービスのスケ
ジュール方式

△ サービスのスケジュールは常に FIFO方式
で制御されます。

スケジュールキュー
の滞留の監視

△ アプリケーションサーバ独自の方式でスケ
ジュールキューの滞留を監視できます。

負荷バランス マルチサーバ負荷バ
ランス

△ アプリケーションサーバでは，プロセスで
はなくスレッドを使用します。
また，アプリケーションサーバ独自の機能
を使用して，負荷に応じてスレッド数を調
整できます。詳細は，「4.7.3　
Message-driven Bean（サービス）の同時
実行数の制御」を参照してください。

マルチスケジューラ × 使用できません。
ただし，アプリケーションサーバではマル
チスレッドでリクエストを処理するため，
マルチスケジューラ機能を使用しなくても
一つのスケジュールサービスで複数のリク
エストを処理できます。

ノード間負荷バラン
ス

× 使用できません。
アプリケーションサーバでは，負荷情報は
管理しません。
ノード間の振り分けには，ユーザサービス
ネットワーク定義による，ランダムなサー
ビス要求だけが使用できます。これは，
ユーザサービスネットワーク定義に複数の
ホストを記載すると，OpenTP1の機能に
よってランダムに決定されたノードにサー
ビス要求が転送される機能です。一度決定
した転送先ノードは，基本的には固定され
ます。また，オプションの定義によって，
ノード決定を定期間隔で再決定できるよう
にチューニングできます。

コネクション コネクション確立 /
通信制御データのタ
イマ監視

△ アプリケーションサーバ独自の方式でのタ
イマ監視を実行できます。詳細は，「4.7.4　
サービス実行のタイムアウト」を参照して
ください。

コネクション確立要
求のキュー

△ アプリケーションサーバ独自の方式で管理
するキューを使用できます。詳細は，「4.6
　RPC通信機能」を参照してください。

一時クローズ処理機
能

○ 機能差はありません。

機能の分類 OpenTP1の機能 使
用
可
否

機能差または代替機能の概要
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（凡例）
○：使用できる
×：使用できない

応答用 TCP/IPコネ
クションの接続リト
ライ

○ 使用できます。
詳細は，「4.6　RPC通信機能」を参照して
ください。

性能 /障害調査 同期型 dc_rpc_call関
数のタイムアウト時
のサーバ負荷軽減機
能

× アプリケーションサーバでは，クライアン
ト側のタイムアウトに関係なく，サービス
応答を実行します。

性能トレース取得機
能

○ 使用できます。
ただし，出力ファイルおよびファイルの内
容は，アプリケーションサーバの性能解析
トレースとしてのものになります。

OpenTP1デバッグ情
報取得機能

× OpenTP1独自のログは使用できません。
アプリケーションサーバでは，性能解析ト
レースまたはメッセージログを使用してデ
バッグを実行する必要があります。

RPCトレース × OpenTP1独自のログは使用できません。
アプリケーションサーバでは，通信トレー
スに相当するログは取得できません。ただ
し，クライアントの OpenTP1側の RPCト
レースや，性能解析トレースを使用してリ
クエストの調査は実現できます。

統計情報取得 × OpenTP1独自のログは使用できません。
ただし，アプリケーションサーバの稼働統
計情報は取得できます。

監査ログ × OpenTP1独自の監査ログは使用できませ
ん。
ただし，アプリケーションサーバの監査ロ
グは使用できます。

そのほか MCFサービス × 使用できません。

XATMIインタフェー
ス (X/Open準拠 )を
使った通信

×

TXインタフェース
(X/Open準拠 )を
使った通信

×

TxRPCインタフェー
ス (X/Open準拠 ) を
使った通信

×

OSI TPプロトコルを
使った通信

×

機能の分類 OpenTP1の機能 使
用
可
否

機能差または代替機能の概要
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△：使用できるが機能差がある

注※
dc_rpc_call関数で呼び出された SPP内で，呼び出し元のサービスに対して ee_rpc_call関数を
発行する機能です。
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4.5　コネクション管理機能
この節では，コネクション管理機能について説明します。

4.5.1　コネクション管理機能の概要
コネクション管理機能は，OpenTP1と TP1インバウンドアダプタ間のコネクションの
接続，切断，およびプーリングを制御する機能です。コネクションを接続したままで，
OpenTP1と TP1インバウンドアダプタの間で通信できます。そのため，コネクション
の接続・切断に伴うボトルネックを削減し，通信効率が向上します。

コネクション管理機能が管理するコネクションは 2種類あります。コネクション管理機
能が管理するコネクションの種類，および役割について次の表に示します。

表 4-4　コネクション管理機能が管理するコネクションの種類および役割

なお，一時クローズ処理の送受信では，どちらのコネクションも使用します。一時ク
ローズ処理については，「4.5.6　一時クローズ処理によるコネクション数の調整」を参照
してください。

TP1インバウンドアダプタでのコネクション管理機能の概要と位置づけについて次の図
に示します。

コネクションの種類 コネクションの役割

RPC受信コネクション OpenTP1からの RPC要求を受信します。

RPC送信コネクション OpenTP1への RPC応答を送信します。
また，トランザクション連携機能を使用している場合，OpenTP1との
同期点処理の送受信をします。
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図 4-2　コネクション管理機能の位置づけ

OpenTP1からの接続要求を RPC待ち受けポートで受け付けます。受け付けた要求は，
RPC受信監視スレッド内にある RPC受信コネクションが受信します。RPC受信監視ス
レッドが RPC受信コネクションの受信を検知すると，RPC通信機能のリクエスト受け
付けスレッドへリクエストを送信します。

コネクション管理機能は，次の要素で構成されています。

1. RPC待ち受けポート
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OpenTP1からの RPC要求を受信する際にコネクションの接続要求を待ち受けるポー
トです。TP1インバウンドアダプタの開始時に開き，終了時に閉じます。

2. RPC監視スレッド
RPC受信コネクションに電文が送信されてきているかどうかを監視するスレッドで
す。RPC受信コネクションで電文の受信を検知すると，RPC通信機能のリクエスト
受け付けスレッドに電文受信処理を渡します。
TP1インバウンドアダプタの開始時に作成し，終了時に消滅します。

3. 同期点待ち受けポート
RPC応答を送信した RPC送信コネクションが切断済みの場合に，同期点待ち受け
ポートを利用して OpenTP1から RPC送信コネクションを接続します。
すでに RPC応答を送信したコネクションがある場合はそのコネクションを使って同
期点処理を実行します。
TP1インバウンドアダプタの開始時に開き，終了時に閉じます。

4. 同期点監視スレッド
RPC送信コネクションに電文が送信されてきているかどうかを監視するスレッドで
す。RPC送信コネクションでの電文の受信を検知すると，トランザクション連携機能
の同期点電文送受信スレッドに電文受信処理を渡します。
TP1インバウンドアダプタの開始時に作成し，終了時に消滅します。

5. コネクション数調整スレッド
OpenTP1とのコネクションの接続数を監視し，一定のしきい値に達した場合に一時
クローズ処理によって未使用のコネクションを切断するスレッドです。
コネクション数調整スレッドは，RPC受信コネクションと RPC送信コネクションを
まとめて監視するため，TP1インバウンドアダプタごとに 1スレッドが動作します。
コネクション数調整スレッドは，TP1インバウンドアダプタの開始時に作成し，終了
時に消滅します。
一時クローズ処理については，「4.5.6　一時クローズ処理によるコネクション数の調
整」を参照してください。

コネクション管理機能は，OpenTP1とアプリケーションサーバ間の通信で必要となる，
コネクションに関する次の処理を制御します。

1. コネクション接続要求の受信
2. 電文の受信
3. コネクション接続要求の送信
4. 電文の送信
5. 一時クローズ処理によるコネクション数の調整
6. コネクション接続要求または電文送信失敗時のリトライ

4.5.2　コネクション接続要求の受信
OpenTP1と TP1インバウンドアダプタ間で通信する際，接続済みのコネクションがあ
れば利用し，なければ OpenTP1から TP1インバウンドアダプタへコネクション接続要
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求を送信してコネクションを接続します。

OpenTP1からのコネクションの接続要求は，RPC待ち受けポート，または同期点待ち
受けポートで受け取ります。それぞれのポートが，OpenTP1からのコネクションの接続
要求を受け取ったときの動作，およびコネクション接続要求に関する設定について説明
します。

（1） RPC待ち受けポートがコネクション接続要求を受信した際の動作

TP1インバウンドアダプタの RPC待ち受けポートが，コネクション接続要求を受信した
際の動作を次に示します。

図 4-3　RPC待ち受けポートがコネクション接続要求を受信した際の動作

1. OpenTP1が RPC待ち受けポートに対してコネクション接続要求を送信します。コネ
クション接続要求は，TP1インバウンドアダプタが動作する OSの Listenキュー
（backlog）に格納されます。

2. TP1インバウンドアダプタのコネクション管理機能では，RPC監視スレッドが
Listenキューのコネクション接続要求を受信し，OpenTP1とのコネクションを確立
します。

3. RPC監視スレッドは，確立したコネクションが OpenTP1から電文を受信しているか
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どうか監視を始めます。

（2） 同期点待ち受けポートがコネクション接続要求を受信した際の動作

TP1インバウンドアダプタの同期点待ち受けポートが，コネクション接続要求を受信し
た際の動作を次に示します。

図 4-4　同期点待ち受けポートがコネクション接続要求を受信した際の動作

OpenTP1の同期点処理は，RPC応答を受信したコネクションを使用します。このコネ
クションが切断されていた際に，TP1インバウンドアダプタの同期点待ち受けポートに
OpenTP1がコネクション接続要求をします。

1. OpenTP1が，同期点待ち受けポートに対してコネクション接続要求を送信します。
コネクション接続要求は，TP1インバウンドアダプタが動作する OSの Listen
キュー（backlog）に格納されます。

2. TP1インバウンドアダプタのコネクション管理機能では，同期点監視スレッドが
Listenキューのコネクション接続要求を受信し，OpenTP1とのコネクションを確立
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します。
3. 同期点監視スレッドは，確立したコネクションが OpenTP1から電文を受信している
かどうか監視を始めます。

（3） コネクション接続要求に関する設定

コネクション接続要求に関する設定のうち，Connector属性ファイルに指定する項目は
次のとおりです。

• Listenキューの長さ
• backlog_countプロパティ

• コネクション接続要求を受信するポート番号
• scd_portプロパティ
• trn_portプロパティ

• コネクションの最大同時接続数
• max_connectionsプロパティ
• trn_max_connectionsプロパティ

指定方法の詳細については，「4.11.2　リソースアダプタの設定」を参照してください。

コネクション接続要求に関する設定のうち，IPアドレス（バインド先アドレス）につい
ては，usrconf.properties（J2EEサーバ用ユーザプロパティファイル）の
ejbserver.jca.adapter.tp1.bind_hostプロパティに設定します。

バインド先アドレスを指定すると，TP1インバウンドアダプタが動作するホストが複数
の物理ネットワークインタフェースを持つ場合に，特定の IPアドレスだけを使用するよ
うに設定できます。この設定をしない場合は，システムによって自動的に選択された
ローカルアドレスが使用されます。指定方法の詳細については，「4.11.1　J2EEサーバ
の設定」を参照してください。

（4） コネクション接続要求に失敗する原因および OpenTP1での動作

TP1インバウンドアダプタが次に示す条件に当てはまる場合，OpenTP1からのコネク
ション接続要求に失敗します。コネクション接続要求に失敗する原因，および OpenTP1
での動作について説明します。

表 4-5　コネクション接続要求に失敗する原因および OpenTP1での動作

コネクション接続要求に失敗する原因 OpenTP1での動作

• TP1インバウンドアダプタが起動していない
• TP1インバウンドアダプタで通信障害が発生し
ている

OpenTP1の dc_rpc_call関数，または同期点処理
がエラーを返します。※
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注※　エラーコードについては，「4.16　TP1インバウンドアダプタで発生する RPCエ
ラー応答」を参照してください。

4.5.3　電文の受信
OpenTP1からの接続要求を受け，TP1インバウンドアダプタで電文を受信します。

TP1インバウンドアダプタが OpenTP1から受信する電文は，RPC要求，および同期点
処理です。それぞれの電文を受信したときの動作について説明します。

（1） RPC要求受信時の動作

TP1インバウンドアダプタが RPC要求を受信したときの動作を次に示します。

OSの Listenキューにコネクション接続要求が上
限まで滞留している状態で，OpenTP1が新たなコ
ネクション接続要求を送信した（Listenキューあ
ふれ）

新たなコネクション接続要求は，OSの Listen
キューによって拒否されます。OpenTP1の
dc_rpc_call関数，または同期点処理がエラーを返
します。※

コネクションの接続数がコネクション管理機能の
最大同時接続数の設定値に達している

コネクション接続要求は，コネクションの接続数
が最大同時接続数未満になるまで OSの Listen
キューに滞留します。OpenTP1の dc_rpc_call関
数，または同期点処理は最大応答待ち時間に達し
てからエラーを返します。※

コネクション接続要求に失敗する原因 OpenTP1での動作
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図 4-5　RPC要求受信時の動作

1. コネクション管理機能の RPC監視スレッドは，電文受信中でない RPC受信コネク
ションが OpenTP1からの電文を受信していないかを監視します。

2. RPC監視スレッドが OpenTP1からの電文の受信を検知します。RPC監視スレッド
は該当するコネクションで電文の受信が開始したことを RPC通信機能に通知します。
RPC監視スレッドは，ほかの RPC受信コネクションが OpenTP1からの電文を受信
していないかどうか監視を続けます。RPC通信機能の詳細は，「4.6　RPC通信機能」
を参照してください。

3. RPC通信機能のリクエスト受け付けスレッドは，電文の受信開始が通知されたコネク
ションから，順次 OpenTP1からの電文を受信します。

4. リクエスト受け付けスレッドは，OpenTP1からの電文の受信を完了すると，該当す
るコネクションでの受信が完了したことをコネクション管理機能に通知します。これ
によって，RPC受信監視スレッドは該当するコネクションで次の電文を受信していな
いかどうかの監視を始めます。

（2） 同期点処理の受信時の動作

TP1インバウンドアダプタが同期点処理を受信したときの動作を次に示します。
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図 4-6　同期点処理の受信時の動作

1. コネクション管理機能の同期点監視スレッドは，電文受信中でない RPC送信コネク
ションが OpenTP1からの電文を受信していないかどうか監視します。

2. 同期点監視スレッドが OpenTP1からの電文の受信を検知すると，同期点監視スレッ
ドは該当するコネクションで電文の受信が開始したことをトランザクション管理機能
に通知します。同期点監視スレッドは，ほかの RPC送信コネクションが OpenTP1
からの電文を受信していないかどうかの監視を続けます。詳細は，「4.8　トランザク
ション連携機能」を参照してください。

3. トランザクション連携機能の同期点電文送受信スレッドは，電文の受信開始が通知さ
れたコネクションから，順次 OpenTP1からの電文を読み込みます。

4. 同期点電文送受信スレッドは，OpenTP1からの電文の受信を完了すると，使用して
いるコネクションでの受信が完了したことをコネクション管理機能に通知します。こ
れによって，同期点監視スレッドは該当するコネクションで次の電文を受信していな
いかどうかの監視を始めます。

（3） 電文の受信に関する設定

電文の受信に関する設定は，Connector属性ファイルに指定します。指定する項目は次
のとおりです。

• 電文受信時の TCP/IPのバッファサイズ
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• receive_buffer_sizeプロパティ

• 受信タイムアウト時間
• tcp_receive_timeoutプロパティ

指定方法の詳細については，「4.11.2　リソースアダプタの設定」を参照してください。

4.5.4　コネクション接続要求の送信
TP1インバウンドアダプタが OpenTP1と通信する際に，送信先の OpenTP1と接続済み
のコネクションがある場合は，接続済みのコネクションを利用します。接続済みのコネ
クションがない場合は，コネクション接続要求を送信してコネクションを接続します。

TP1インバウンドアダプタから OpenTP1へのコネクションの接続要求には，RPC応答，
および同期点処理の 2種類があります。それぞれのコネクション接続要求を送信したと
きの動作について説明します。

（1） RPC応答および同期点処理でのコネクション接続要求送信時の動作

RPC応答および同期点処理でのコネクション接続要求送信時の動作について，次の図に
示します。
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図 4-7　RPC応答および同期点処理でのコネクション接続要求送信時の動作

それぞれの動作の流れについて，(a)および (b)で説明します。

（a）RPC応答でのコネクション接続要求送信時の動作

RPC応答でのコネクション接続要求は，RPC通信機能のリクエスト受け付けスレッド，
スケジュール機能のMessage-driven Bean（サービス）呼び出しスレッド，および
Message-driven Bean（サービス）の停止処理を実行するスレッドが送信します。コネ
クション接続要求を OpenTP1に送信する際の流れを次に示します。

1. TP1インバウンドアダプタから OpenTP1へコネクション接続要求を送信します。コ
ネクション接続要求は，OpenTP1が動作する OSの Listenキュー（backlog）に格
納されます。

2. OpenTP1が Listenキューのコネクション接続要求を受信し，TP1インバウンドアダ
プタとのコネクションを確立します。

3. コネクションが確立したら，同期点監視スレッドは，OpenTP1への電文の送信と並
行して OpenTP1からの電文を受信できるように RPC送信コネクションが OpenTP1
から電文を受信しているかどうかの監視を始めます。
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（b）同期点処理でのコネクション接続要求送信時の動作

同期点処理でのコネクション接続要求は，トランザクション連携機能の同期点電文送受
信スレッドが送信します。コネクション接続要求を OpenTP1に送信する際の流れを次
に示します。

1. TP1インバウンドアダプタから OpenTP1へコネクション接続要求を送信します。コ
ネクション接続要求は，OpenTP1が動作する OSの Listenキュー（backlog）に格
納されます。

2. OpenTP1が，Listenキューのコネクション接続要求を受信し，TP1インバウンドア
ダプタとのコネクションを確立します。

3. コネクションが確立したら，同期点監視スレッドは，OpenTP1への電文の送信と並
行して OpenTP1からの電文を受信できるように，RPC送信コネクションが
OpenTP1から電文を受信しているかどうかの監視を始めます。

（2） コネクション接続要求の送信に関する設定

コネクション接続要求の送信に関する設定は，Connector属性ファイルに指定します。
指定する項目は次のとおりです。

• コネクションの最大同時接続数
• max_connectionsプロパティ
• trn_max_connectionsプロパティ

• コネクション接続失敗時のリトライ
• send_retry_countプロパティ
• send_retry_intervalプロパティ

• コネクション接続時のタイムアウト時間
• connection_timeoutプロパティ

指定方法の詳細については，「4.11.2　リソースアダプタの設定」を参照してください。

（3） コネクション接続要求に失敗する原因および TP1インバウンドアダプタ
での動作

OpenTP1が，TP1インバウンドアダプタからのコネクション接続要求の受信に失敗する
原因，および TP1インバウンドアダプタでの動作を次に示します。
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表 4-6　コネクション接続要求に失敗する原因および TP1インバウンドアダプタでの動
作

注※ 1　コネクション接続要求のリトライについては，「4.11.2　リソースアダプタの設
定」を参照してください。

注※ 2　どのコネクションからも一時クローズ処理の応答が返ってこない場合に，コネク
ションを切断できなかったとき，指定した一時クローズ応答の待ち時間が経過すると，
TP1インバウンドアダプタは一時クローズ要求の応答を待つコネクションを強制的に切
断します。このため，コネクション接続要求の送信を待ち続けることはありません。

4.5.5　電文の送信
TP1インバウンドアダプタが OpenTP1へ電文を送信する際の動作を次に示します。

コネクション接続要求に失敗する原因 TP1インバウンドアダプタでの動作

• OpenTP1に障害が発生している
• 通信障害が発生している

TP1インバウンドアダプタは，コネクション接続
要求をリトライします。※ 1

リトライしてもコネクションを接続できなかった
場合は，エラーメッセージ（KDJE58400-E）を出
力して未送信の電文を破棄します。

OSの Listenキューにコネクション接続要求が上
限まで滞留している状態で，TP1インバウンドア
ダプタが新たなコネクション接続要求を送信した
（Listenキューあふれ）

TCP送信コネクション接続タイムアウトが発生し
た

TP1インバウンドアダプタは，エラーメッセージ
（KDJE58400-E）を出力して未送信の電文を破棄
します。

コネクションの接続数が最大同時接続数に達して
いる

TP1インバウンドアダプタは，コネクションの接
続数が最大同時接続数未満になるまでコネクショ
ン接続要求の送信を待機します。※ 2
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図 4-8　電文の送信する流れ

（1） RPC応答と同期点処理送信時の動作

RPC応答は，RPC通信機能のリクエスト受け付けスレッド，受信タイマ監視スレッド，
スケジュール機能のMessage-driven Bean（サービス）呼び出しスレッド，および
Message-driven Bean（サービス）の停止処理を実行するスレッドが送信します。同期
点処理は，トランザクション連携機能の同期点電文送受信スレッドが送信します。

次に RPC応答と同期点処理を OpenTP1に送信するときの流れを示します。

1. OpenTP1へ電文を送信する際，コネクション管理機能から送信先の OpenTP1との
コネクションを取得します。

2. コネクションを取得したスレッドは，取得したコネクションを使用して OpenTP1へ
電文を送信します。

（2） 電文の送信時の設定

電文の送信時の設定は，Connector属性ファイルに指定します。指定する項目は次のと
おりです。
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• 電文送信時の TCP/IPのバッファサイズ
• send_buffer_sizeプロパティ

• 送信リトライ
• send_retry_countプロパティ
• send_retry_intervalプロパティ

• 送信タイムアウト時間
• tcp_send_timeoutプロパティ

指定方法の詳細については，「4.11.2　リソースアダプタの設定」を参照してください。

4.5.6　一時クローズ処理によるコネクション数の調整
OpenTP1と TP1インバウンドアダプタでは，コネクション接続時のオーバーヘッドを
削減するために，一度接続したコネクションを切断しないで次回の通信で再利用します。
そのため，コネクション管理機能の最大同時接続数の設定よりも多くの接続を受け付け
るシステムでは，コネクションの接続数がすぐに最大同時接続数に達してしまいます。

これを防ぐために，コネクションの接続数が一定のしきい値に達したところで未使用の
コネクションを切断する機能（一時クローズ処理）を使用します。

一時クローズ処理によってコネクション数を調整することで，コネクションを枯渇させ
ることなく，効率良くコネクションを管理できます。

一時クローズ処理は，OpenTP1側から実行する場合と，TP1インバウンドアダプタ側か
ら実行する場合の 2種類があります。どちらの場合も，接続先に一時クローズ処理要求
を送信して，接続先から一時クローズ処理応答を受信したタイミングでコネクションを
切断します。一時クローズ処理要求の送信と一時クローズ処理の応答の受信は，非同期
に処理されます。

なお，OpenTP1と TP1インバウンドアダプタ間のコネクションが一時クローズ処理中
であっても，新しい RPC要求を受け付けることができます。また，新たなコネクション
を接続することで RPC応答を送信することができるため，一時クローズ処理によって
OpenTP1や TP1インバウンドアダプタでの処理がエラーになることはありません。

（1） 一時クローズ処理対象とするコネクション数の指定

処理開始のしきい値には，TP1インバウンドアダプタが一時クローズ処理を開始するコ
ネクション数の割合をパーセンテージで指定します。指定したしきい値に応じて，コネ
クションの種類ごとに次の条件で一時クローズ処理を開始します。

RPC受信コネクションの一時クローズ処理開始の条件
RPC受信コネクション数 ≧
RPC受信コネクションの最大同時接続数 ×
RPC受信コネクションの一時クローズ処理開始のしきい値 ／ 100
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RPC送信コネクションの一時クローズ処理開始の条件 
RPC送信コネクション数 ≧
RPC送信コネクションの最大同時接続数 ×
RPC送信コネクションの一時クローズ処理開始のしきい値 ／ 100

（2） 一時クローズ処理の対象外とするコネクション数の指定

一時クローズ処理の対象外とするコネクション数の割合をパーセンテージで指定します。

RPC受信コネクションの一時クローズ処理非対象コネクション数の算出
RPC受信コネクションの一時クローズ処理非対象コネクション数＝
RPC受信コネクションの最大同時接続数 ×
RPC受信コネクションの一時クローズ処理非対象とするコネクション数の割合／
100

RPC送信コネクションの一時クローズ処理非対象コネクション数の算出
RPC送信コネクションの一時クローズ処理非対象コネクション数＝
RPC送信コネクションの最大同時接続数 ×
RPC送信コネクションの一時クローズ処理非対象とするコネクション数の割合／
100

（3） コネクション数が最大に達した際の一時クローズ処理の応答待ち時間の
指定

一時クローズ処理では，コネクションを接続した OpenTP1と TP1インバウンドアダプ
タ間で，どちらかから一時クローズ処理の要求を送信したあと，その応答を受信してか
らコネクションを切断します。一時クローズ処理の応答を受信するまでコネクションを
切断することはできません。

一時クローズ処理要求後にどのコネクションからも応答が返ってこなければ，コネク
ション数に空きができないため，新たなコネクションを接続することができなくなりま
す。これを防ぐため，TP1インバウンド連携機能では，一時クローズ応答の待ち時間を
指定することで，コネクション数が最大に達してからコネクション数に空きができるま
での時間を監視します。指定した一時クローズ応答の待ち時間を経過してもコネクショ
ン数が最大値のままの場合，エラーメッセージを出力してコネクションを切断します。

RPC受信コネクション，および送信コネクションでのコネクション数の監視について説
明します。

（a）RPC受信コネクションでのコネクション数の監視

RPC受信コネクションが最大 RPC受信コネクション数に達してから，一時クローズ処
理によってコネクション数に空きができるまでの時間を監視します。

指定した一時クローズ応答の待ち時間を経過しても，コネクション数が最大 RPC受信コ
ネクション数のままの場合は，エラーメッセージ（KDJE58501-E）を出力し，一時ク
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ローズ処理の応答を待っている RPC受信コネクションをすべて切断します。

（b）RPC送信コネクションでのコネクション数の監視

RPC受信コネクション同様に，RPC送信コネクションが最大 RPC送信コネクション数
に達してから，一時クローズ処理によってコネクション数に空きができるまでの時間を
監視します。

指定した一時クローズ応答の待ち時間を経過しても，コネクション数が最大 RPC送信コ
ネクション数のままの場合は，エラーメッセージ（KDJE58501-E）を出力し，一時ク
ローズ処理の応答を待っている RPC送信コネクションをすべて切断します。

（4） 一時クローズ処理に関する設定

一時クローズ処理に関する設定は，Connector属性ファイルに指定します。指定する項
目は次のとおりです。

• RPC受信コネクションの一時クローズ処理
• rpc_sockctl_highwaterプロパティ
• rpc_sockctl_lowwaterプロパティ

• RPC送信コネクションの一時クローズ処理
• trn_sockctl_highwaterプロパティ
• trn_sockctl_lowwaterプロパティ

• 一時クローズ応答の待ち時間
• ipc_sockctl_watchtimeプロパティ

指定方法の詳細については，「4.11.2　リソースアダプタの設定」を参照してください。

4.5.7　コネクション接続要求または電文送信失敗時のリトラ
イ

コネクション管理機能では，OpenTP1へのコネクション接続要求に失敗した場合，また
は電文送信に失敗した場合に，リトライします。コネクション接続要求に失敗した場合
は，再度コネクション接続要求を試みます。電文送信に失敗した場合は，コネクション
を切断して，新たなコネクションを接続してから再度送信を試みます。

ただし，コネクション接続要求時または電文送信時にタイムアウトが発生した場合は，
リトライしません。コネクションのタイムアウトについては「4.13　OpenTP1とアプリ
ケーションサーバ間のタイムアウトの設定」を参照してください。

（1） リトライ時に出力されるメッセージ

コネクション管理機能では，初回のリトライ時にだけ警告メッセージを出力します。リ
トライ時に出力する警告メッセージについて次に示します。
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表 4-7　リトライ時に出力する警告メッセージ

コネクション接続要求が設定したリトライ回数分失敗した場合，未送信の電文を破棄し
ます。

また，電文送信のリトライが設定したリトライ回数分失敗した場合，コネクションを切
断して未送信の電文を破棄します。これらの場合，最後のリトライの種別に応じて次の
エラーメッセージを出力します。

表 4-8　リトライ回数までリトライしても失敗した場合のエラーメッセージ

（2） コネクション接続要求または電文送信失敗時のリトライに関する設定

コネクション接続要求または電文送信失敗時のリトライの設定は，Connector属性ファ
イルに指定します。指定する項目は次のとおりです。

• コネクション接続要求または電文送信失敗時のリトライ
• send_retry_countプロパティ
• send_retry_intervalプロパティ

指定方法の詳細については，「4.11.2　リソースアダプタの設定」を参照してください。

リトライの種別 メッセージ

コネクション接続要求のリトライ KDJE58402-W

電文送信のリトライ KDJE58403-W

リトライの種別 メッセージ

コネクション接続要求のリトライ KDJE58400-E

電文送信のリトライ KDJE58401-E
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4.6　RPC通信機能

この節では，RPC通信機能について説明します。

4.6.1　RPC通信機能の概要
RPC通信機能は，OpenTP1から受信した RPC要求を解析・組み立てし，OpenTP1に
送信する RPC応答を生成・分割する機能です。

TP1インバウンドアダプタでの RPC通信機能の位置づけを次の図に示します。

図 4-9　RPC通信機能の位置づけ

RPC通信機能は，次の要素で構成されます。

1. リクエスト受け付けスレッド
OpenTP1からの RPC要求を受け付けるスレッドです。
TP1インバウンドアダプタの開始時に最大同時接続数分だけ作成し，TP1インバウン
ドアダプタ終了時に消滅します。最大同時接続数の設定については，「4.6.5　最大同
時 RPC要求受け付け数および受信タイムアウト」で説明します。

2. 受信タイマ監視スレッド
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RPC要求の受信タイムアウトを監視するスレッドです。TP1インバウンドアダプタ
ごとに 1スレッドが動作します。
受信タイマ監視スレッドは，TP1インバウンドアダプタの開始時に作成し，終了時に
消滅します。

RPC通信機能では，OpenTP1とアプリケーションサーバ間で RPC通信によって電文を
送受信するための次の処理を制御します。

• RPC要求の受信と組み立て
• RPC要求のチェック
• RPC応答の生成から送信まで
• 最大同時 RPC要求受け付け数および受信タイムアウト

OpenTP1では，電文を分割して送受信します。このため，TP1インバウンドアダプタで
は，RPC通信の際に，受信した電文の組み立ておよび送信する電文の分割処理を実行し
ます。

なお，RPC要求の受信と RPC応答の送信には，別のコネクションを使用します。

4.6.2　RPC要求の受信と組み立て
コネクションの確立後，OpenTP1からの RPC要求が，32キロバイトずつに分割された
電文として送信されます。

RPC通信機能のリクエスト受け付けスレッドは，コネクション管理機能によって割り当
てられたコネクションを使用して，分割された電文を順次受信し，一つの要求電文とし
て組み立てます。

電文の受信と組み立ての流れを次の図に示します。
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図 4-10　電文の受信と組み立ての流れ

TP1インバウンドアダプタでは，分割された電文を受信すると，データチェックを実行
します。データチェックで正常と判定した電文について，組み立てを実行します。組み
立て後，次の電文を受信します。最後の電文の場合は，最後のデータチェックを実行し，
電文受信を終了します。なお，データチェックで電文の異常を検知した場合は，エラー
応答を送信します。

要求電文の受信中に，ネットワーク障害や OpenTP1の障害などによってコネクション
が切断された場合，TP1インバウンドアダプタはエラーメッセージ（KDJE58354-E）を
出力して電文の受信処理を中断します。なお，OpenTP1では，コネクションの切断を検
知すると，再度コネクションを確立して，送信の途中だった電文の送信をリトライしま
す。TP1インバウンドアダプタでは，OpenTP1からのリトライに備え，受信済みの電文
を電文組み立てリストに保持します。電文組み立てリストは，最大同時接続数分保持で
きます。このリストは，残りの電文をすべて受信し終えるか，または RPC要求の受信タ
イムアウトが発生するまで保持されます。

コネクション障害が頻発することによって電文組み立てリストが蓄積して電文の組み立
てができなくなると，新たな RPC要求の受信ができなくなります。この場合，エラー
メッセージ（KDJE58359-E）が出力されます。また，呼び出し元の dc_rpc_call関数に
は RPCエラー（トランザクショナル RPCでない場合は DCRPCER_NO_BUFS(-304)，
トランザクショナル RPCの場合は DCRPCER_NET_DOWN(-323)）が返されます。
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電文組み立てリストが不足した状態は，OpenTP1から残りの電文がすべて再送される
か，または RPC要求の受信タイムアウトが発生すると，解消します。

RPC要求の受信時のエラー，および電文組み立てリストが不足した場合のエラーについ
ては，「4.16　TP1インバウンドアダプタで発生する RPCエラー応答」を参照してくだ
さい。

また，最大同時接続数，および要求電文の受信処理のタイムアウトの設定は，Connector
属性ファイルに指定します。指定する項目は次のとおりです。

• 最大同時接続数
• max_connectionsプロパティ

• 要求電文の受信処理のタイムアウト
• rpc_receive_timeoutプロパティ

指定方法の詳細については，「4.11.2　リソースアダプタの設定」を参照してください。

4.6.3　RPC要求のチェック
RPC通信機能では，受信した電文の形式と内容をチェックします。チェック内容および
不正を検知した場合の動作を次に示します。

●電文形式のチェック
受信した RPC要求が OpenTP1から送信された電文かどうかをチェックします。
不正を検知した場合は，エラーメッセージ（KDJE58355-E）を出力して，コネク
ションを切断します。応答送信はしません。エラーの詳細については，「4.16　TP1イ
ンバウンドアダプタで発生する RPCエラー応答」を参照してください。

● TP1インバウンドアダプタで使用できない機能を使用していないかのチェック
TP1インバウンドアダプタで使用できない OpenTP1の機能を使用していないかどう
かをチェックします。TP1インバウンドアダプタで使用できる機能については，「4.16
　TP1インバウンドアダプタで発生する RPCエラー応答」を参照してください。
不正を検知した場合は，エラーメッセージ（KDJE58356-E）を出力して，コネク
ションを切断します。また，呼び出し元の dc_rpc_call関数に RPCエラーを応答しま
す。エラーの詳細については，「4.16　TP1インバウンドアダプタで発生する RPCエ
ラー応答」を参照してください。

● dc_rpc_call関数の引数チェック
呼び出し元の dc_rpc_call関数の引数が適切に指定されているかどうかをチェックし
ます。
不正を検知した場合は，エラーメッセージを出力して，コネクションを切断します。
また，呼び出し元の dc_rpc_call関数に RPCエラーを応答します。
引数チェックでチェックされる内容，不正検知時に出力されるエラーメッセージ，お
よび RPCエラー応答について次の表に示します。
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表 4-9　dc_rpc_call関数の引数チェック

エラーの詳細については，「4.16　TP1インバウンドアダプタで発生する RPCエラー
応答」を参照してください。

4.6.4　RPC応答の生成から送信まで
ここでは，RPC応答の生成から送信までの処理について説明します。

（1） 応答電文生成

RPC通信機能が呼び出し元に送信する電文を生成します。

（2） 応答電文の分割と送信

RPC通信機能では，一つの RPC応答電文を 32KBごとに分割して順次送信します。

送信にはコネクション管理機能のコネクションを使用します。応答電文の送信処理には，
リトライやタイムアウトを設定できます。設定方法については，「4.13　OpenTP1とア
プリケーションサーバ間のタイムアウトの設定」を参照してください。

4.6.5　最大同時 RPC要求受け付け数および受信タイムアウ
ト

最大同時 RPC要求受け付け数および受信タイムアウトを指定する項目は次のとおりで
す。

引数 チェック内容 不正検知時のエ
ラーメッセージ

不正検知時の RPCエラー応答

group 引数に指定したサービスグループ名
が，TP1インバウンドアダプタの
サービスグループ名（Connector属
性ファイルに指定した service_group
プロパティ）と一致しているか。

KDJE58357-E DCRPCER_SERVICE_NOT_
UP(-314)

servic
e

引数に指定したサービス名が，TP1
インバウンドアダプタが呼び出す
サービス名（Message-driven Bean
（サービス）の ActivationSpecの
serviceプロパティ）の中に存在する
か。

KDJE58362-E DCRPCER_NO_SUCH_SERV
ICE(-311)

flags 引数に指定した RPC形態が，TP1イ
ンバウンドアダプタで利用できる次
のどちらかの形態か。
• DCNOFLAGS（同期応答型 RPC）
• DCNOFLAGS|DCRPC_TPNOTRA

N（同期応答型，かつトランザク
ションを引き継がない RPC）

KDJE58356-E DCRPCER_TIMED_OUT(-30
7)
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• OpenTP1から受信した RPC要求の最大同時 RPC要求受け付け数
• rpc_max_thread_countプロパティ

Connector属性ファイルの指定方法の詳細については，「4.11.2　リソースアダプタ
の設定」を参照してください。

• RPC要求受信のタイムアウト時間
詳細については，「4.13　OpenTP1とアプリケーションサーバ間のタイムアウトの設
定」を参照してください。
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4.7　スケジュール機能
この節では，スケジュール機能について説明します。

4.7.1　スケジュール機能の概要
スケジュール機能は，RPC通信機能によって受信した RPC要求電文を J2EEサーバで
効率良く処理するための機能です。TP1/Server Baseのスケジュールサービスの一部の
機能に相当します。

TP1インバウンドアダプタでのスケジュール機能の位置づけを次の図に示します。

図 4-11　スケジュール通信機能の位置づけ

スケジュール機能は，次の要素で構成されます。
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1. スケジュールキュー
RPC通信機能によって受信した RPC要求を保持するキューです。RPC要求は，
FIFO方式で保持します。
スケジュールキューは，Message-driven Bean（サービス）開始時に
Message-driven Bean（サービス）ごとに一つ作成され，Message-driven Bean
（サービス）の終了時に削除されます。

2. Message-driven Bean（サービス）実行制御スレッド
スケジュールキューから RPC要求を取り出して，空いているMessage-driven Bean
（サービス）呼び出しスレッドに処理を委譲します。
Message-driven Bean（サービス）実行制御スレッドは，Message-driven Bean
（サービス）開始時に，Message-driven Bean（サービス）ごとに一つ作成され，
Message-driven Bean（サービス）の終了時に削除されます。

3. Message-driven Bean（サービス）呼び出しスレッド
Message-driven Bean（サービス）を実行するスレッドです。Connector 1.5仕様に
準拠したWorkManagerによって管理されます。
Message-driven Bean（サービス）実行制御スレッドが RPC要求をスケジュール
キューから取り出して受け付けたときにWorkManagerによって割り当てられます。
RPC応答後は，Message-driven Bean（サービス）呼び出しスレッドは
WorkManagerに返されます。WorkManagerが管理するスレッドは，TP1インバウ
ンドアダプタを開始したときに生成され，TP1インバウンドアダプタ終了時に削除さ
れます。
スレッドの詳細については，「4.7.3　Message-driven Bean（サービス）の同時実行
数の制御」を参照してください。

4. Message-driven Bean（サービス）
業務処理を実行するサービスとなるMessage-driven Beanです。OpenTP1の SPP
に相当します。

スケジュール機能の処理の流れを次に示します。

1. Message-driven Bean（サービス）を開始した時に，Message-driven Bean単位にス
ケジュールキューおよびMessage-driven Bean（サービス）実行制御スレッドが作成
されます。

2. RPC通信機能での RPC要求受信後，受信した RPC要求はスケジュールキューに格
納されます。

3. スケジュールキューに格納された RPC要求がMessage-driven Bean（サービス）実
行制御スレッドによって取り出されます。このタイミングで，Connector 1.5仕様に
準拠したWorkManagerによって，Message-driven Bean（サービス）呼び出しス
レッドが割り当てられます。

4. Message-driven Bean（サービス）実行制御スレッドがMessage-driven Bean（サー
ビス）呼び出しスレッドに RPC要求を委譲します。

5. Message-driven Bean（サービス）呼び出しスレッドによって，Message-driven 
Beanが実行されます。
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なお，TP1インバウンドアダプタでは，OpenTP1の機能であるスケジュールの優先順位
（ユーザサービス定義の schedule_priority）を指定した RPC要求を受信した場合も，優
先順位は無視します。優先順位を指定した RPC要求を受信した場合も，優先順序が設定
されていない RPC要求と同じように扱い，受信した順番で処理を実行します。

スケジュール機能では，これらの処理をする際に，次の項目を制御できます。

• スケジュールキューの制御
• Message-driven Bean（サービス）の同時実行数の制御
• サービス実行のタイムアウト

4.7.2　スケジュールキューの制御
スケジュールキューの制御では，スケジュールキューの長さを設定できます。また，ス
ケジュールキューに滞留している RPC要求の数がキュー長に近づいていることを検知す
るために，スケジュールキューを監視できます。

（1） スケジュールキューの長さの設定

スケジュールキューの長さは，Message-driven Bean（サービス）ごとに設定できます。

設定は，Message-driven Beanの ActivationSpecの queue_max_lengthプロパティに設
定します。設定を省略した場合は，スケジュールキューの長さは 100になります。
ActivationSpecの設定については，「4.9.5　ejb-jar.xmlの定義」を参照してください。

スケジュールキューに滞留している RPC要求の数がキュー長に達している状態で新たに
RPC要求が送信されると，スケジュール機能では，エラーメッセージ（KDJE58360-E）
を出力します。呼び出し元の dc_rpc_call関数には RPCエラー
(DCRPCER_NO_BUFS(-304))が返されます。エラーの詳細については，「4.16　TP1イ
ンバウンドアダプタで発生する RPCエラー応答」を参照してください。

スケジュールキューのキュー長を RPC要求数に対して小さい値を設定していると，
キューあふれによって RPCエラーが発生するおそれがあります。そのため，RPC要求
に正常に応答するためには，OpenTP1から同時に送信される RPC要求数と同程度の
キュー長を設定してください。ただし，スケジュールキューに保持する RPC要求はメモ
リ上に保持するため，多くの RPC要求がスケジュールキューに滞留し，メモリ使用量が
増加するおそれがあります。TP1インバウンドアダプタのメモリ使用量については，リ
リースノートでご確認ください。

（2） スケジュールキューの監視

スケジュール機能では，Message-driven Bean（サービス）ごとにしきい値を設定して
スケジュールキューを監視することで，滞留している RPC要求の数がキュー長に近づい
ていることを事前に検知できます。しきい値を設定しておくと，スケジュールキューに
滞留している RPC要求の数がしきい値を超えたときに，警告メッセージ
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（KDJE58361-W）が出力されます。なお，スケジュールキューの監視は，RPC通信機能
のリクエスト受け付けスレッドによって RPC要求がスケジュールキューに登録されたタ
イミングで実行されます。

また，一度しきい値を超えたことを示すメッセージが出力されてから，再度メッセージ
を出力するまでの間隔（警告メッセージ抑止時間）も設定できます。

これらの設定は，Message-driven Beanの ActivationSpecの次のプロパティに指定しま
す。

• stay_watch_queue_rateプロパティ
滞留数のしきい値を指定します。監視しない場合は 0を指定します。

• stay_watch_check_intervalプロパティ
警告メッセージの出力抑止時間を指定します。

ActivationSpecの設定については，「4.9.5　ejb-jar.xmlの定義」を参照してください。

4.7.3　Message-driven Bean（サービス）の同時実行数の制
御

スケジュールキューに滞留している RPC要求は，Message-driven Bean（サービス）実
行制御スレッドによって順次取り出され，Connector 1.5仕様に準拠したWorkManager
によって管理されているMessage-driven Bean（サービス）呼び出しスレッドに委譲さ
れます。RPC要求を委譲されたMessage-driven Bean（サービス）呼び出しスレッドに
よって，Message-driven Bean（サービス）が実行されます。

スケジュール機能では，WorkManagerのMessage-driven Bean（サービス）呼び出し
スレッド数と，Message-driven Bean（サービス）のインスタンスプール数によって，
同時に実行する RPC要求の数を制御します。

Message-driven Bean同時実行数の制御の概要を次の図に示します。
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図 4-12　Message-driven Bean同時実行数の制御の概要

Message-driven Bean（サービス）の同時実行数を制御するプロパティについて，次の
表に示します。これらの値を適切に設定しないと，正しく同時実行数を制御できません。

表 4-10　Message-driven Bean（サービス）の同時実行数を制御するプロパティ

設定項目 設定対象
（設定個所）

指定するタグ名 指定する内容

Message-driven 
Bean（サービス）
の同時実行数

TP1インバウン
ドアダプタ
(Connector属
性ファイル )

<hitachi-connector-pro
perty>下の
<resourceadapter-runt
ime><property>の
<MaxTPoolSize>

Message-driven Bean（サービス）
呼び出しスレッドの最大数

<hitachi-connector-pro
perty>下の
<resourceadapter-runt
ime><property>の
<MinTPoolSize>

Message-driven Bean（サービス）
呼び出しスレッドの最小数

Message-driven 
Bean（サービス）
のインスタンスプー
ル数

Message-drive
n Bean
(cosminexus.x
ml
または
MessageDriven
Bean属性ファ
イル )

<pooled-instance><ma
ximum>

Message-driven Bean（サービス）
のインスタンスプール数の最大数

<pooled-instance><mi
nimum>

Message-driven Bean（サービス）
のインスタンスプール数の最小数
（ただし，指定しても常に 1とみ
なされます）
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TP1インバウンドアダプタ単位の最大同時実行数は，WorkManagerのスレッドプール
（MaxTPoolSize）に指定します。また，個々のMessage-driven Bean（サービス）単位
の最大同時実行数は，Message-driven Beanのインスタンスプール（maximum）で指定
します。

これらの最大値は，次の関係になるように指定してください。

注
指定した値がこの式の関係になっていない場合，Message-driven Bean（サービス）開始時に
警告メッセージ（KDJE58452-W）が出力されます。

Message-driven Bean（サービス）実行制御スレッドでは，Message-driven Bean（サー
ビス）呼び出しスレッド数がMessage-driven Bean（サービス）のインスタンスプール
の最大値（maximum）の総和を超えることがないよう，Message-driven Bean（サービ
ス）呼び出しスレッドの実行数を制御します。MaxTPoolSizeとmaximumの関係が上
記の式の関係になっていない場合，RPC要求時にMessage-driven Bean（サービス）呼
び出しスレッドまたはMessage-driven Bean（サービス）のインスタンスが不足するこ
とがあります。この場合，RPC要求はスケジュールキューに滞留した状態になります。

4.7.4　サービス実行のタイムアウト
Message-driven Bean（サービス）の実行にタイムアウトを設定することで，業務処理
で無限ループやデッドロックが発生した場合などに，タイムアウトによって業務を強制
的に停止できます。タイムアウトによる業務処理の強制停止には，アプリケーション
サーバのメソッドキャンセル機能を使用します。

TP1インバウンドアダプタでのサービス実行のタイムアウトの概要を次の図に示します。

　
Message-driven Bean（サービス）呼び出しスレッドの最大数（MaxTPoolSize）≧
それぞれのMessage-driven Bean（サービス）のインスタンスプール（maximum）の総和
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図 4-13　TP1インバウンドアダプタでのサービス実行のタイムアウト

Message-driven Bean（サービス）の実行時間を監視することによって，障害が発生し
て応答がない場合，業務を強制停止して，Message-driven Bean（サービス）呼び出し
スレッドでタイムアウトを検知できます。タイムアウトを検知したMessage-driven 
Bean（サービス）呼び出しスレッドは，OpenTP1に RPCエラー応答を返します。

なお，Message-driven Beanでの処理の実行状態によっては，メソッドキャンセル機能
で強制停止を実行できないことがあります。この場合，業務処理の終了後，TP1インバ
ウンドアダプタは呼び出し元の OpenTP1に RPC応答送信を試みます。呼び出し元が
RPC最大応答待ち時間の経過によってすでに応答を待っていなかった場合には，応答送
信のコネクション確立に失敗するため，エラーメッセージ（KDJE58400-E）が出力され
ます。

タイムアウトの詳細については，「4.13　OpenTP1とアプリケーションサーバ間のタイ
ムアウトの設定」を参照してください。
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4.8　トランザクション連携機能
この節では，トランザクション連携機能について説明します。

4.8.1　トランザクション連携機能の概要
トランザクション連携機能は，OpenTP1の SUPが開始したトランザクションにアプリ
ケーションサーバのMessage-driven Bean（サービス）が開始したトランザクションを
参加させる機能です。これによって，OpenTP1の SUPでのリソース更新と，アプリ
ケーションサーバのMessage-driven Bean（サービス）でのリソース更新の同期を取り，
データの整合性を保てます。

TP1インバウンドアダプタでのトランザクション連携機能の位置づけを次の図に示しま
す。

図 4-14　トランザクション連携機能の位置づけ

同期点監視スレッドが，OpenTP1からの同期点処理を受け付けます。RPC送信コネク
ションは，トランザクション連携機能の同期点電文送受信スレッドに対して，リクエス
トを送信し，処理を同期します。
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トランザクション通信機能は，次の要素で構成されます。

1. 同期点電文送受信スレッド
OpenTP1からの同期点処理（プリペア・コミット・ロールバック）を受信して，ト
ランザクションマネージャ（JTA・OTS）に対してトランザクションの同期点処理を
委譲するスレッドです。このスレッドは，TP1インバウンドアダプタの開始時に最大
同時同期点処理数分作成し，終了時に消滅します。最大同時同期点処理数の指定方法
については「4.11.2　リソースアダプタの設定」を参照してください。

トランザクション連携機能では，次の処理を制御します。

• グローバルトランザクションの範囲
• グローバルトランザクションへのMessage-driven Bean（サービス）の参加条件
• トランザクショナル RPCの受信と応答
• 同期点処理
• 同期点処理の最適化
• トランザクション連携機能の設定
• トランザクション障害発生時の対処

4.8.2　グローバルトランザクションの範囲
トランザクション連携機能で実現できるグローバルトランザクションの範囲について説
明します。

グローバルトランザクションとは，OpenTP1のアプリケーションプログラムで開始した
トランザクションと，そのトランザクションに参加する RPC通信先の OpenTP1または
アプリケーションサーバのトランザクションの集合であり，データの整合性を確保する
範囲となります。

トランザクション連携機能でのグローバルトランザクションの範囲を次の図に示します。
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図 4-15　トランザクション連携機能でのグローバルトランザクションの範囲

この図の中で示しているすべてのリソースに対して，データの整合性が確保されます。

4.8.3　グローバルトランザクションへの Message-driven 
Bean（サービス）の参加条件

OpenTP1のアプリケーションプログラムが開始したトランザクションに，アプリケー
ションサーバのMessage-driven Bean（サービス）が参加できる条件は二つあります。
それぞれについて説明します。

アプリケーションサーバのライトトランザクション機能が無効な場合
ライトトランザクション機能が無効な場合，Message-driven Bean（サービス）は
グローバルトランザクションに参加できます。一方，ライトトランザクション機能
が有効になっている場合，アプリケーションサーバのトランザクションマネージャ
を使用できません。このため，ライトトランザクション機能が有効な場合に TP1イ
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ンバウンドアダプタが OpenTP1からトランザクショナル RPCを受信したときは，
エラーメッセージ（KDJE58363-E）を出力し，OpenTP1が RPCエラー
（DCRPCER_TRNCHK_EXTEND（-372））を返します。

Message-driven Bean（サービス）のトランザクション属性が Requiredの場合
OpenTP1のトランザクションに参加できるMessage-driven Bean（サービス）につ
いて次の表に示します。

表 4-11　OpenTP1のトランザクションに参加できる Message-driven Bean（サービス）

（凡例）
○：OpenTP1のトランザクションに参加できます。
×：OpenTP1のトランザクションに参加できません（Message-driven Bean（サービス）の呼
び出しはできます）。この場合，OpenTP1ではノーアクセス最適化が適用されます。
－：該当しません。

4.8.4　トランザクショナル RPCの受信と応答
OpenTP1の SUPがトランザクション処理中に RPC通信をすると，RPC通信先はトラ
ンザクションブランチとして OpenTP1のグローバルトランザクションに参加します。
この場合の RPC通信をトランザクショナル RPCと呼びます。

TP1インバウンドアダプタがトランザクショナル RPCを受信して，OpenTP1へ応答を
送信するまでの流れを次の図に示します。

Message-driven Bean（サービス）のトランザクションの設定 OpenTP1のトランザクションへ
の参加

タイプ 属性

CMT Required ○

NotSupported ×

BMT － ×
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図 4-16　トランザクショナル RPCの受信と応答

1. OpenTP1のアプリケーションプログラムが TP1インバウンドアダプタに対してトラ
ンザクショナル RPCを送信します。
TP1インバウンドアダプタでは，コネクション管理機能が OpenTP1からの電文を検
知して，RPC通信機能のリクエスト受け付けスレッドが電文を受信します。詳細は，
「4.5.2　コネクション接続要求の受信」を参照してください。

2. RPC通信機能のリクエスト受け付けスレッドは，受信した電文がトランザクショナル
RPCの場合，OpenTP1とトランザクション連携が可能な設定になっているかどうか
（アプリケーションサーバのライトトランザクション機能が無効になっているか）を
判定します。なお，受信した電文がトランザクショナル RPCでなければ判定しませ
ん。
OpenTP1とトランザクション連携が可能な設定については，「4.8.3　グローバルトラ
ンザクションへのMessage-driven Bean（サービス）の参加条件」を参照してくださ
い。
OpenTP1とトランザクション連携が可能な設定と判定した場合，リクエスト受け付
けスレッドは，トランザクション識別子を生成し，RPC要求に関連づけて，その
RPC要求をスケジュール機能のスケジュールキューに登録します。スケジュール機能
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の詳細は，「4.7　スケジュール機能」を参照してください。
3. スケジュール機能のMessage-driven Bean（サービス）実行制御スレッドは，スケ
ジュールキューから RPC要求を取り出し，その RPC要求に関連づいたトランザク
ション識別子をトランザクションマネージャに登録します。トランザクションマネー
ジャは，登録されたトランザクション識別子をアプリケーションサーバのトランザク
ション識別子とマッピングします。これによって，アプリケーションサーバのトラン
ザクションが開始します。

4. Message-driven Bean（サービス）実行制御スレッドは，Message-driven Bean
（サービス）呼び出しスレッドに RPC要求の処理を委譲します。Message-driven 
Bean（サービス）呼び出しスレッドはMessage-driven Bean（サービス）を実行し
ます。

5. Message-driven Bean（サービス）が，データベースなどのリソースを更新します。
6. Message-driven Bean（サービス）呼び出しスレッドは，2.で生成したトランザク
ション識別子を RPC応答に含めて OpenTP1に送信します。この際，送信に使用す
るコネクションは RPC送信コネクションになります。

7. TP1インバウンドアダプタから RPC応答を受信した OpenTP1は，RPC応答に含ま
れているトランザクション識別子をトランザクションブランチの識別子として管理
し，その後の同期点処理のトランザクション識別子として使用します。

4.8.5　同期点処理
同期点処理では，OpenTP1からのトランザクション処理（コミット・プリペア・ロール
バック）を実行します。同期点処理は，トランザクション連携機能の同期点電文送受信
スレッドが送受信します。トランザクション連携機能を使用した同期点処理の流れを次
の図に示します。
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図 4-17　同期点処理の流れ

1. OpenTP1の SUPが，グローバルトランザクションをコミット
（dc_trn_unchained_commit関数）します。
OpenTP1は，TP1インバウンドアダプタからの RPC応答を受信したコネクションを
使用して，TP1インバウンドアダプタへプリペア（更新準備処理）を送信します。
RPC応答を受信したコネクションが切断している場合，OpenTP1では，新たに TP1
インバウンドアダプタとコネクションを接続してからプリペアを送信します。コネク
ションの接続は，「4.5.2(2)　同期点待ち受けポートがコネクション接続要求を受信し
た際の動作」を参照してください。

2. コネクション管理機能の同期点監視スレッドでは，OpenTP1からの電文の受信を検
知すると，該当するコネクションにトランザクション連携機能の同期点電文送受信ス
レッドを割り当てます。
コネクションを割り当てられた同期点電文送受信スレッドは，OpenTP1からのプリ
ペアを受信します。

3. 同期点電文送受信スレッドは，トランザクションマネージャに対してプリペアを実行
します。トランザクションマネージャのプリペアが完了すると，同期点電文送受信ス
レッドは，プリペアを受信したコネクションを使用して，OpenTP1へプリペアの応
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答を送信します。
4. OpenTP1は，TP1インバウンドアダプタからプリペアの応答を受信すると，同じコ
ネクションを使用して TP1インバウンドアダプタへコミットまたはロールバック
（更新処理）を送信します。プリペアの応答を受信したコネクションが切断している
場合，OpenTP1では，新たに TP1インバウンドアダプタとコネクションを接続して
からコミットまたはロールバックを送信します。コネクションの接続は，「4.5.2(2)　
同期点待ち受けポートがコネクション接続要求を受信した際の動作」を参照してくだ
さい。

5. コネクション管理機能の同期点監視スレッドで OpenTP1からの電文の受信を検知す
ると，同期点監視スレッドは該当するコネクションにトランザクション連携機能の同
期点電文送受信スレッドを割り当てます。
コネクションを割り当てられた同期点電文送受信スレッドは，OpenTP1からのコ
ミットまたはロールバックを受信します。

6. 同期点電文送受信スレッドは，トランザクションマネージャに対してコミットまたは
ロールバックを実行します。

7. トランザクションマネージャのコミット・ロールバックが完了すると，同期点電文送
受信スレッドは，コミット・ロールバックを受信したコネクションを使用して
OpenTP1へコミット・ロールバックの応答を送信します。

ポイント
 

2相コミットによるトランザクションの決着
OpenTP1では，グローバルトランザクションに参加している RPC通信先の OpenTP1，ま
たはアプリケーションサーバのトランザクションの決着には 2相コミットを使用していま
す。
2相コミットとは，アプリケーションサーバのトランザクションの決着処理をプリペアと，
コミット・ロールバックの 2段階に分ける方式です。これにより，複数のトランザクション
を矛盾なく更新できます。
2相コミットの詳細については，マニュアル「分散トランザクション処理機能　OpenTP1 
解説」の 2相コミットに関する説明を参照してください。

4.8.6　同期点処理の最適化
OpenTP1では，トランザクションを効率良く決着するために，同期点処理を最適化して
います。OpenTP1の最適化の種類と，TP1インバウンドアダプタのトランザクション連
携機能での使用可否の対応を次の表に示します。

なお，それぞれの最適化処理の詳細については，マニュアル「分散トランザクション処
理機能　OpenTP1 プログラム作成の手引」のトランザクションの最適化に関する説明を
参照してください。
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表 4-12　トランザクション連携機能を使用した際に適用できる OpenTP1の最適化の種
類

（凡例）
○：使用できます。
×：使用できません。
△：使用できますが機能差があります。

OpenTP1の最適化の種
類

概要 トランザクション連携
機能での使用可否

1相コミット最適化 アプリケーションサーバが更新するリソースが一
つの場合，アプリケーションサーバの同期点処理
だけで済ませます。
これによって，2回分の同期点処理の通信が不要に
なります。

○

リードオンリー最適化 アプリケーションサーバがリソースを更新しない
場合，またはリソースにアクセスしていない場合，
OpenTP1で同期点処理の 2相目（コミット／ロー
ルバック）を実行しません。
これによって，2回分の同期点処理の通信が不要に
なります。
OpenTP1との機能差

OpenTP1では，リソースにアクセスしていな
い場合にはノーアクセス最適化が適用されま
すが，TP1インバウンド連携機能では，リー
ドオンリー最適化が適用されます。

△

ノーアクセス最適化 トランザクション属性が NotSupported，またはト
ランザクション管理種別が BMTの
Message-driven Bean（サービス）をトランザク
ショナル RPCで呼び出した場合，OpenTP1で同
期点処理を実行しません。
これによって，4回分の同期点処理の通信が不要に
なります。
OpenTP1との機能差

OpenTP1では，リソースにアクセスしていな
い場合にノーアクセス最適化が適用されます。

コミット最適化 アプリケーションサーバで実行する同期点処理の 2
相目（コミット／ロールバック）を OpenTP1で
実行します。

×

ロールバック最適化 アプリケーションサーバでロールバック処理を実
行した場合，ほかのトランザクションブランチと
同期を取らないでロールバックします。

プリペア最適化 アプリケーションサーバで実行する同期点処理の 1
相目（プリペア）を，OpenTP1で実行します。

非同期プリペア最適化 アプリケーションサーバのMessage-driven Bean
（サービス）の実行が終了した時点でプリペアを実
行します。
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4.8.7　トランザクション連携機能の設定
トランザクション連携機能で指定する項目は次のとおりです。

• OpenTP1と送受信する同期点処理の最大同時同期点処理数
• trn_max_thread_countプロパティ

Connector属性ファイルの指定方法の詳細については，「4.11.2　リソースアダプタ
の設定」を参照してください。

• Message-driven Bean（サービス）のトランザクションタイムアウト
詳細については「4.13　OpenTP1とアプリケーションサーバ間のタイムアウトの設
定」を参照してください。

4.8.8　トランザクション障害発生時の対処
OpenTP1とアプリケーションサーバ間のトランザクション連携中にサーバに障害が発生
した場合や，サーバを強制停止した場合，通常はサーバを再起動すれば OpenTP1とア
プリケーションサーバの自動決着機能によってトランザクションは自動的に決着します。
しかし，タイミングによっては，再起動してもトランザクションが自動的に決着しない
で，仕掛かり中のまま残ることがあります。

また，OpenTP1とアプリケーションサーバ間で一時的な通信障害が発生した場合でも，
通常は OpenTP1とアプリケーションサーバの通信リトライによってトランザクション
は自動的に決着します。しかし，障害が発生したタイミングや復旧までに掛かった時間
によっては，トランザクションが自動的に決着しないで，仕掛かり中のまま残ることが
あります。このような場合，コマンドを使用して，仕掛かり中のトランザクションを決
着する必要があります。

ここでは，次に示す障害発生時での，仕掛かり中のトランザクションへの対処方法を示
します。

• OpenTP1に障害が発生，または強制停止した場合
• アプリケーションサーバに障害が発生，または強制停止した場合
• OpenTP1とアプリケーションサーバに障害が発生した場合
• 通信障害が発生した場合
• OpenTP1に障害が発生した場合（再開始できない場合）
• アプリケーションサーバに障害が発生した場合（再起動できない場合）
• OpenTP1とアプリケーションサーバに障害が発生した場合（再開始または再起動で
きない場合）

• 仕掛かり中トランザクションの手動決着の順序

（1） OpenTP1に障害が発生，または強制停止した場合

トランザクション連携中に OpenTP1に障害が発生した場合や，強制停止した場合，次
に示す手順で仕掛かり中のトランザクションの有無を確認し，トランザクションを決着
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してください。

1. OpenTP1の再開始
障害発生，または強制停止した原因を取り除き，OpenTP1を再開始します。
OpenTP1を再開始できない場合の対処は，「(5)　OpenTP1に障害が発生した場合
（再開始できない場合）」を参照してください。

2. OpenTP1とアプリケーションサーバの仕掛かり中トランザクションの決着
OpenTP1の再開始後に，「(8)　仕掛かり中トランザクションの手動決着の順序」に
従って OpenTP1とアプリケーションサーバの仕掛かり中のトランザクションを決着
してください。

3. アプリケーションサーバだけに残っている仕掛かり中トランザクションの決着
手順 2.の完了後，30～ 45秒経過後にアプリケーションサーバのメッセージログに
KFCB40136-Wメッセージが出力される場合は，アプリケーションサーバ側だけに仕
掛かり中のトランザクションが残っています。この場合，KFCB40136-Wメッセージ
の対処に従ってトランザクションを決着してください。KFCB40136-Wについては，
マニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ メッセージ 3」の「7.4　
KFCB40000から KFCB49999までのメッセージ」を参照してください。

（2） アプリケーションサーバに障害が発生，または強制停止した場合

トランザクション連携中にアプリケーションサーバに障害が発生した場合や，強制停止
した場合，次に示す手順で仕掛かり中のトランザクションの有無を確認し，トランザク
ションを決着してください。

1. アプリケーションサーバの再起動
障害発生，または強制停止した原因を取り除き，アプリケーションサーバを再起動し
ます。
アプリケーションサーバを再起動できない場合の対処は，「(6)　アプリケーション
サーバに障害が発生した場合（再起動できない場合）」を参照してください。

2. OpenTP1とアプリケーションサーバの仕掛かり中トランザクションの決着
アプリケーションサーバの障害発生，または強制停止したあとに，OpenTP1の標準
出力に KFCA00991-Wおよび KFCA00960-Iメッセージが出力された場合は，
OpenTP1またはアプリケーションサーバに仕掛かり中のトランザクションが残って
いるおそれがあります。この場合は，「(8)　仕掛かり中トランザクションの手動決着
の順序」に従って OpenTP1とアプリケーションサーバの仕掛かり中のトランザク
ションを決着してください。

（3） OpenTP1とアプリケーションサーバに障害が発生した場合

トランザクション連携中に OpenTP1とアプリケーションサーバの両方に障害が発生し
た場合，次に示す手順で，仕掛かり中のトランザクションの有無を確認し，トランザク
ションを決着してください。

1. アプリケーションサーバの再起動と OpenTP1の再開始
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障害発生の原因を取り除き，アプリケーションサーバを再起動して，OpenTP1を再
開始してください。
アプリケーションサーバを再起動できない場合の対処は，「(6)　アプリケーション
サーバに障害が発生した場合（再起動できない場合）」を参照してください。
OpenTP1を再開始できない場合の対処は，「(5)　OpenTP1に障害が発生した場合
（再開始できない場合）」を参照してください。
アプリケーションサーバの再起動と OpenTP1の再開始の順序に決まりはありません。

2. OpenTP1とアプリケーションサーバの仕掛かり中トランザクションの決着
OpenTP1の再開始後に，「(8)　仕掛かり中トランザクションの手動決着の順序」に
従って OpenTP1とアプリケーションサーバの仕掛かり中のトランザクションを決着
してください。

3. アプリケーションサーバだけに残っている仕掛かり中トランザクションの決着
手順 2.完了後，30～ 45秒経過後にアプリケーションサーバのメッセージログに
KFCB40136-Wメッセージが出力される場合は，アプリケーションサーバ側だけに仕
掛かり中のトランザクションが残っています。
この場合，KFCB40136-Wメッセージの対処に従ってトランザクションを決着してく
ださい。KFCB40136-Wについては，マニュアル「Cosminexus アプリケーション
サーバ メッセージ 3」の「7.4　KFCB40000から KFCB49999までのメッセージ」
を参照してください。

（4） 通信障害が発生した場合

トランザクション連携中に OpenTP1とアプリケーションサーバ間，または，アプリ
ケーションサーバとリソース間で通信障害が発生した場合，次に示す手順で，仕掛かり
中のトランザクションの有無を確認し，トランザクションを決着させてください。

1. 通信路の復旧
通信障害の原因を取り除き，通信路を復旧します。

2. OpenTP1とアプリケーションサーバの仕掛かり中トランザクションの決着
OpenTP1の標準出力に KFCA00991-Wおよび KFCA00960-Iメッセージが出力され
ている場合は，OpenTP1またはアプリケーションサーバに仕掛かり中のトランザク
ションが残っているおそれがあります。この場合は，「(8)　仕掛かり中トランザク
ションの手動決着の順序」に従って OpenTP1とアプリケーションサーバの仕掛かり
中のトランザクションを決着します。

3. アプリケーションサーバだけに残っている仕掛かり中トランザクションの決着
手順 2.完了後，30～ 45秒経過後にアプリケーションサーバのメッセージログに
KFCB40136-Wメッセージが出力される場合は，アプリケーションサーバ側だけに仕
掛かり中のトランザクションが残っています。
この場合，KFCB40136-Wメッセージの対処に従ってトランザクションを決着しま
す。KFCB40136-Wについては，マニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ 
メッセージ 3」の「7.4　KFCB40000から KFCB49999までのメッセージ」を参照し
てください。
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（5） OpenTP1に障害が発生した場合（再開始できない場合）

トランザクション連携中に OpenTP1に障害が発生し，すぐに再開始できない場合は，
次に示す手順で，仕掛かり中のトランザクションの有無を確認し，トランザクションを
決着させてください。

1. トランザクションの決着状態の確認
トランザクション処理を開始して 30～ 45秒経過後，アプリケーションサーバのメッ
セージログに KFCB40136-Wメッセージが出力される場合は，アプリケーション
サーバ側に仕掛かり中のトランザクションが残っています。
この場合，KFCB40136-Wメッセージの内容を確認して，OpenTP1に関連づいたリ
ソースがコミット決着したかロールバック決着したかを確認してください。

2. トランザクションの決着
手順 1.の確認結果に応じてアプリケーションサーバ側のトランザクションを
cjcommittrnコマンドまたは cjrollbacktrnコマンドで決着してください。

（6） アプリケーションサーバに障害が発生した場合（再起動できない場合）

トランザクション連携中にアプリケーションサーバに障害が発生し，すぐに再起動でき
ない場合は，cjlisttrnfileコマンドとアプリケーションサーバの PRFトレースを使用し
て，次に示す手順で仕掛かり中のトランザクションの有無を確認し，トランザクション
を決着させてください。

1. アプリケーションサーバに残っている仕掛かり中トランザクションの有無の確認
アプリケーションサーバに障害が発生している場合は，cjlisttrnコマンドを使用でき
ないため，cjlisttrnfileコマンドで仕掛かり中トランザクションの有無を確認します。
確認結果の出力例を次に示します。

2. アプリケーションサーバ側のトランザクションの決着状態の確認
手順 1.で出力されたトランザクションについて，アプリケーションサーバに関連する
リソースがコミット決着またはロールバック決着したかを確認します。
なお，トランザクションの一貫性が保たれていない場合は修復してください。
アプリケーションサーバに関連するリソースのトランザクションの決着状態の確認方
法，およびトランザクションの修復方法については，リソースのマニュアルを参照し
てください。

> cjlisttrnfile
[Global transaction information(status file)]
status file1: C:¥Program 
Files¥HITACHI¥Cosminexus¥CC¥server¥public¥ejb¥MyServer¥
otsstatus¥transaction_1.status
host       (recorded in status file): "apsv1"
J2EE server(recorded in status file): "Myserver"
　
Status    GlobalTransactionId                                      BranchType
--------- -------------------------------------------------------- ----------
Prepared  d13800010000000000000000000000fefb58e6480000000000000001 Sub
Prepared  d13800010000000000000000000001fefb58e6480000000000000002 Sub
　
total count: 2
373



4.　OpenTP1からのアプリケーションサーバの呼び出し（TP1インバウンド連携機能）
3. OpenTP1のトランザクショングローバル識別子の特定
アプリケーションサーバの PRFトレースの内容を基に，OpenTP1のトランザクショ
ングローバル識別子を特定します。トランザクショングローバル識別子の特定方法の
例を次の図に示します。

図 4-18　OpenTP1のトランザクショングローバル識別子の特定

0x9400の OPT（ASCII列）が手順 1.の出力例の「GlobalTransactionId」部分と一
致する PRFトレースを特定します。0x9400と同じルート AP情報の 0xAA00の
OPT（ASCII列）の 5文字目から 20文字目までの文字列が，OpenTP1のトランザ
クショングローバル識別子となります。

4. OpenTP1側のトランザクションの決着状態の確認
手順 3.で特定した OpenTP1のトランザクショングローバル識別子について，
OpenTP1に関連するリソースがコミット決着またはロールバック決着したかを確認
します。トランザクションの一貫性が保たれていない場合は，修復してください。

（7） OpenTP1とアプリケーションサーバに障害が発生した場合（再開始また
は再起動できない場合）

トランザクション連携中に OpenTP1とアプリケーションサーバに障害が発生し，すぐ
に再開始または再起動できない場合は，「(6)　アプリケーションサーバに障害が発生した
場合（再起動できない場合）」の手順に従って仕掛かり中のトランザクションの有無を確
認し，仕掛かり中のトランザクションがあれば決着してください。

（8） 仕掛かり中トランザクションの手動決着の順序

OpenTP1とアプリケーションサーバ間のトランザクション連携中に障害が発生すると，
OpenTP1またはアプリケーションサーバに仕掛かり中のトランザクションが残っている
おそれがあります。この場合，次に示す手順で仕掛かり中のトランザクションの有無を
確認し，トランザクションを決着させてください。仕掛かり中のトランザクションが複
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数ある場合は，次に示す手順を繰り返してください。

1. OpenTP1の仕掛かり中トランザクションの状態確認
OpenTP1の trnlsコマンドを実行し，OpenTP1のトランザクションの状態を確認し
ます。このとき，-tオプションを指定します。

2. OpenTP1の仕掛かり中トランザクションの強制終了
手順 1.の実行結果の「状態」部分が "HEURISTIC_FORGETTING"以外の場合は，
手順 3.へ進みます。「状態」部分が "HEURISTIC_FORGETTING"の場合は，
OpenTP1の trnfgtコマンドを実行し，OpenTP1のトランザクションを強制終了し
ます。このとき，-Tオプションに手順 1.の実行結果の「TRNGID」部分を指定しま
す。

トランザクションの実行状態によっては，trnfgtコマンドは正常終了しても
OpenTP1のトランザクションを強制終了できていなかったり，trnfgtコマンドが
KFCA00970-Eを出力して異常終了していたりすることがあります。この場合は手順
3.に進み，アプリケーションサーバの仕掛かり中トランザクションをすべて決着して
から，手順 5.を実施してください。

3. アプリケーションサーバの仕掛かり中トランザクションの特定
アプリケーションサーバの cjlisttrnコマンドを実行し，手順 1.の実行結果の
「TRNGID」部分と，cjlisttrnコマンドの実行結果の「TP1TRNGID」部分が一致す
るトランザクションを特定します。このとき，-tp1オプションと -pendingオプショ
ンを指定します。
なお，この例では，決着するアプリケーションサーバの仕掛かり中トランザクション
の「Status」部分は "Prepared"となります。

4. アプリケーションサーバの仕掛かり中トランザクションの決着
• 手順 1.の実行結果の「状態」部分が "HEURISTIC_FORGETTING"，または

"COMMIT"だった場合
アプリケーションサーバの cjcommittrnコマンドを実行し，アプリケーションサー
バの仕掛かり中トランザクションをコミットで決着します。このとき，-gidオプ

> trnls -t
TRNGID                 TRNBID             状態                       PID    サーバ   サービス
cab9TP1S0000074f       TP1STP1S0000074f   HEURISTIC_FORGETTING(p,n)  0   TP1S

> trnfgt -T cab9TP1S0000074f

> cjlisttrn MyServer -tp1 -pending
[Global transaction information]
Status            GlobalTransactionId                                      ElapsedTime 
BranchType TP1TRNGID        TP1TRNBID
----------------- -------------------------------------------------------- 
----------- ---------- ---------------- ----------------
Prepared          d13800010000000000000000000000fefb58e6480000000000000001          
30 Sub        cab9TP1S0000074f @@@@TP1S0000074f
 
total count: 1
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ションに手順 3.で特定したアプリケーションサーバの仕掛かり中トランザクション
の「GlobalTransactionId」部分を指定します。

•「状態」部分が "ROLLBACK"だった場合
アプリケーションサーバの cjrollbacktrnコマンドを実行し，アプリケーションサー
バの仕掛かり中トランザクションをロールバックで決着します。このとき，-gidオ
プションに手順 3.で特定したアプリケーションサーバの仕掛かり中トランザクショ
ンの「GlobalTransactionId」部分を指定します。

5. コマンドで決着できない OpenTP1の仕掛かり中トランザクションの強制終了
手順 1.の実行結果の「状態」部分が "COMMIT"，または，手順 2.の trnfgtコマンド
を実行しても強制終了できなかった "HEURISTIC_FORGETTING"のトランザク
ションは，コマンドを使った手動決着ができません。
そのため，すべての仕掛かり中のトランザクションに対して手順 1.～ 4.を実施した
あと，再度 OpenTP1の trnlsコマンドを実行します。コマンド実行後，「状態」部分
に "COMMIT"または "HEURISTIC_FORGETTING"のトランザクションが残って
いる場合は，OpenTP1を強制停止してから強制正常開始してください。

> cjcommittrn MyServer -gid 
d13800010000000000000000000000fefb58e6480000000000000001

> cjrollbacktrn MyServer -gid 
d13800010000000000000000000000fefb58e6480000000000000001
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4.9　Message-driven Bean（サービス）の実装

TP1インバウンドアダプタを利用したMessage-driven Bean（サービス）の実装手順を
次に示します。

1. Message-driven Bean（サービス）の実装の準備
TP1インバウンドアダプタを開始します。

2. Message-driven Bean（サービス）の作成
TP1インバウンドアダプタから呼び出すMessage-driven Bean（サービス）を作成し
ます。
次の作業を実施してください。
• クラスパスの設定
• リスナインタフェースの実装
• onMessageメソッドでの業務ロジックの実装
• ejb-jar.xmlの定義
• cosminexus.xmlの定義

3. Message-driven Bean（サービス）の開始
Message-driven Bean（サービス）を含む J2EEアプリケーションを開始します。

参考
 

アプリケーションサーバでは，TP1インバウンドアダプタから呼び出すMessage-driven 
Bean（サービス）のサンプルプログラムを提供しています。サンプルプログラムは，次に
示すディレクトリに格納されています。
• Windowsの場合
<Cosminexusインストールディレクトリ >¥CC¥examples¥tp1inbound

• UNIXの場合
/opt/Cosminexus/CC/examples/tp1inbound

　

4.9.1　Message-driven Bean（サービス）の実装の準備
Message-driven Bean（サービス）を実装する前に J2EEサーバの設定，および TP1イ
ンバウンドアダプタの開始を実施します。

（1） トランザクション連携機能を使用する場合の J2EEサーバの設定

トランザクション連携機能を使用する場合に J2EEサーバの設定が必要です。

トランザクション連携機能では，グローバルトランザクションを利用します。そのため，
トランザクション連携機能を使用する場合は，J2EEサーバのライトトランザクション機
能を無効にする必要があります。
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J2EEサーバのライトトランザクション機能を無効にするプロパティについて次に示しま
す。なお，トランザクション連携機能を使用しない場合は，次のプロパティの設定は，
有効または無効のどちらでもかまいません。

ejbserver.distributedtx.XATransaction.enabled
ライトトランザクションを使用するか，グローバルトランザクションを使用するか
を指定します。trueを指定した場合，グローバルトランザクションを利用できます。

（2） TP1インバウンドアダプタの開始

TP1インバウンドアダプタを開始する手順を示します。

1. TP1インバウンドアダプタをインポートします。
cjimportresコマンドを実行して，TP1インバウンドアダプタをインポートします。
アプリケーションサーバでは，TP1インバウンドアダプタ
（TP1InboundAdapter.rar）を Connector1.5仕様に準拠したインバウンドリソースア
ダプタとして提供しています。
実行形式を次に示します。

<ファイルパス >には，TP1インバウンドアダプタのパスとして，次のパスを指定し
てください。
• Windowsの場合
"<Cosminexusインストールディレクトリ
>¥CC¥adapters¥OpenTP1¥TP1InboundAdapter.rar"

• UNIXの場合
/opt/Cosminexus/CC/adapters/OpenTP1/TP1InboundAdapter.rar

2. TP1インバウンドアダプタをデプロイします。
cjdeployrarコマンドを実行して，インポートした TP1インバウンドアダプタをデプ
ロイします。
実行形式を次に示します。

3. TP1インバウンドアダプタを定義します。
TP1インバウンドアダプタの Connector属性ファイルを編集して，TP1インバウン
ドアダプタの Connector属性を定義します。
TP1インバウンドアダプタの Connector属性の定義の詳細については，「4.11.2　リ
ソースアダプタの設定」を参照してください。

4. TP1インバウンドアダプタを開始します。

 
cjimportres <サーバ名> -type rar -f <ファイルパス>
 

 
cjdeployrar <サーバ名> -resname TP1_Inbound_Adapter
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cjstartrarコマンドを実行して，TP1インバウンドアダプタを開始します。
実行形式を次に示します。

4.9.2　クラスパスの設定
TP1インバウンドアダプタのリスナインタフェースクラスは ejbserver.jarに含まれてい
ます。

Message-driven Bean（サービス）を作成する環境で ejbserver.jarのクラスパスを設定
してください。

• Windowsの場合

• UNIX（sh）の場合

• UNIX（csh）の場合

4.9.3　リスナインタフェースの実装
Message-driven Bean（サービス）に，TP1インバウンドアダプタのリスナインタ
フェースを実装してください。

TP1インバウンドアダプタのリスナインタフェースを次に示します。

• TP1MessageListener

Message-driven Bean（サービス）にリスナインタフェース（TP1MessageListener）を
実装する例を次に示します。

 
cjstartrar <サーバ名> -resname TP1_Inbound_Adapter
 

 
set CLASSPATH=%CLASSPATH%;%COSMINEXUS_HOME%¥CC¥lib¥ejbserver.jar
 

 
CLASSPATH=${CLASSPATH}:/opt/Cosminexus/CC/lib/ejbserver.jar
export CLASSPATH
 

 
setenv CLASSPATH ${CLASSPATH}:/opt/Cosminexus/CC/lib/ejbserver.jar
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4.9.4　onMessageメソッドでの業務ロジックの実装
onMessageメソッドに，次に示す業務ロジックを実装します。

• TP1InMessageからユーザデータを取得して業務処理を実行します。
• 実行結果の出力データを TP1OutMessageの getOutputDataメソッドで取得した

byte配列中に格納して返します。
• getOutputDataメソッドの引数 outLenには，応答の長さを指定します。応答の長さ
は，0～（TP1OutMessageインタフェースの getMaxOutputLengthメソッドの戻り
値）以下の範囲で指定してください。

• onMessageメソッドの戻り値が nullの場合，または getOutputDataメソッドを呼び
出していない場合は，出力データが未設定（null）のため，TP1インバウンドアダプ
タはエラーメッセージを出力して，RPCエラー
(DCRPCER_SYSERR_AT_SERVER(-316))を返します。この場合，呼び出し元の
dc_rpc_call関数は RPCエラー (トランザクショナル RPCでない場合は
DCRPCER_SYSERR_AT_SERVER(-316)，トランザクショナル RPCの場合は

 
public class SampleMDB
implements TP1MessageListener,MessageDrivenBean
{
  ・・・
}
 

public TP1OutMessage onMessage(TP1InMessage in)
{
  //入力パラメタ取得
  byte[] inputdata = in.getInputData();
  ・・・
  //出力データオブジェクトの生成
  TP1OutMessage out = in.createOutMessage();
  ・・・
  ・・・
  //出力データ格納領域の長さを取得
  int outLen = out.getMaxOutputLength();
  ・・・
  try {
    ・・・
    //出力データ格納領域の取得
    byte[] outputdata = out.getOutputData(outLen);
    ・・・
    //業務処理
    //outputdata中に出力データを格納
    ・・・
  } catch(Exception e) {
    //errorLenにエラー処理用の出力データ長を設定
    //エラー処理用の出力データ格納領域の取得
    byte[] outputdata = out.getOutputData(errorLen);
    ・・・
    //outputdata中にエラー情報を格納
    ・・・
  }
  return out;
}
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DCRPCER_SYSERR_AT_SERVER_RB(-325))を返します。
• 業務処理では例外をすべてキャッチして，エラー時もエラー情報を TP1OutMessage
インタフェースの getOutputDataメソッドで取得した byte配列にエラー情報を格納
して返してください。業務処理で発生した例外をキャッチしなかった場合，または
nullを返した場合は，エラーメッセージ（KDJE58459-E）が出力されて，RPCエ
ラー (DCRPCER_SYSERR_AT_SERVER(-316))になります。この場合，呼び出し元
の dc_rpc_call関数は RPCエラー (トランザクショナル RPCでない場合は
DCRPCER_SYSERR_AT_SERVER(-316)，トランザクショナル RPCの場合は
DCRPCER_SYSERR_AT_SERVER_RB(-325))を返します。RPCエラー応答の詳細
については，「4.16　TP1インバウンドアダプタで発生する RPCエラー応答」を参照
してください。

　

Message-driven Bean（サービス）のコーディング例は，トランザクション連携機能を
使用しない場合と，トランザクション連携機能を使用する場合の 2種類があります。
Message-driven Bean（サービス）のコーディング例を次に示します。

● トランザクション連携機能を使用しない場合のコーディング例

　
import java.sql.Connection;
import java.sql.PreparedStatement;
import javax.ejb.EJBException;
import javax.ejb.MessageDrivenBean;
import javax.ejb.MessageDrivenContext;
import javax.naming.InitialContext;
import javax.sql.DataSource;
import javax.transaction.UserTransaction;
 
import com.hitachi.software.ejb.adapter.tp1.TP1InMessage;
import com.hitachi.software.ejb.adapter.tp1.TP1MessageListener;
import com.hitachi.software.ejb.adapter.tp1.TP1OutMessage;
 
public class SampleMDB
implements TP1MessageListener, MessageDrivenBean {
 
    private MessageDrivenContext context;
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    public TP1OutMessage onMessage(TP1InMessage in) {
        //入力パラメタ取得
        byte[] inputdata = in.getInputData();
 
        //出力データオブジェクトの生成
        TP1OutMessage out = in.createOutMessage();
 
        //出力データ格納領域の長さを取得
        int outLen = out.getMaxOutputLength();
 
        UserTransaction ut = null;
        Connection con = null;
        PreparedStatement prepStmt = null;
        try {
            //DB更新する業務処理を実装
            InitialContext ic = new InitialContext();
            DataSource ds = (DataSource)ic.lookup(
                                "java:comp/env/jdbc/SampleDB");
            ut = context.getUserTransaction();
            ut.begin();
            con = ds.getConnection();
            prepStmt = con.prepareStatement(
                              "update sample set name = ? where id = 1");
            prepStmt.setString(1, new String(inputdata));
            prepStmt.executeUpdate();
            ut.commit();
            byte[] result ="update complete.".getBytes();

            //出力データ格納領域の取得
            byte[] outputdata = out.getOutputData(outLen);
 
            //業務処理の結果を出力データにコピー
            System.arraycopy(result,0,outputdata,0,result.length);
        } catch(Exception e) {
            //エラー処理
            try {
                if(ut != null) {
                    ut.rollback();
                }
            } catch(Exception ex) {
            }
            byte[] wk = "An error occured.".getBytes();
 
            //エラー処理用の出力データ格納領域の取得
            byte[] outputdata = out.getOutputData(wk.length);
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● トランザクション連携機能を使用する場合のコーディング例

            //エラー処理の内容を出力データにコピー
            System.arraycopy(wk,0,outputdata,0,wk.length);
        }
        finally {
            if(prepStmt != null) {
                try {
                    prepStmt.close();
                } catch(Exception exp) {
                }
            }
            if(con != null) {
                try {
                    con.close();
                } catch(Exception exp) {
                }
            }
        }
        return out;
    }
 
    public void ejbCreate() {
    }
    public void ejbRemove() throws EJBException {
    }
    public void setMessageDrivenContext(MessageDrivenContext ctx)
            throws EJBException {
        this.context = ctx;
    }
}
　

　
import java.sql.Connection;
import java.sql.PreparedStatement;
import javax.ejb.EJBException;
import javax.ejb.MessageDrivenBean;
import javax.ejb.MessageDrivenContext;
import javax.naming.InitialContext;
import javax.sql.DataSource;
 
import com.hitachi.software.ejb.adapter.tp1.TP1InMessage;
import com.hitachi.software.ejb.adapter.tp1.TP1MessageListener;
import com.hitachi.software.ejb.adapter.tp1.TP1OutMessage;

public class SampleMDB
implements TP1MessageListener, MessageDrivenBean {
    public TP1OutMessage onMessage(TP1InMessage in) {
        //入力パラメタ取得
        byte[] inputdata = in.getInputData();
 
        //出力データオブジェクトの生成
        TP1OutMessage out = in.createOutMessage();
 
        //出力データ格納領域の長さを取得
        int outLen = out.getMaxOutputLength();
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4.9.5　ejb-jar.xmlの定義
Message-driven Beanの ejb-jar.xmlを定義します。

定義項目を次に示します。

• Message-driven Bean（サービス）が実装するリスナインタフェース
<messaging-type>タグに次の値を設定します。
com.hitachi.software.ejb.adapter.tp1.TP1MessageListener

        Connection con = null;
        PreparedStatement prepStmt = null;
        try {
            //DB更新する業務処理を実装
            InitialContext ic = new InitialContext();
            DataSource ds = (DataSource)ic.lookup(
                                "java:comp/env/jdbc/SampleDB");
            con = ds.getConnection();
            prepStmt = con.prepareStatement(
                              "update sample set name = ? where id = 1");
            prepStmt.setString(1, new String(inputdata));
            prepStmt.executeUpdate();
            byte[] result ="update complete.".getBytes();
 
            //出力データ格納領域の取得
            byte[] outputdata = out.getOutputData(outLen);

            //業務処理の結果を出力データにコピー
            System.arraycopy(result,0,outputdata,0,result.length);
        } catch(Exception e) {
            //エラー処理
            byte[] wk = "An error occured.".getBytes();
 
            //エラー処理用の出力データ格納領域の取得
            byte[] outputdata = out.getOutputData(wk.length);
 
            //エラー処理の内容を出力データにコピー
            System.arraycopy(wk,0,outputdata,0,wk.length);
        }
        finally {
            if(prepStmt != null) {
                try {
                    prepStmt.close();
                } catch(Exception exp) {
                }
            }
            if(con != null) {
                try {
                    con.close();
                } catch(Exception exp) {
                }
            }
        }
        return out;
    }
 
    public void ejbCreate() {
    }
    public void ejbRemove() throws EJBException {
    }
    public void setMessageDrivenContext(MessageDrivenContext ctx)
            throws EJBException {
    }
}
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• トランザクションの管理方法
<transaction-type>タグに次のどちらかを設定します。
• Bean
• Container

• トランザクションの属性
<trans-attribute>タグに「Container」を指定した場合，Message-driven Beanのメ
ソッドの属性に次のどちらかを設定します。
• Required
• NotSupported

• ActivationSpecの設定
ActivationSpecに設定する値を <activation-config>タグの下の
<activation-config-property>タグ内で定義します。プロパティ名とプロパティ値を指
定してください。
<activation-config-property>タグ内で指定する値を次に示します。

注※　ActivationSpecの設定では，リソースアダプタの DD（ra.xml）の
<activationspec>-<required-config-property>タグに指定されているプロパティを設定する必要が
あります。

ActivationSpecの設定の詳細については，「3.16.8　Connector 1.5仕様に準拠したリ
ソースアダプタを使用する場合の設定」を参照してください。

activation-config-property-name※ データ型 activation-config-property-value

service java.lang.String Message-driven Bean（サービス）のサービ
ス名を 1～ 31文字で指定します。
1文字目は英字（A～ Z　a～ z），2文字目
以降は英数字（A～ Z　a～ z　0～ 9）また
はアンダースコア「_」で指定してください。
一つのサービスグループ内で一意のサービス
名を指定してください。

queue_max_length java.lang.Integer サービスごとのスケジュールキューの長さを
1～ 65535の整数で指定します。デフォルト
値は 100です。

stay_watch_queue_rate スケジュールキューの滞留監視でのしきい値
として，メッセージを出力するキューの滞留
数の割合を，0～ 100の整数で指定します。
デフォルト値は 70です。
指定値が 0の場合は滞留監視をしません。

stay_watch_check_interval スケジュールキューの滞留監視での警告メッ
セージの抑止時間を 1～ 2147483647の整数
で指定します。デフォルト値は 60です。
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4.9.6　cosminexus.xmlの定義
cosminexus.xmlに，Message-driven Bean（サービス）に関連する項目を定義します。

次に定義項目を示します。

• 使用する TP1インバウンドアダプタの表示名
<resource-adapter>タグに Connector属性ファイルの <display-name>タグの値と同
じ値を指定します。

• プール内のインスタンスの設定
<pooled-instance>タグの下で，プール内のインスタンスを定義します。
• minimum（Message-driven Bean（サービス）のインスタンスプールの最小数）
この値は変更できません。常に「1」です。

• maximum（Message-driven Bean（サービス）のインスタンスプールの最大数）

定義項目の詳細については，マニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ リファ
レンス 定義編 (アプリケーション／リソース定義 )」の「2.2　Cosminexusアプリケー
ション属性ファイル（cosminexus.xml）で指定する各属性の詳細」を参照してください。

4.9.7　Message-driven Bean（サービス）の開始
次に，Message-driven Bean（サービス）を開始する手順を示します。

1. Message-driven Bean（サービス）をインポートします。
cjimportappのコマンドを実行して，Message-driven Bean（サービス）を含む
J2EEアプリケーションをインポートします。
実行形式を次に示します。

2. J2EEアプリケーションを開始します。
cjstartappコマンドを実行して，インポートした J2EEアプリケーションを開始しま
す。
実行形式を次に示します。

 
cjimportapp <サーバ名> -f "<J2EEアプリケーションのファイルパス>"
 

 
cjstartapp <サーバ名> -name <J2EEアプリケーション名>
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4.10　OpenTP1のアプリケーションプログラム
の作成

ここでは，C言語でプログラムを作成する場合を例にして，TP1インバウンドアダプタ
を呼び出すアプリケーションプログラムの作成について説明します。

OpenTP1のアプリケーションプログラムからの TP1インバウンドアダプタの呼び出し
は，dc_rpc_call関数を使用します。dc_rpc_call関数の各引数に指定する値を次の表に示
します。

表 4-13　dc_rpc_call関数の引数に指定する値

　

コーディング例は，トランザクション連携機能を使用しない場合と，トランザクション
連携機能を使用する場合の 2種類があります。

TP1インバウンドアダプタを呼び出すアプリケーションの SUPのコーディング例を次に
示します。なお，この例は SUP固有のもので，SPP，MHPには該当しません。

引数 指定する値

group TP1インバウンドアダプタの Connector属性ファイルの
<service_group>タグで定義したサービスグループ名を指定
します。

service Message-driven Bean（サービス）の ActivationSpecの
<service>タグで定義したサービス名を指定します。

in サービスの入力パラメタを指定します。詳細は，マニュアル
「OpenTP1 プログラム作成の手引」を参照してください。

in_len サービスの入力パラメタ長を指定します。詳細は，マニュア
ル「OpenTP1 プログラム作成の手引」を参照してください。

out 応答を格納する領域を指定します。詳細は，マニュアル
「OpenTP1 プログラム作成の手引」を参照してください。

out_len 応答の長さを指定します。詳細は，マニュアル「OpenTP1 
プログラム作成の手引」を参照してください。

flags RPCの形態を指定します。指定可能な値については「4.12.3
　トランザクションの設定」を参照してください。
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● トランザクション連携機能を使用しない場合のコーディング例

　
#include <stdio.h>
#include <string.h>
#include <stdlib.h>
#include <dcrpc.h>
#include <dctrn.h>
#include <dcadm.h>
 
main ()
{
 
  static char    in_buf[1024];
  static DCLONG  in_buf_len;
  static char    out_buf[1024];
  static DCLONG  out_buf_len;
  int rc;
 
  rc = dc_rpc_open(DCNOFLAGS);
  if (rc != DC_OK) {
    printf("SUP01:dc_rpc_openに失敗しました。CODE = %d¥n", rc);
    goto PROG_END;
  }
　
  rc = dc_adm_complete(DCNOFLAGS);
  if (rc != DC_OK) {
    printf("SUP01:dc_adm_completeに失敗しました。CODE = %d¥n", rc);
    goto PROG_END;
  }
　
  strcpy(in_buf, "SUP01:DATA OpenTP1!!");
  in_buf_len = strlen(in_buf) + 1;
  out_buf_len = 1024;
  rc = dc_rpc_call("spp01grp", "svr01", in_buf, &in_buf_len, out_buf, 
      &out_buf_len, DCNOFLAGS | DCRPC_TPNOTRAN);
  if (rc != DC_OK) {
    printf("SUP01:サービス要求に失敗しました。CODE = %d¥n", rc);
  }
  printf("SUP01:SERVICE FUNCTION RETURN = %s¥n", out_buf);
　
  PROG_END:
  dc_rpc_close(DCNOFLAGS);
  printf("SUP01:処理を終了しました。¥n");
  exit(0);
}
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● トランザクション連携機能を使用する場合のコーディング例

　
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <string.h>
#include <dcadm.h>
#include <dcrpc.h>
#include <dctrn.h>
 
main()
{
 
  static char     in_buf[1024];
  static DCULONG  in_buf_len;
  static char     out_buf[1024];
  static DCULONG  out_buf_len;
  int rc;
 
  rc = dc_rpc_open(DCNOFLAGS);
  if (rc != DC_OK) {
    printf("SUP01:dc_rpc_openに失敗しました。CODE = %d¥n", rc);
    goto PROG_END;
  }
 
  rc = dc_adm_complete(DCNOFLAGS);
  if (rc != DC_OK) {
    printf("SUP01:dc_adm_completeに失敗しました。CODE = %d¥n", rc);
    goto PROG_END;
  }
 
  rc = dc_trn_begin();
  if (rc != DC_OK) {
    printf("SUP01:dc_trn_beginに失敗しました。CODE = %d¥n", rc);
    goto TRAN_END;
  }
 
  strcpy(in_buf, "SUP01:DATA OpenTP1!!");
  in_buf_len = strlen(in_buf) + 1;
  out_buf_len = 1024;
  rc = dc_rpc_call("spp01grp", "svr01", in_buf, &in_buf_len, out_buf, 
                  &out_buf_len, DCNOFLAGS);
  if (rc != DC_OK) {
    printf("SUP01:サービス要求に失敗しました。CODE = %d¥n", rc);
    goto TRAN_END;
  }
  printf("SUP01:SERVICE FUNCTION RETURN = %s¥n", out_buf);
 
  TRAN_END:
  rc = dc_trn_unchained_commit();
  if (rc != DC_OK) {
    printf("SUP01:dc_trn_unchained_commitに失敗しました。CODE = %d¥n", rc);
  }
 
  PROG_END:
  dc_rpc_close(DCNOFLAGS);
  printf("SUP01:処理を終了しました。¥n");
  exit(0);
}
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4.11　アプリケーションサーバの実行環境での
設定

TP1インバウンド連携機能を使用する場合，J2EEサーバの設定とリソースアダプタの
設定が必要です。

4.11.1　J2EEサーバの設定
J2EEサーバの設定は，簡易構築定義ファイルで実施します。TP1インバウンド連携機
能の定義は，簡易構築定義ファイルの論理 J2EEサーバ（j2ee-server）の
<configuration>タグ内に指定します。簡易構築定義ファイルでの定義を次の表に示しま
す。

表 4-14　TP1インバウンド連携機能を使用するための簡易構築定義ファイルの定義

4.11.2　リソースアダプタの設定
TP1インバウンド連携機能の定義には，TP1インバウンドアダプタの Connector属性
ファイルを使用します。

次に TP1インバウンドアダプタの Connector属性ファイルの設定について説明します。

（1） TP1インバウンドアダプタの RARファイル

TP1インバウンドアダプタの RARファイルは次のディレクトリに格納されています。

• Windowsの場合

• UNIXの場合

項目 指定するパラメタ 設定内容

通信に使用する IPアドレス ejbserver.jca.adapter.tp1.bind_ho
st

TP1インバウンド連携機能の通信
（受信および送信）に使用する IP
アドレスを指定します。ホスト名
も指定できます。
指定がない場合，またはホスト名
のアドレスが解決できない場合，
システムによって自動的に選択さ
れた有効なローカルアドレスが使
用されます。

 
<Cosminexusインストールディレクトリ>¥CC¥adapters¥OpenTP1¥TP1InboundAdapter.rar
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（2） Connector属性ファイルの取得と設定

Connector属性ファイルを取得して，値を編集してから TP1インバウンドアダプタに設
定します。ここでは，取得と設定の手順について説明します。

参考
 

TP1インバウンドアダプタでは，アプリケーションサーバが提供する Connector属性ファ
イルのテンプレートファイルを使用できます。テンプレートファイルを使用すると，TP1イ
ンバウンドアダプタをインポートする前に，Connector属性ファイルを編集しておくことが
できます。テンプレートファイルを使用する場合は，編集対象の Connector属性ファイルを
サーバ管理コマンド（cjgetrarpropコマンドまたは cjgetrespropコマンド）で取得する操作
が不要です。
Connector属性ファイルのテンプレートファイルの格納先を次に示します。
• Windowsの場合

• UNIXの場合

テンプレートファイル使用時の注意事項については，マニュアル「Cosminexus アプリケー
ションサーバ リファレンス 定義編 (アプリケーション／リソース定義 )」の「4.1.14　
Connector属性ファイルのテンプレートファイル」を参照してください。

● Connector属性ファイルの取得

cjgetrarpropコマンドを実行して，TP1インバウンドアダプタの Connector属性を取得
します。

実行形式を次に示します。

 
/opt/Cosminexus/CC/adapters/OpenTP1/TP1InboundAdapter.rar
 

 
<Cosminexusインストールディレクトリ
>¥CC¥admin¥templates¥TP1InboundAdapter_cfg.xml
 

 
/opt/Cosminexus/CC/admin/templates/TP1InboundAdapter_cfg.xml
 

 
cjgetrarprop <サーバ名> -resname TP1_Inbound_Adapter -c <rar属性ファイルのファイルパ
ス>
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● Connector属性ファイルの設定

cjsetrarpropコマンドを実行して，編集後の TP1インバウンドアダプタの Connector属
性ファイルを設定します。TP1インバウンドアダプタの Connector属性の編集内容につ
いては，「(3)　Connector属性の定義」を参照してください。

実行形式を次に示します。

（3） Connector属性の定義

TP1インバウンドアダプタの Connector属性ファイルを定義します。

● TP1インバウンドアダプタのプロパティの設定

次の表に，TP1インバウンドアダプタのプロパティの設定内容を示します。

表 4-15　Connector属性ファイルでの TP1インバウンド連携機能の定義

注※ 1　リソースアダプタのコンフィグレーションプロパティのプロパティ名とプロパティ値を表
4-16に示します。
注※ 2　リソースアダプタの実行時プロパティのプロパティ名とプロパティ値を表 4-17に示します。

表 4-16　リソースアダプタのコンフィグレーションプロパティ

 
cjsetrarprop <サーバ名> -resname TP1_Inbound_Adapter -c <rar属性ファイルのファイルパ
ス>
 

項目 指定するタグ 設定内容

Deployツール上に表示され
るリソースアダプタの名称

<display-name> 「TP1_Inbound_Adapter」を指定
します。

リソースアダプタのコンフィ
グレーションプロパティの定
義

<resourceadapter>-<config-prope
rty>

リソースアダプタのコンフィグ
レーションプロパティのプロパ
ティ名とプロパティ値を指定しま
す※ 1。

リソースアダプタの実行時プ
ロパティの定義

<resourceadapter-runtime>-<pro
perty>

リソースアダプタの実行時プロパ
ティのプロパティ名とプロパティ
値を指定します※ 2。

config-property-name config-property-value

backlog_count RPC要求を待ち受けるポートの Listenキューの長さを指定します。

connection_timeout RPC要求の応答を送信する時のコネクション確立処理のタイムアウト時間を
指定します。

ipc_sockctl_watchtim
e※

一時クローズ処理要求の応答待ち時間を指定します。

max_connections※ RPC要求を待ち受けるポートへの最大同時接続数を指定します。
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注※
プロパティに設定する値の考え方については，「(4)　config-property-nameの説明」

node_id※ ノード識別子を指定します。

receive_buffer_size※ 受信時の受信バッファサイズを指定します。

rpc_close_after_send
※

コネクションを切断します。

rpc_max_thread_cou
nt※

最大同時 RPC要求受け付け数を指定します。

rpc_receive_timeout RPC要求の受信のタイムアウト時間を指定します。

rpc_receive_timeout_
interval

RPC要求の受信のタイムアウトの監視間隔を指定します。

rpc_sockctl_highwate
r※

RPC受信コネクションの一時クローズ処理開始のしきい値を指定します。

rpc_sockctl_lowwater
※

RPC受信コネクションの一時クローズ処理非対象とするコネクション数の割
合を指定します。

scd_port RPC要求を待ち受けるポートのポート番号を指定します。

send_buffer_size※ 応答時の送信バッファサイズを指定します。

send_retry_count サーバの応答送信時の TCP/IPコネクションの接続でエラーが発生したときの
リトライ回数を指定します。

send_retry_interval サーバの応答送信時の TCP/IPコネクションの接続でエラーが発生したときの
リトライ間隔を指定します。

service_group※ TP1インバウンドアダプタのサービスグループ名を指定します。

tcp_receive_timeout コネクションを接続してから，もしくはデータを受信してから次のデータを受
信するまでのタイムアウト時間を指定します。

tcp_send_timeout RPC要求の応答を送信する際の，1回のデータ送信ごとのタイムアウト時間を
指定します。

tcp_send_timeout_int
erval

RPC要求の応答を送信する際の，一回のデータ送信のタイムアウトの監視間
隔を指定します。
なお，08-53以降ではこのプロパティの設定は無視されます。

trn_max_connections
※

RPC応答または同期点電文の送受信で使用するコネクションの最大同時接続
数を指定します。

trn_max_thread_cou
nt※

最大同時同期点処理数を指定します。

trn_port 同期点電文を待ち受けるポートのポート番号を指定します。

trn_sockctl_highwate
r※

RPC送信コネクションの一時クローズ処理開始のしきい値を指定します。

trn_sockctl_lowwater
※

RPC送信コネクションの一時クローズ処理非対象とするコネクション数の割
合を指定します。

config-property-name config-property-value
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を参照してください。

表 4-17　リソースアダプタの実行時プロパティ

（4） config-property-nameの説明

リソースアダプタのコンフィグレーションプロパティに設定するプロパティ値について
説明します。

なお，各プロパティの詳細については，マニュアル「Cosminexus アプリケーション
サーバ リファレンス 定義編 (アプリケーション／リソース定義 )」の「4.1.11　TP1イン
バウンドアダプタに設定する <config-property>に指定できるプロパティ」を参照してく
ださい。

（a）サービスグループ名（service_group）

OpenTP1でのサービスグループ名とは，サービスをまとめた単位であり，ネットワーク
で接続されるすべての OpenTP1システムの中で一意な識別子です。OpenTP1のユーザ
サービス定義の service_group句に設定します。

TP1インバウンドアダプタでのサービスグループ名とは，TP1インバウンドアダプタが
呼び出すMessage-driven Bean（サービス）のグループです。OpenTP1と同様にネット
ワークで接続されるすべての OpenTP1システムの中で一意な識別子にしてください。
サービスグループ名は Connector属性ファイルの service_groupプロパティに設定しま
す。

（b）ノード識別子（node_id）

OpenTP1でのノード識別子とは，OpenTP1のセットアップ単位に一意に割り当てる 4
文字の識別子のことです。OpenTP1のシステム共通定義の node_id句に設定します。

TP1インバウンドアダプタのノード識別子とは，OpenTP1と同様にネットワークで接続
されるすべての OpenTP1システムの中で一意に割り当てる 4文字の識別子です。
Connector属性ファイルの node_idプロパティに設定します。

なお，ノード識別子は，トランザクションの障害が発生し，コマンドを使ってトランザ
クションを強制決着する際にノードを特定するための情報です。そのため，トランザク
ション連携機能を使用する場合，OpenTP1システムの中で重複しない一意な文字列を設
定しておくことを推奨します。トランザクション連携機能を使用しない場合，TP1イン
バウンドアダプタのノード識別子はデフォルトの設定値のままで問題ありません。

property-name property-value

MaxTPoolSize Message-driven Bean（サービス）呼び出しスレッドの最大数を指定します。

MinTPoolSize Message-driven Bean（サービス）呼び出しスレッドの最小数を指定します。

TPoolKeepalive 空いているMessage-driven Bean（サービス）呼び出しスレッドの最大生存時
間を指定します。
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（c）RPC要求の同時実行数（max_connections，rpc_max_thread_count）

RPC要求の同時実行数は，次の表に示す Connector属性ファイルのプロパティに設定し
ます。

表 4-18　RPC要求の同時実行数の設定で使用するプロパティ

max_connectionsプロパティには，TP1インバウンドアダプタに同時に RPC要求を送
信する OpenTP1のプロセス数を設定します。

rpc_max_thread_countプロパティには，TP1インバウンドアダプタで処理する RPC要
求の処理時間とスループットから算出したスレッド数を設定します。

例えば，RPC要求の処理時間が 50ms，RPC要求のスループットが 200TPSを実現する
場合に必要なスレッド数は，CPU使用率を 100%としたときに，0.05（秒）× 200
（TPS）＝ 10（スレッド）となります。RPC要求の処理時間は，各システムでの実測値
とします。また，CPU100%以下を想定する場合は，それに応じた安全係数を考慮して
ください。

（d）RPC応答と同期点処理の同時実行数（trn_max_connections，trn_max_thread_count）

RPC応答と同期点処理の同時実行数は，次の表に示す Connector属性ファイルのプロパ
ティに設定します。

表 4-19　RPC応答と同期点処理の同時実行数の設定

trn_max_connectionsプロパティには，TP1インバウンドアダプタから OpenTP1へ
RPC応答を送信するコネクションの最大同時接続数を設定します。設定値は，RPC受信
コネクションの最大同時接続数（max_connectionsプロパティ）と同じ値を設定してく
ださい。

trn_max_thread_countプロパティには，TP1インバウンドアダプタのトランザクショ
ン連携機能を使用する場合に指定する同期点処理の同時処理数を設定します。設定値は，
最大同時 RPC要求受け付け数（rpc_max_thread_countプロパティ）と同じ値を設定し
てください。トランザクション連携機能を使用しない場合は，値はデフォルトのままで
問題ありません。

設定項目 Connector属性ファイルのプロパティ

RPC受信コネクションの最大同時接続数 max_connections

最大同時 RPC要求受け付け数 rpc_max_thread_count

設定項目 Connector属性ファイルのプロパティ

RPC送信コネクションの最大同時接続数 trn_max_connections

最大同時同期点処理数 trn_max_thread_count
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（e）一時クローズ処理（rpc_sockctl_highwater，rpc_sockctl_lowwater，
trn_sockctl_highwater，trn_sockctl_lowwater，ipc_sockctl_watchtime）

一時クローズ処理は，次の表に示す Connector属性ファイルのプロパティに設定します。
TP1インバウンドアダプタと OpenTP1の一時クローズ処理の設定項目の対応を次の表
に示します。

表 4-20　一時クローズ処理の設定項目の対応

注※　一時クローズ処理のしきい値と一時クローズ処理非対象とするコネクション数の
割合をコンマ区切りで指定します。

rpc_sockctl_lowwaterプロパティには，rpc_sockctl_highwaterプロパティの設定値以下
の値を設定してください。rpc_sockctl_highwaterプロパティよりも大きい値を設定した
場合は，rpc_sockctl_highwaterプロパティと同じ値が設定されます。

trn_sockctl_lowwaterプロパティには，trn_sockctl_highwaterプロパティの設定値以下
の値を設定してください。trn_sockctl_highwaterプロパティよりも大きい値を設定した
場合は，trn_sockctl_highwaterプロパティと同じ値が設定されます。

また，コネクションの最大同時接続数および一時クローズ処理のしきい値には，小さい
値を指定しないでください。コネクションの最大同時接続数（max_connectionsプロパ
ティと trn_max_connectionsプロパティ）の設定値，および一時クローズ処理のしきい
値（rpc_sockctl_highwaterプロパティと trn_sockctl_highwaterプロパティ）に小さい
値を指定すると，一時クローズ処理が多発し，性能に影響を与えたり，通信障害が発生
したりするおそれがあります。

設定項目 TP1インバウンドアダプタの
Connector属性ファイルのプロパ

ティ

OpenTP1のシステム共通定義の
定義句

RPC受信コネクションの一
時クローズ処理開始のしきい
値（%）

rpc_sockctl_highwater ipc_sockctl_highwater※

RPC受信コネクションの一
時クローズ処理非対象とする
コネクション数の割合（%）

rpc_sockctl_lowwater ipc_sockctl_highwater※

RPC送信コネクションの一
時クローズ処理開始のしきい
値（%）

trn_sockctl_highwater ipc_sockctl_highwater※

RPC送信コネクションの一
時クローズ処理非対象とする
コネクション数の割合（%）

trn_sockctl_lowwater ipc_sockctl_highwater※

一時クローズ応答の待ち時間
（秒）

ipc_sockctl_watchtime ipc_sockctl_watchtime
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（f） TCP/IPの通信バッファサイズ（receive_buffer_size，send_buffer_size）

TCP/IPの受信バッファサイズは，Connector属性ファイルの receive_buffer_sizeプロ
パティに設定します。また，TCP/IPの送信バッファサイズは，Connector属性ファイル
の send_buffer_sizeプロパティに設定します。

バッファサイズを調整する場合，receive_buffer_sizeプロパティの設定値は，OpenTP1
のユーザサービス定義の ipc_sendbuf_sizeオペランドの設定値に合わせることを推奨し
ます。また，send_buffer_sizeプロパティの設定値は，OpenTP1のユーザサービス定義
の ipc_recvbuf_sizeオペランドの設定値に合わせることを推奨します。

なお，設定したバッファサイズは，Java SEの仕様上，設定したサイズどおりにならな
い場合があります。詳細は Java SEの APIドキュメントを参照してください。

（g）コネクション切断オプション（rpc_close_after_send）

OpenTP1と TP1インバウンドアダプタ間のコネクションを接続すると，デフォルトの
設定では RPC通信および同期点処理後も接続したままとなります。

RPC通信および同期点処理後にコネクションを切断するには，TP1インバウンドアダプ
タと OpenTP1のコネクション切断オプションを設定します。

コネクション切断オプションは次のように設定します。

• アプリケーションサーバの Connector属性ファイルの rpc_close_after_sendプロパ
ティに trueを指定

• OpenTP1のシステム共通定義の rpc_close_after_send句に Yを指定

なお，OpenTP1の rpc_close_after_send句は，ユーザサービス定義にも指定できます。
OpenTP1システム全体にコネクション切断オプションを有効にする場合はシステム共通
定義に設定してください。サービス単位に有効にする場合はユーザサービス定義に設定
してください。

OpenTP1のシステム共通定義とユーザサービス定義の詳細は，マニュアル「OpenTP1 
システム定義」を参照してください。
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4.12　OpenTP1での設定

ここでは，次の OpenTP1での設定について説明します。

• ユーザサービスネットワーク定義によるスケジューラダイレクトの設定
• 性能解析トレースの設定
• トランザクションの設定

OpenTP1に関する詳細な設定や作業については，OpenTP1のマニュアルを参照してく
ださい。

4.12.1　ユーザサービスネットワーク定義によるスケジュー
ラダイレクトの設定

TP1インバウンドアダプタをユーザサービスネットワーク定義によるスケジューラダイ
レクト機能を使って呼び出すために，次の定義を設定します。

• ユーザサービスネットワーク定義
• OpenTP1のユーザサービス定義

（1） ユーザサービスネットワーク定義

ユーザサービスネットワーク定義の設定項目を次の表に示します。

表 4-21　ユーザサービスネットワーク定義の設定項目

注※　アプリケーションサーバのホスト名については，次の注意事項を参照してください。

！！！！ 注意事項
 

OpenTP1では，RPC送信元と送信先の IPアドレスを比較し，同一マシンであれば UNIX
ドメイン通信，異なるマシンであれば INETドメイン通信を実施します。TP1インバウンド
アダプタでは，INETドメイン通信だけをサポートするため，OpenTP1と TP1インバウン
ドアダプタを同一マシンで利用する場合は，ユーザサービスネットワーク定義のホスト名に
は IP alias機能によって割り振った送信元とは異なる IPアドレスを指定してください。

ユーザサービスネットワーク定義の例を次に示します。

設定項目 設定する値

サービスグループ名 TP1インバウンドアダプタの Connector属性ファイルの
service_groupプロパティで定義したサービスグループ名を
指定します。

ホスト名 アプリケーションサーバのホスト名を指定します※。

ポート番号 TP1インバウンドアダプタの Connector属性ファイルの
scd_portプロパティで定義したポート番号を指定します。
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（2） OpenTP1のユーザサービス定義

ユーザサービス定義の rpc_destination_modeに definitionを設定します。definitionを
設定することで，dc_rpc_call関数を呼び出すときに，ユーザサービスネットワーク定義
の指定値から宛先を検索するようになります。

ユーザサービス定義の例を次に示します。

4.12.2　性能解析トレースの設定
TP1インバウンドアダプタで OpenTP1の性能解析トレース（PRF）の情報を引き継ぐ
ため，システム共通定義に性能解析トレース（PRF）の定義を次の表に示す内容で設定
してください。

表 4-22　性能解析トレース（PRF）の設定

4.12.3　トランザクションの設定
トランザクション連携機能を使用する場合，OpenTP1には TP1インバウンドアダプタ
との連携でトランザクションを発生させるように設定する必要があります。

一方，トランザクション連携機能を使用しない場合は，OpenTP1に TP1インバウンド
アダプタとの連携でトランザクションを発生させないように設定する必要があります。
それぞれのトランザクションの設定について，SUPまたは SSPの場合，およびMHPの
場合に分けて表に示します。

 
dcsvgdef -g ＜サービスグループ名＞ -h ホスト名[:ポート番号]
 

 
set rpc_destination_mode = definition
 

設定内容 説明

set prf_trace=Y 性能検証用トレース情報を取得します。

set rpc_prf_trace_level=00010001 OpenTP1の PRF情報をアプリケーションサーバに伝播する
ために設定します。
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表 4-23　トランザクションの設定（SUPまたは SPPの場合）

注　OpenTP1のユーザサービス定義や dc_rpc_call関数の詳細は，マニュアル「OpenTP1 システム
定義」またはマニュアル「OpenTP1 プログラム作成の手引」を参照してください。

表 4-24　トランザクションの設定（MHPの場合）

トランザクション連携
の有無

設定内容 説明

ユーザサービス定義 dc_rpc_call関数

トランザクション連携
機能を使用する

set atomic_update=Y 引数 flagsに
DCNOFLAGSを指定
します。

呼び出し元の
OpenTP1のサービス
グループのプロセスで
トランザクションを発
生させ，TP1インバウ
ンドアダプタをトラン
ザクションに含めます。

トランザクション連携
機能を使用しない

set atomic_update=Y 引数 flagsに
DCNOFLAGS | 
DCRPC_TPNOTRAN
を指定します。

呼び出し元の
OpenTP1のサービス
グループのプロセスで
トランザクションを発
生させますが，TP1イ
ンバウンドアダプタを
トランザクションに含
めません。

set atomic_update=N 引数 flagsに
DCNOFLAGSまたは，
DCNOFLAGS | 
DCRPC_TPNOTRAN
を指定します。

呼び出し元の
OpenTP1のサービス
グループのプロセスで
トランザクションを発
生させません。

トランザ
クション
連携の有
無

設定内容 説明

アプリケー
ション属性
定義

ユーザサービス定義 dc_rpc_call関数

トランザ
クション
連携機能
を使用す
る

mcfaalcap
コマンドの
-nオプショ
ンの
trnmodeオ
ペランドに
"trn"を指定
します。※

set 
atomic_update=Y

引数 flagsに
DCNOFLAGSを指定し
ます。

呼び出し元の
OpenTP1のサービス
グループのプロセスで
トランザクションを発
生させ，TP1インバ
ウンドアダプタをトラ
ンザクションに含めま
す。
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注※　mcfaalcapコマンドの -nオプションの trnmodeオペランドに "trn"を設定し，set 
atomic_update=Nを設定した場合，MHPは設定誤りのため異常終了します。
注　OpenTP1のアプリケーション属性定義，ユーザサービス定義や dc_rpc_call関数の詳細は，マ
ニュアル「OpenTP1 システム定義」またはマニュアル「OpenTP1 プログラム作成の手引」を参照
してください。

トランザ
クション
連携機能
を使用し
ない

mcfaalcap
コマンドの
-nオプショ
ンの
trnmodeオ
ペランドに
"trn"を指定
します。※

set 
atomic_update=Y

引数 flagsに
DCNOFLAGS | 
DCRPC_TPNOTRAN
を指定します。

呼び出し元の
OpenTP1のサービス
グループのプロセスで
トランザクションを発
生させますが，TP1
インバウンドアダプタ
をトランザクションに
含めません。

mcfaalcap
コマンドの
-nオプショ
ンの
trnmodeオ
ペランドに
"nontrn"を
指定します。

set 
atomic_update=Y
または set 
atomic_update=N

引数 flagsに
DCNOFLAGSまたは
DCNOFLAGS | 
DCRPC_TPNOTRAN
を指定します。

呼び出し元の
OpenTP1のサービス
グループのプロセスで
トランザクションを発
生させません。

トランザ
クション
連携の有
無

設定内容 説明

アプリケー
ション属性
定義

ユーザサービス定義 dc_rpc_call関数
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4.13　OpenTP1とアプリケーションサーバ間の
タイムアウトの設定

TP1インバウンドアダプタでは，次のタイムアウトを設定できます。

● RPC要求受信および RPC応答送信時のタイムアウト

●トランザクションに関するタイムアウト

それぞれについて説明します。

4.13.1　RPC要求受信および RPC応答送信時のタイムアウ
ト

TP1インバウンドアダプタでは，RPC要求受信および RPC応答送信時のタイムアウト
を設定できます。これにより，ネットワークの障害や OpenTP1の障害などが発生し，
RPC通信が待ち状態となった場合に，通信タイムアウトが発生することで障害を検知で
きます。

また，TP1インバウンドアダプタではMessage-driven Bean（サービス）の実行時間タ
イムアウトも設定できます。これにより，業務処理で無限ループやデッドロックが発生
した場合などに，実行時間タイムアウトによって強制的に業務処理を終了できます。

タイムアウトが設定できるポイントとタイムアウトの有効範囲を次の図に示します。
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図 4-19　タイムアウトが設定できるポイントとタイムアウトの有効範囲
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次に，この図のタイムアウトが設定できるポイントでのタイムアウトの設定方法につい
て説明します。

（1） OpenTP1での設定

図 4-19の 1のポイントと 7のポイントのタイムアウトの設定は，OpenTP1で実施しま
す。タイムアウトの設定方法を次の表に示します。

表 4-25　OpenTP1でのタイムアウトの設定方法

注　タイムアウトが発生した場合，dc_rpc_call関数にはエラーが返されます。タイムアウトが発生
した場合の TP1インバウンドアダプタの RPCエラー応答の詳細については，「4.16　TP1インバウ
ンドアダプタで発生する RPCエラー応答」を参照してください。
注※　詳細については，マニュアル「OpenTP1 システム定義」のユーザサービス定義の説明を参照
してください。

（2） アプリケーションサーバの実行環境での設定

図 4-19の 2のポイントから 6のポイントまでのタイムアウトの設定は，アプリケーショ
ンサーバの実行環境で実施します。タイムアウトの設定方法を次の表に示します。

表 4-26　アプリケーションサーバの実行環境でのタイムアウトの設定方法

図中番
号

設定項目 設定ファイル 説明

1 RPC最大応答待
ち時間

ユーザサービス定義※

（watch_time）
RPC要求を送信してからサービスの
応答が返るまでの待ち時間を秒単位
で指定します。

7 TCP受信タイム
アウト

ユーザサービス定義※

（ipc_header_recv_time）
データを受信してから通信制御用の
データを受信するまでのタイムアウ
ト時間を秒単位で指定します。

図中番
号

設定項目 設定ファイル※ 1 説明

2 RPC要求の受信
タイムアウト

Connector属性ファイル
（rpc_receive_timeoutプロパ
ティ）

OpenTP1から最初の要求電文を受信
し始めてから，すべての要求電文の
受信を完了するまでのタイムアウト
時間を秒単位で指定します。なお，
すべての要求電文を受信する前にコ
ネクションが切断された RPC要求も
タイムアウトの対象に含まれます※
2。

3 TCP受信タイム
アウト

Connector属性ファイル
（tcp_receive_timeoutプロパ
ティ）

要求電文の受信（read）を開始して
から完了するまでのタイムアウト時
間を秒単位で指定します。

4 サービス実行タ
イムアウト※ 3

cosminexus.xml
（<ejb-method-observation-ti
meout>タグ）

Message-driven Bean（サービス）の
実行時間を秒単位で指定します。
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注　タイムアウトが発生した場合，エラーメッセージが出力されます。また，dc_rpc_call関数には
エラーが返されます。タイムアウトが発生した場合の TP1インバウンドアダプタの RPCエラー応
答の詳細については，「4.16　TP1インバウンドアダプタで発生する RPCエラー応答」を参照して
ください。
注※ 1　属性ファイルの詳細については，マニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ リ
ファレンス 定義編 (アプリケーション／リソース定義 )」の「4.1　Connector属性ファイル」を参
照してください。
注※ 2　分割された要求電文の受信中は TCP受信タイムアウトのチェックが優先されるため，RPC
要求の受信タイムアウトは発生しません。また，Connector属性ファイルの
rpc_receive_timeout_intervalプロパティに指定した時間の分，タイムアウトの発生が遅れる場合が
あります。
注※ 3　サービス実行のタイムアウトには，アプリケーションサーバのメソッドキャンセル機能を使
用します。タイムアウトが発生した場合，Message-driven Bean（サービス）は，EJB仕様で定め
られたシステム例外が発生した場合と同等の動作をしたあとで，OpenTP1に RPCエラーを応答し
ます。

4.13.2　トランザクションに関するタイムアウト
TP1インバウンドアダプタでは，トランザクションを開始してから決着処理を開始する
までのタイムアウトを設定できます。タイムアウトを設定しておくことで，ネットワー
クの障害や OpenTP1の障害などが発生して，トランザクションが決着できない場合に，
自動でロールバックできます。

OpenTP1での設定，およびトランザクションに関するタイムアウトの有効範囲と設定方
法を次に示します。

cosminexus.xml
（<method-observation-recov
ery-mode>タグ）

「thread」を指定します。

5 TCP送信コネク
ション確立タイ
ムアウト

Connector属性ファイル
（connection_timeoutプロパ
ティ）

電文を送信する際，新たにコネク
ションを接続する場合のコネクショ
ン確立処理のタイムアウト時間を秒
単位で指定します。

6 TCP送信タイム
アウト

Connector属性ファイル
（tcp_send_timeoutプロパ
ティ）

応答電文の送信（write）を開始して
から完了するまでのタイムアウト時
間を秒単位で指定します。

図中番
号

設定項目 設定ファイル※ 1 説明
405



4.　OpenTP1からのアプリケーションサーバの呼び出し（TP1インバウンド連携機能）
図 4-20　トランザクションに関するタイムアウトの有効範囲
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（1） OpenTP1での設定

図 4-20の 1のポイントから 3のポイント，および 6のポイントのタイムアウトの設定
は，OpenTP1で実施します。タイムアウトの設定方法を次の表に示します。

表 4-27　OpenTP1でのタイムアウトの設定方法

注　タイムアウトが発生した場合，dc_rpc_call関数にエラーが返されます。タイムアウトが発生し
た場合の TP1インバウンドアダプタの RPCエラー応答の詳細については，「4.16　TP1インバウン
ドアダプタで発生する RPCエラー応答」を参照してください。
注※　ユーザサービス定義の詳細については，マニュアル「OpenTP1 システム定義」のユーザサー
ビス定義の説明を参照してください。

（2） アプリケーションサーバの実行環境での設定

図 4-20の 4のポイントおよび 5のポイントのタイムアウトの設定は，アプリケーション
サーバの実行環境で実施します。タイムアウトの設定方法を次の表に示します。

表 4-28　アプリケーションサーバの実行環境でのタイムアウトの設定方法

図中番
号

設定項目 設定ファイル※ 説明

1 トランザクショ
ン完了限界時間

ユーザサービス定義
（trn_completion_limit_time）

トランザクションの開始から終了ま
での時間を指定します。

2 トランザクショ
ンブランチ限界
経過時間

ユーザサービス定義
（trn_expiration_time）

トランザクションの開始から同期点
処理を開始するまでの時間を指定し
ます。

3 RPC最大応答待
ち時間

ユーザサービス定義
（watch_time）

RPC要求を送信してからサービスの
応答が返るまでの待ち時間を秒単位
で指定します。

6 トランザクショ
ン同期点処理時
の最大通信待ち
時間

ユーザサービス定義
（trn_watch_time）

トランザクションの同期点処理で，
トランザクションブランチ間の通信
の受信待ち時間を指定します。

図中番
号

設定項目 設定ファイル※ 1 説明

4 トランザクショ
ンタイムアウト
時間

cosminexus.xml
（<ejb-transaction-timeout>タ
グ）

アプリケーションサーバ内でのトラ
ンザクション開始からトランザク
ション決着処理開始までの時間を指
定します。

J2EEサーバ用ユーザプロパ
ティファイル
（ejbserver.jta.TransactionM
anager.defaultTimeOut）

5 サービス実行タ
イムアウト※ 2

cosminexus.xml
（<ejb-method-observation-ti
meout>タグ）

Message-driven Bean（サービス）の
実行時間を秒単位で指定します。
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注　タイムアウトが発生した場合，エラーメッセージが出力されます。また，dc_rpc_call関数にエ
ラーが返されます。タイムアウトが発生した場合の TP1インバウンドアダプタの RPCエラー応答
の詳細については，「4.16　TP1インバウンドアダプタで発生する RPCエラー応答」を参照してく
ださい。
注※ 1　cosminexus.xmlの詳細については，マニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ リ
ファレンス 定義編 (アプリケーション／リソース定義 )」の「2.　Cosminexusアプリケーション属
性ファイル（cosminexus.xml）」を参照してください。なお，J2EEサーバ用ユーザプロパティファ
イルについては，マニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ リファレンス 定義編 (サーバ
定義 )」の「2.4　usrconf.properties（J2EEサーバ用ユーザプロパティファイル）」を参照してくだ
さい。

注※ 2　サービス実行タイムアウトは，アプリケーションサーバのメソッドキャンセル機
能を使用します。メソッドキャンセル機能の詳細は，マニュアル「Cosminexus アプリ
ケーションサーバ 機能解説 運用／監視／連携編」の「5.3.2　J2EEアプリケーション実
行時間の監視とは」を参照してください。

cosminexus.xml
（<method-observation-recov
ery-mode>タグ）

「thread」を指定します。

図中番
号

設定項目 設定ファイル※ 1 説明
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4.14　TP1インバウンドアダプタと
Message-driven Bean（サービス）の開始
と終了

TP1インバウンドアダプタとMessage-driven Bean（サービス）の開始と終了は，次の
手順で実施してください。

1. TP1インバウンドアダプタを開始します。

2. Message-driven Bean（サービス）を開始します。

3. Message-driven Bean（サービス）を終了します。

4. TP1インバウンドアダプタを終了します。

ここでは，TP1インバウンドアダプタとMessage-driven Bean（サービス）の開始と終
了について説明します。

4.14.1　TP1インバウンドアダプタの開始と終了
TP1インバウンドアダプタの開始と終了について説明します。

（1） TP1インバウンドアダプタの開始

TP1インバウンドアダプタは，cjstartrarコマンドで開始します。

TP1インバウンドアダプタを開始すると，Connector属性ファイルの定義内容が読み込
まれます。

service_groupプロパティが不正な場合，エラーメッセージを出力して TP1インバウン
ドアダプタの開始処理を終了します。出力するメッセージを次に示します。

service_groupプロパティが指定されていない場合
エラーメッセージ（KDJE58302-E）

設定範囲外の値を指定した場合
エラーメッセージ（KDJE58300-E）

すでに同じ名前のサービスグループ名の TP1インバウンドアダプタが開始済みの場合
エラーメッセージ（KDJE58303-E）

そのほかの Connector属性ファイルの定義が不正な場合
警告メッセージ（KDJE58301-W）を出力し，デフォルト値を適用して TP1インバ
ウンドアダプタの開始処理を続行します。

TP1インバウンドアダプタの開始によって，リソースアダプタの Connector属性ファイ
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ルに指定した番号のポートが開かれ，RPC通信の待ち受けが開始されます。

指定した番号のポートが開けない場合，エラーメッセージが出力されて，TP1インバウ
ンドアダプタの開始に失敗します。Connector属性ファイルに指定するプロパティにつ
いては，「4.11.2　リソースアダプタの設定」を参照してください。

なお，TP1インバウンドアダプタを開始した時点では，RPC通信を待ち受けるポートは
開いていますが，Message-driven Bean（サービス）は開始していません。
Message-driven Bean（サービス）が開始していない状態で，OpenTP1から RPC要求
を受信した場合は，エラーメッセージが出力されて RPCエラーが返されます。

（2） TP1インバウンドアダプタの終了

TP1インバウンドアダプタは，cjstoprarコマンドで終了します。

TP1インバウンドアダプタを終了する場合，TP1インバウンドアダプタを使用している
すべてのMessage-driven Bean（サービス）をあらかじめ停止しておいてください。

TP1インバウンドアダプタは，次に示す手順に沿って終了してください。

1. TP1インバウンドアダプタを使用しているすべてのMessage-driven Bean（サービ
ス）を停止します。

2. Message-driven Bean（サービス）が使用していたすべての Outboundのリソースア
ダプタ（DBConnector）を停止します。

3. TP1インバウンドアダプタを終了します。

TP1インバウンドアダプタの終了時にMessage-driven Bean（サービス）が起動されて
いる場合は，エラーメッセージ（KDJE48547-E）が出力され，TP1インバウンドアダプ
タの終了に失敗します。なお，正常に終了した場合は，ログファイルに KDJE58351-I
が出力されます。

トランザクション連携機能を使用している場合，手順 3.を手順 2.の先に実施すると，
OpenTP1とアプリケーションサーバに未決着のトランザクションが残ってしまうおそれ
があります。この場合，TP1インバウンドアダプタを再開始し，未決着のトランザク
ションを決着させてください。詳細は「4.8.8(4)　通信障害が発生した場合」を参照して
ください。

4.14.2　Message-driven Bean（サービス）の開始と終了
Message-driven Bean（サービス）の開始と終了について説明します。

（1） Message-driven Bean（サービス）の開始

TP1インバウンドアダプタを使用する J2EEアプリケーションを cjstartappコマンドで
起動すると，Message-driven Bean（サービス）は開始します。
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ActivationSpecの設定値が不正な場合，エラーメッセージが出力され，Message-driven 
Bean（サービス）の起動は失敗します。ActivationSpecの設定については，「4.9.5　
ejb-jar.xmlの定義」を参照してください。

（2） 終了

Message-driven Bean（サービス）は，TP1インバウンドアダプタを使用する J2EEア
プリケーションが次のどちらかで停止した場合に終了します。

• cjstopappコマンドで通常停止した場合
• cjstopappコマンドの -forceオプションまたは -cancelオプションを指定して強制停止
した場合

Message-driven Bean（サービス）の終了処理中は，新たな RPC電文を受け付けないよ
うにスケジュールキューは停止されます。また，未処理の RPC要求と実行中の
Message-driven Bean（サービス）は次のように処理されます。

新たに受信した未処理の RPC要求
リクエスト受け付けスレッドが受け付けた RPC要求です。RPC要求を破棄して，
OpenTP1に RPCエラーを応答します。
RPCエラーコードとして DCRPCER_NO_SUCH_SERVICE（-311）が返され，エ
ラーメッセージが出力されます。

受信済みの未処理の RPC要求
スケジュールキューに登録済みの RPC要求です。RPC要求を破棄して，OpenTP1
に RPCエラーを応答します。
RPCエラーコードとして DCRPCER_SERVICE_TERMINATING（-313）が返さ
れ，エラーメッセージが出力されます。

実行中の Message-driven Bean（サービス）
停止種別によって処理が次のように異なります。
• 通常停止の場合
終了するまで待機します。

• 強制停止の場合
強制終了（メソッドキャンセル）されます。
RPCエラーコードに DCRPCER_TIMED_OUT（-307）が返され，エラーメッ
セージが出力されます。
強制終了（メソッドキャンセル）は，Message-driven Bean（サービス）実行中
にだけ実行できます。なお，保護区では強制終了（メソッドキャンセル）できま
せん。

参考
 

正常に開始／終了した場合は，ログファイルにメッセージが出力されます。
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4.15　性能解析トレース情報の引き継ぎ
TP1インバウンドアダプタを使用して OpenTP1の SUPからアプリケーションサーバ上
の業務を呼び出す場合に，OpenTP1の SPPを呼び出す場合と同様に性能解析情報を引
き継ぎ，OpenTP1とアプリケーションサーバの処理を突き合わせることができます。

この節では，性能解析情報を引き継ぐための準備，OpenTP1とアプリケーションサーバ
の性能解析情報の対応，および性能解析情報を突き合わせる方法について説明します。

4.15.1　性能解析情報を引き継ぐための準備
性能解析情報を引き継ぐ場合，OpenTP1のシステム共通定義に次の設定が必要です。

• set prf_trace=Y
• set rpc_prf_trace_level=00010001

これらの定義がある場合，OpenTP1，アプリケーションサーバ間で性能解析情報が引き
継がれます。

性能解析情報の引き継ぎ有無と性能解析情報で確認できる処理の範囲を次の図に示しま
す。
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図 4-21　性能解析情報の引き継ぎ有無と性能解析情報で確認できる処理の範囲

4.15.2　性能解析情報の対応
TP1インバウンドアダプタの RPC通信機能では，性能解析情報の引き継ぎが有効な場
合，RPC要求電文を解析するときに OpenTP1の RPC要求電文に設定されている性能解
析情報を取得して，アプリケーションサーバの性能解析情報として使用します。具体的
には，TP1インバウンドアダプタの処理の延長で出力される RootAP IPと RootAP 
CommNo.に，OpenTP1の呼び出し元の IPとルート RPC通信番号がそれぞれ引き継が
れます。

引き継がれる情報の対応を次の表に示します。

表 4-29　引き継がれる情報の対応

アプリケーションサーバの性能解析情
報

引き継ぎ元の OpenTP1の性能解析情報

RootAP IP 呼び出し元の OpenTP1の IP
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また，TP1インバウンドアダプタの入り口で出力される PRFトレース（0xAA00）では，
RootAP IPと RootAP CommNo.に加えて，オプション文字列（OPT）に OpenTP1の
ルート RPCノード識別子などが出力されます。

PRFトレース（0xAA00）で出力される情報を次の表に示します。

表 4-30　PRFトレース（0xAA00）で出力される情報

これらの情報を使用して性能解析情報を突き合わせることで，OpenTP1とアプリケー
ションサーバ間での処理を追跡できます。

また，性能解析トレース情報の引き継ぎはトランザクション連携機能を使用する場合と
使用しない場合とで異なります。それぞれの場合の性能解析トレース情報の引き継ぎに
ついて説明します。

4.15.3　トランザクション連携機能を使用しない場合の性能
解析トレース情報の引き継ぎ

トランザクション連携機能を使用しない場合の性能解析トレース情報の引き継ぎについ
て説明します。ここでは，アプリケーションサーバの性能解析情報と引き継ぎ元の
OpenTP1の性能解析情報を突き合わせることによって，OpenTP1とアプリケーション
サーバ間での RPC通信を追跡する例を示します。

RPCの実行によって突き合わせ可能な範囲を次の図に示します。

RootAP PID 0000（固定）

RootAP CommNo. 呼び出し元の OpenTP1のルート RPC通信番号

アプリケーションサーバの性能解析情
報

引き継ぎ元の OpenTP1の性能解析情報

RootAP IP 呼び出し元の OpenTP1の IP

RootAP PID 0000（固定）

RootAP CommNo. 呼び出し元の OpenTP1のルート RPC通信番号

INT サービスグループ名

OPR サービス名

OPT 呼び出し元の OpenTP1のルート RPCノード識別子（4文
字）。なお，トランザクショナル RPCの場合は，ノード識別
子のあとにトランザクショングローバル識別子。

アプリケーションサーバの性能解析情
報

引き継ぎ元の OpenTP1の性能解析情報
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図 4-22　RPCの実行によって突き合わせ可能な範囲

OpenTP1の dc_rpc_call関数でのサービス要求の送信直前，および dc_rpc_call関数のリ
ターン直前の PRFトレースと，アプリケーションサーバの PRFトレースの突き合わせ
の例を次の図に示します。
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図 4-23　突き合わせの例

OpenTP1のルート OpenTP1識別子は，アプリケーションサーバの PRFトレースの
0xAA00，0xAA06の OPT（ASCII列）に出力されます。

なお，OpenTP1のルート通信番号とアプリケーションサーバの RootAP情報は，通信番
号のけたが異なります。このため，数値は同じですが，文字列としては一致しません。
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4.15.4　トランザクション連携機能を使用する場合の性能解
析トレース情報の引き継ぎ

トランザクション連携機能を使用する場合の性能解析トレース情報の引き継ぎについて
説明します。ここでは，アプリケーションサーバの性能解析情報と引き継ぎ元の
OpenTP1の性能解析情報を突き合わせることによって，OpenTP1とアプリケーション
サーバ間での RPC通信を追跡する例を示します。

RPCおよび同期点処理の実行によって突き合わせ可能な範囲を次の図に示します。

図 4-24　RPCおよび同期点処理の実行によって突き合わせ可能な範囲

次に示す性能解析トレース情報を突き合わせて，トレース情報を追跡します。
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● RPC要求を受信したときの OpenTP1と TP1インバウンドアダプタ間の性能解析ト
レース情報
アプリケーションサーバの性能解析情報と引き継ぎ元の OpenTP1の性能解析情報を
突き合わせます。詳細は「4.15.3　トランザクション連携機能を使用しない場合の性
能解析トレース情報の引き継ぎ」を参照してください。

●同期点処理時の OpenTP1と TP1インバウンドアダプタ間の性能解析トレース情報
トランザクショングローバル識別子を突き合わせます。詳細は「(1)　同期点処理での
OpenTP1と TP1インバウンドアダプタ間の性能解析トレース情報の突き合わせ」を
参照してください。

●アプリケーションサーバ内での RPC要求受信時と同期点処理時の間の性能解析ト
レース情報
PRFトレース（0xAA00）で出力したトランザクショングローバル識別子，および同
期点処理時に出力するトランザクショングローバル識別子を突き合わせます。詳細は
「(2)　RPC要求と同期点処理間の性能解析トレース情報の突き合わせ」を参照してく
ださい。

（1） 同期点処理での OpenTP1と TP1インバウンドアダプタ間の性能解析ト
レース情報の突き合わせ

同期点処理では，OpenTP1から引き継がれるトランザクショングローバル識別子を突き
合わせます。アプリケーションサーバの性能解析情報と引き継ぎ元の OpenTP1の性能
解析情報を突き合わせることによって，OpenTP1とアプリケーションサーバ間での同期
点処理を追跡する例を示します。
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図 4-25　同期点処理での PRFトレースの突き合わせの例

OpenTP1の PRF（プリペアメッセージの送信時の場合は 0x4000）の Trnの先頭 16文
字と，0xAA14の OPT（ASCII列）を突き合わせます。

また，0xAA14の RootAP情報の IPアドレス，および INTに出力する送信元のノード
識別子も OpenTP1の PRFと突き合わせます。

応答も同様に 0xAA14の OPT（ASCII列）と OpenTP1の PRF（プリペア完了メッセー
ジの受信時であれば 0x4003）の Trnの先頭 16文字と突き合わせます。

（2） RPC要求と同期点処理間の性能解析トレース情報の突き合わせ

RPC要求と同期点処理間の PRFトレースは，0xAA00で出力した OPT（ASCII列）の
5文字目から 20文字目のトランザクショングローバル識別子と，同期点処理時に出力さ
れる 0xAA14の OPT（ASCII列）のトランザクショングローバル識別子を突き合わせま
す。

RPC要求と同期点処理間の PRFトレースの突き合わせの例を次に示します。
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図 4-26　RPC要求と同期点処理間の PRFトレースの突き合わせの例
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4.16　TP1インバウンドアダプタで発生する
RPCエラー応答

この節では，それぞれの RPCエラー応答について説明します。

TP1インバウンドアダプタの RPCエラー応答一覧を次の表に示します。

表 4-31　RPCエラー応答一覧

dc_rpc_call関数の戻り値 発生原因 TP1インバウンドアダ
プタの出力メッセージ

DCRPCER_NO_BUFS(-304
)

TP1インバウンドアダプタの電文組み立てリ
ストが不足している状態で，TP1インバウン
ドアダプタへトランザクショナル RPCでは
ない RPC要求を送信した場合

KDJE58359-E

TP1インバウンドアダプタのスケジュール
キューの電文滞留数が最大キュー長
（Message-driven Bean（サービス）の DD
の queue_max_lengthプロパティ）に達して
いる状態で，TP1インバウンドアダプタへ
RPC要求を送信した場合

KDJE58360-E

DCRPCER_NET_DOWN(-3
06)

TP1インバウンドアダプタへ RPC要求を送
信する際にコネクションを確立できなかった
場合

－

TP1インバウンドアダプタの backlog_count
プロパティの設定数だけ Listenキューにコ
ネクション確立要求が滞留している状態で，
TP1インバウンドアダプタへ RPC要求を送
信した場合

－

TP1インバウンドアダプタへ RPC要求を送
信中にコネクションが切断された場合

KDJE58354-E

OpenTP1のスケジューラダイレクト機能を
使用しないで TP1インバウンドアダプタへ
RPC要求を送信した場合

KDJE58355-E 詳細情
報：
Scheduler direct 
function is not used.

TP1インバウンドアダプタの電文組み立てリ
ストが不足している状態で，TP1インバウン
ドアダプタへ RPC要求を送信した場合

KDJE58359-E

TP1インバウンドアダプタへ RPC要求を送
信中に，TP1インバウンドアダプタの電文読
み込み処理がタイムアウトした場合

KDJE58354-E

TP1インバウンドアダプタへ RPC要求を送
信中に，TP1インバウンドアダプタの RPC
要求を受信し始めてから受信し終わるまでの
時間がタイムアウトした場合

KDJE58358-E
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TP1インバウンドアダプタが OpenTP1から
の RPC要求ではない電文を受信した場合
（プロトコルエラー）

KDJE58355-E 詳細情
報：
It is not the first 
request data.

DCRPCER_TIMED_OUT(-
307)

TP1インバウンドアダプタへ RPC要求を送
信中に，TP1インバウンドアダプタの電文読
み込み処理がタイムアウトした場合

KDJE58354-E

TP1インバウンドアダプタへ RPC要求を送
信中に，TP1インバウンドアダプタの RPC
要求を受信し始めてから受信し終わるまでの
時間がタイムアウトした場合

KDJE58358-E

Message-driven Bean（サービス）の実行中
にMessage-driven Bean（サービス）の実行
時間タイムアウトが発生した場合

KDJE58457-E

TP1インバウンドアダプタが OpenTP1へ
RPC応答を送信する際のコネクション確立
要求でタイムアウトが発生した場合

KDJE58400-E

TP1インバウンドアダプタが OpenTP1へ
RPC応答を送信する際の電文書き込み処理
でタイムアウトが発生した場合

KDJE58401-E

dc_rpc_call関数の引数 flagsに
DCNOFLAGSか DCRPC_TPNOTRAN以外
を指定して TP1インバウンドアダプタへ
RPC要求を送信した場合

KDJE58356-E 詳細情
報：
The value of the flags 
argument of the 
dc_rpc_call function is 
illegal.

OpenTP1のスケジューラダイレクト機能を
使用しないで TP1インバウンドアダプタへ
RPC要求を送信した場合

KDJE58355-E 詳細情
報：Scheduler direct 
function is not used.

Message-driven Bean（サービス）の実行中
にMessage-driven Bean（サービス）を強制
終了（cjstopappコマンドの -force， -cancel
オプション）した場合

KDJE58455-E

TP1インバウンドアダプタへ RPC要求を送
信中にコネクションが切断された場合

KDJE58354-E

TP1インバウンドアダプタが OpenTP1へ
RPC応答を送信する際にコネクションを確
立できなかった場合

KDJE58400-E

TP1インバウンドアダプタが OpenTP1へ
RPC応答を送信する際の電文書き込み処理
でエラーが発生した場合

KDJE58401-E

TP1インバウンドアダプタが OpenTP1から
の RPC要求ではない電文を受信した場合
（プロトコルエラー）

KDJE58355-E 詳細情
報：
It is not the first 
request data.

dc_rpc_call関数の戻り値 発生原因 TP1インバウンドアダ
プタの出力メッセージ
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DCRPCER_NO_SUCH_SE
RVICE(-311)

dc_rpc_call関数の引数 serviceに不正なサー
ビス名を指定して TP1インバウンドアダプ
タへ RPC要求を送信した場合

KDJE58362-E

Message-driven Bean（サービス）が開始し
ていない，または終了中に TP1インバウン
ドアダプタへ RPC要求を送信した場合

KDJE58362-E

DCRPCER_SERVICE_TER
MINATING(-313)

Message-driven Bean（サービス）が開始し
ていない，または終了中に TP1インバウン
ドアダプタのスケジュールキューに登録され
ていた RPC要求が処理された場合

KDJE58456-E

DCRPCER_SERVICE_NOT
_UP(-314)

dc_rpc_call関数の引数 groupに不正なサー
ビスグループ名を指定して TP1インバウン
ドアダプタへ RPC要求を送信した場合

KDJE58357-E※

DCRPCER_SYSERR_AT_S
ERVER(-316)

未サポートバージョンの OpenTP1から TP1
インバウンドアダプタへトランザクショナル
RPCではない RPC要求を送信した場合

KDJE58356-E 詳細情
報：
Version of OpenTP1 is 
not supported.

OpenTP1でユーザデータ圧縮機能（システ
ム共通定義の rpc_datacompオペランドに
Y）を使用して TP1インバウンドアダプタへ
トランザクショナル RPCではない RPC要求
を送信した場合

KDJE58356-E 詳細情
報：
User data compression 
function is not 
supported.

TP1インバウンドアダプタへトランザクショ
ナル RPCではない RPC要求をした際に，
Message-driven Bean（サービス）の実行中
に例外が発生した場合，または
Message-driven Bean（サービス）の実行結
果に出力データを設定していない，もしくは
J2EEサーバでシステム例外が発生した場合

KDJE58459-E

DCRPCER_NO_BUFS_RB(
-323)

TP1インバウンドアダプタの電文組み立てリ
ストが不足している状態で，TP1インバウン
ドアダプタへトランザクショナル RPC要求
を送信した場合

KDJE58359-E

DCRPCER_SYSERR_AT_S
ERVER_RB(-325)

未サポートバージョンの OpenTP1から，
TP1インバウンドアダプタへトランザクショ
ナル RPC要求を送信した場合

KDJE58356-E 詳細情
報：
Version of OpenTP1 is 
not supported.

OpenTP1でユーザデータ圧縮機能（システ
ム共通定義の rpc_datacompオペランドに
Y）を使用して TP1インバウンドアダプタへ
トランザクショナル RPC要求を送信した場
合

KDJE58356-E 詳細情
報：
User data compression 
function is not 
supported.

dc_rpc_call関数の戻り値 発生原因 TP1インバウンドアダ
プタの出力メッセージ
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（凡例）　－：該当なし

注※
サービスグループ名が不正の場合，OpenTP1は RPC要求を再送します。そのため，このエ
ラーメッセージは，OpenTP1から再送された回数分だけ出力されます。

TP1インバウンドアダプタへトランザクショ
ナル RPC要求をした際に，Message-driven 
Bean（サービス）の実行中に例外が発生し
た場合，または，Message-driven Bean
（サービス）の実行結果に出力データを設定
していない，または，J2EEサーバでシステ
ム例外が発生した場合

KDJE58459-E

DCRPCER_TESTMODE(-3
66)

OpenTP1でオンラインテスタを使用して
TP1インバウンドアダプタへ RPC要求を送
信した場合

KDJE58356-E 詳細情
報：
TP1/Online Tester is 
not supported.

DCRPCER_TRNCHK_EXT
END(-372)

OpenTP1とのトランザクション連携でライ
トトランザクション（usrconf.propertiesの
ejbserver.distributedtx.XATransaction.enab
ledプロパティが false）の場合

－

dc_rpc_call関数の戻り値 発生原因 TP1インバウンドアダ
プタの出力メッセージ
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5　 アプリケーションサーバで
の JPAの利用
この章では，JPAの概要とアプリケーションサーバでの JPA
の利用について説明します。

5.1　この章の構成

5.2　JPAの特長

5.3　アプリケーションサーバで使用できる JPAの機能

5.4　EntityManagerとは

5.5　永続化コンテキストとは

5.6　コンテナ管理の EntityManagerを取得する方法

5.7　アプリケーション管理の EntityManagerを取得する方法

5.8　persistence.xmlでの定義

5.9　persistence.xmlの配置

5.10　JPAのインタフェース

5.11　アプリケーション設定時の注意事項
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5.　アプリケーションサーバでの JPAの利用
5.1　この章の構成
JPAとは，データベース関連処理の設計およびコーディングの簡略化を目的として，
Javaのオブジェクトとリレーショナルデータベースとのマッピング（O/Rマッピング）
に関して定められた仕様です。JPAを使用することで，ユーザはデータベースの持つ情
報を Javaのオブジェクト（エンティティ）として操作することができるため，効率良く
システムを構築できます。

この章では，JPAの概要と，アプリケーションサーバでの JPAの利用について説明しま
す。この章の構成を次の表に示します。

表 5-1　この章の構成（アプリケーションサーバでの JPAの利用）

注　「設定」および「運用」について，この機能固有の説明はありません。

分類 タイトル 参照先

解説 JPAの特長 5.2

アプリケーションサーバで使用できる JPA
の機能

5.3

EntityManagerとは 5.4

永続化コンテキストとは 5.5

実装 コンテナ管理の EntityManagerを取得する
方法

5.6

アプリケーション管理の EntityManagerを
取得する方法

5.7

persistence.xmlでの定義 5.8

persistence.xmlの配置 5.9

JPAのインタフェース 5.10

注意事項 アプリケーション設定時の注意事項 5.11
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5.2　JPAの特長

ここでは，JPAを使用したアプリケーションの特長について説明します。

5.2.1　JPAを使用したアプリケーションの利点
JPAを利用したアプリケーションを使用すると，次に示すことが実現できます。

• O/Rマッピングやデータベースアクセス処理の隠ぺいによって，ユーザプログラミン
グが容易になります。

• アノテーションを利用することで，定義ファイル作成コストを削減し，POJO（Plain 
Old Java Object）によるコーディングが実現します。

• デフォルト値の設定によって，ユーザのコーディング量が削減できます。
• Cosminexus JPAプロバイダは JPA仕様書に準じているため，ほかの JPAプロバイ
ダで使用しているアプリケーションを移行できます。

ここでは，JPAを使用しない場合と JPAを使用する場合のデータアクセスモデルを比較
して，JPAを使用したアプリケーションの利点を説明します。

（1） JPAを使用しない場合のデータアクセスモデル

JPAを使用しない場合，J2EEアプリケーションからデータベースにアクセスするには，
一般的に，次の図に示すようなデータアクセスモデルを使用してアプリケーションを作
成します。

図 5-1　JPAを使用しない場合のデータベースアクセスモデル

上記の図について説明します。

図の場合のデータアクセスモデルでは，SQLをビジネスロジックから隠ぺいするために，
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テーブルに対応する DAOと呼ばれるクラスを作成します。DAOクラスの中に，JDBC
インタフェースで SQLを発行する処理を作成します。図の流れについて説明します。

1. ビジネスロジックを記述してある EJBでは，DAOを使用してデータベースからデー
タを読み出します。

2. 取得したデータを DTOと呼ばれるオブジェクトに格納します。

3. DTOオブジェクトをWebコンポーネントに返します。Webコンポーネントではデー
タベースから取得したデータをWebページに出力します。

このようなデータアクセスモデルでは，データベースのデータモデルが大きく複雑にな
ると，作成しなければならない DAO，SQL，DTOクラスの量も多くなります。DAO，
SQL，および DTOの作成は単調な手作業のため，アプリケーション開発の生産性を低下
させる原因となります。

（2） JPAを使用した場合のデータアクセスモデル

JPAを使用した場合のデータアクセスモデルは次に示す図のようになります。

図 5-2　JPAを使用した場合のデータベースアクセスモデル

JPAを使用した場合，データベースのテーブルの行に対応したクラスを作成します。こ
れを，エンティティクラスといいます。ビジネスロジックを記述してある EJBでは，こ
のエンティティクラスのオブジェクトを直接データベースに格納するかのように，処理
を記述できます。

図について説明します。

1. JPAプロバイダと呼ばれる JPAのエンジンがデータベースに対して SQLを発行しま
す。また，JPAプロバイダがエンティティオブジェクトとデータベースのテーブルの
状態を自動的に同期を取ります。

2. エンティティオブジェクトは，取得したデータをそのままWebコンポーネントに渡
すことができます。
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このように，JPAを使用すると DTOを作成する必要はありません。また，エンティティ
クラスは，MyEclipseなどの開発ツールを使用してデータベースのテーブルスキーマか
ら自動的に生成することもできます。従来のデータアクセスモデルで生産性を低下させ
る原因となっていた DAO，SQL，DTOを作成する必要がないため，従来よりもアプリ
ケーションの生産性を向上させることができます。

なお，エンティティクラスおよび JPAプロバイダについては，「5.2.2　エンティティク
ラスとは」および「5.2.3　JPAプロバイダとは」を参照してください。

5.2.2　エンティティクラスとは
JPAを使用する場合，アプリケーションではデータの入れ物となるクラスを作成します。
これをエンティティクラスといいます。通常，エンティティクラスを作成する際には，
エンティティクラスの一つのオブジェクトがデータベースのテーブルの一行に対応する
ように作成します。エンティティクラスは，普通の Javaクラス（POJO）で作成しま
す。特別なインタフェースをインプリメントする必要はありません。

エンティティクラスのフィールドの値をデータベーステーブルのどのカラムに格納する
のかといったマッピングは，エンティティクラスのフィールドなどにアノテーションを
使用して指定します。ただし，JPAには開発容易性を向上させるために CoCの考え方が
取り入れられており，マッピングを明示的に指定しなくてもデフォルトでマッピングが
行われるルールがあります。例えば，フィールドのマッピングを明示的に指定していな
い場合，フィールド名から対応するカラムが推定されてマッピングされます。

5.2.3　JPAプロバイダとは
JPAプロバイダとは，次に示すマッピング機能，API，およびクエリ言語を提供する
JPA実装です。JPAプロバイダでは次の機能を提供しています。

• Javaオブジェクトとデータベースのマッピング機能
• データベースへの処理をカプセル化した API
• JPA仕様で共通に使用できるクエリ言語

JPAプロバイダを使用すると，データベースとのやり取りに関する処理を意識しないで
アプリケーションを設計できるという利点があります。また，JPAプロバイダで利用で
きる JPQLというクエリ言語を使用することで，データベースに詳しくなくてもクエリ
を送信できるという利点もあります。

JPAプロバイダが提供するマッピング機能について次の図に示します。
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図 5-3　JPAプロバイダが提供するマッピング機能の概要

図について説明します。

アプリケーション内にエンティティクラスを用意し，エンティティクラスからエンティ
ティオブジェクトを生成します。ユーザは，エンティティオブジェクトの内容を変更す
ることで，データベースの内容を変更します。これによって，データベースへの処理を
意識しないで，データベースの内容を更新できます。

JPAプロバイダは，エンティティオブジェクトをデータベースのレコードとマッピング
します。ユーザが実施した検索，挿入，削除，または更新の処理をデータベースに対し
て実行します。

生成されたエンティティオブジェクトは EntityManagerの管理下に置かれます。エン
ティティオブジェクトのフィールドの値が変更されると，EntityManagerは変更を自動
的に検知して，変更をデータベースのテーブルに反映します。

EntityManagerは次の処理をするときに呼び出されます。

• エンティティクラスのオブジェクトのデータをデータベースのテーブルに追加する。
• データベースにすでに格納されているデータを検索してエンティティクラスのオブ
ジェクトとして取り出す。

EntityManagerの詳細については，「5.4　EntityManagerとは」を参照してください。
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5.3　アプリケーションサーバで使用できる JPA
の機能

ここでは，JPAを利用する場合に，アプリケーションサーバで使用できる JPAプロバイ
ダ，コンポーネント，リソースアダプタなどについて説明します。

5.3.1　使用できる JPAプロバイダ
JPAプロバイダとは EntityManagerの機能を提供するエンジンのことです。アプリケー
ションサーバで利用できる JPAプロバイダには，Cosminexus JPAプロバイダとほかの
ベンダが提供する JPAプロバイダの 2種類があります。それぞれの JPAプロバイダの利
用について説明します。

（1） Cosminexus JPAプロバイダを利用する場合

アプリケーションサーバで提供している JPAプロバイダです。Cosminexus JPAプロバ
イダでは，JPA 1.0仕様に基づく機能のほかに，Cosminexus JPAプロバイダ独自の機能
も提供しています。Cosminexus JPAプロバイダの概要，アプリケーション実装時の注
意事項，および Cosminexus JPAプロバイダの使用方法については，「6.　Cosminexus 
JPAプロバイダ」を参照してください。

（2） ほかのベンダの JPAプロバイダを利用する場合

ほかのベンダで提供している JPAプロバイダです。JPA仕様で JPAプロバイダとアプ
リケーションサーバの間のインタフェースが明確にされているため，アプリケーション
サーバではほかのベンダが提供している JPA 1.0仕様に準拠した JPAプロバイダを利用
することもできます。

アプリケーションサーバからほかのベンダの JPAプロバイダを利用する場合は，次の設
定が必要になります。

● JARファイルの指定
次のどちらかの方法で JPAプロバイダの実装が含まれる JARファイルを指定します。
• 簡易構築定義ファイルの論理 J2EEサーバ（j2ee-server）の <configuration>タグ
下に JARファイルを指定します。JARファイルを指定するには，<param-name>
タグに add.class.path，<param-value>タグに JARファイルを指定します。なお，
簡易構築定義ファイルおよび指定するパラメタの詳細については，マニュアル
「Cosminexus アプリケーションサーバ リファレンス 定義編 (サーバ定義 )」の「4.6
　簡易構築定義ファイル」を参照してください。

• ライブラリとして J2EEアプリケーションに含めます。

● persistence.xmlでの定義
persistence.xmlの <provider>タグに，利用する JPAプロバイダが提供する
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javax.persistence.PersistenceProviderの実装クラス名を指定します。詳細について
は，「5.8.2(2)　<provider>タグ」を参照してください。

また，アプリケーションサーバで提供する J2EEアプリケーション実行時間の監視機能
を使用する場合は，JPAプロバイダのクラスおよびエンティティクラスを保護区リスト
に追加する必要があります。保護区リストへの追加方法については，マニュアル
「Cosminexus アプリケーションサーバ リファレンス 定義編 (サーバ定義 )」の「2.6　
criticalList.cfg（保護区リストファイル）」を参照してください。

参考
 

JPAを使用したアプリケーションの実行では，アプリケーションサーバで提供する性能解析
トレース機能を使用できます。
• JPAプロバイダとして Cosminexus JPAプロバイダを使用する場合
性能解析トレースはアプリケーションサーバと Cosminexus JPAプロバイダの両方で出力
できます。

• ほかのベンダの JPAプロバイダを使用する場合
アプリケーションサーバで出力する性能解析トレースだけ使用できます。

なお，アプリケーションサーバでは，javax.persistenceパッケージの
EntityManagerFactory，EntityManager，EntityTransaction，および Queryの APIで性
能解析トレースを出力します。また，JPAプロバイダでは，エンティティライフサイクル
コールバックに関する性能解析トレースを出力します。
なお，性能解析トレースの概要については，マニュアル「Cosminexus アプリケーション
サーバ 機能解説 保守／移行／互換編」の「6.2　性能解析トレースの概要」を参照してくだ
さい。性能解析トレースの出力ポイントについては，マニュアル「Cosminexus アプリケー
ションサーバ 機能解説 保守／移行／互換編」の「7.　性能解析トレースのトレース取得ポイ
ントと PRFトレース取得レベル」を参照してください。

5.3.2　使用できるコンポーネント
アプリケーションサーバでは，EJB，Webアプリケーションで JPAを使用できます。ま
た，Webアプリケーションからユーザスレッドを使用した場合も，JPAを使用できま
す。なお，次に示す環境またはライブラリでは JPAを使用できません。

• EJBクライアントアプリケーション環境
• J2EEアプリケーションクライアント環境
• コンテナ拡張ライブラリ

JPAを使用できるコンポーネントを次の表に示します。

表 5-2　JPAを使用できるコンポーネント

コンポーネント JPAの使用

EJB Stateless Session Bean（EJB3.0以降）※ 1 ○
432



5.　アプリケーションサーバでの JPAの利用
（凡例）○：使用できる　×：使用できない
注※ 1　アプリケーションサーバでは EJB3.0の ejb-jar.xmlを使用した JPAの定義はできません。
このため，@PersistenceUnitや @PersistenceContextなどのアノテーションを使用して，永続化ユ
ニットや永続化コンテキストの参照を定義してください。
注※ 2　アプリケーションサーバでは，JSPタグライブラリイベントリスナでのアノテーションの
使用はできません。JSPタグライブラリイベントリスナで JPAの機能を使用する場合は，web.xml
の <persistence-unit-ref>タグや <persistence-context-ref>タグを使用して永続化ユニットや永続
化コンテキストの参照を定義してください。

！！！！ 注意事項
 

Servlet 2.5の web.xmlのmetadata-complete属性に trueが設定されている場合，Webコ
ンポーネントのアノテーションが読み込まれません。このため，アノテーションを使用し
て，永続化コンテキストまたは永続化ユニットの参照を定義することはできません。ただ
し，web.xmlに参照を定義することはできます。

5.3.3　サポートするアプリケーションの形式
JPAを使用した J2EEアプリケーションは，次のどちらかの形式でアプリケーション
サーバにデプロイします。

●アーカイブ形式の J2EEアプリケーション

●展開ディレクトリ形式の J2EEアプリケーション

Stateful Session Bean（EJB3.0以降）※ 1 ○

Stateless Session Bean（EJB3.0より前） ×

Stateful Session Bean（EJB3.0より前） ×

インターセプタ ○

Message-driven Bean ×

Entity Bean ×

Webアプリケーション サーブレット，フィルタ，イベントリスナ
（Servlet2.5以降）

○

JSP，JSPのタグハンドラ，JSPのイベント
リスナ，JSPのタグライブラリイベントリス
ナ※ 2（Servlet2.5以降）

○

サーブレット，フィルタ，イベントリスナ
（Servlet2.5より前）

×

JSP，JSPのタグハンドラ，JSPのイベント
リスナ，JSPのタグライブラリイベントリス
ナ（Servlet2.5より前）

×

コンポーネント JPAの使用
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また，デプロイ済みの JPAを使用した J2EEアプリケーションを入れ替えることもでき
ます。アーカイブ形式の場合はリデプロイ機能を，展開ディレクトリ形式の場合は，リ
ロード機能を使用してください。

なお，リロード機能を使用する場合，O/Rマッピングファイルは更新検知の対象になり
ません。ただし，リロードされるタイミングで，O/Rマッピングファイルは再読み込み
されます。次の表に，更新検知の対象およびリロード時の再読み込みについて示します。

表 5-3　リロード実行時の更新検知および再読み込みの対象

（凡例）○：対象になる　×：対象にならない

アーカイブ形式の J2EEアプリケーション，および展開ディレクトリ形式の J2EEアプ
リケーションについては，「12.　J2EEアプリケーションの形式とデプロイ」を参照して
ください。

！！！！ 注意事項
 

展開ディレクトリ形式で JPAを使用したアプリケーションを利用する場合，アプリケー
ション動作中はクラスやライブラリ JARを削除しないでください。削除した場合，アプリ
ケーションサーバや JPAプロバイダが予期しない動作をするおそれがあります。

5.3.4　サポートするクラスローダ構成
JPAを使用した J2EEアプリケーションでは，次の表に示すクラスローダをサポートし
ています。

表 5-4　JPAを使用した J2EEアプリケーションでサポートするクラスローダ

対象となるクラスおよびファイル 更新検知 再読み込み

エンティティクラス ○ ○

マップドスーパークラス ○ ○

埋め込みクラス ○ ○

persistence.xml ○ ○

O/Rマッピングファイル
（META-INFの下に orm.xmlを配置す
る場合）

× ○

O/Rマッピングファイル
（persistence.xmlの <mapping-file>タ
グに指定した場所に orm.xmlを配置す
る場合）

○ ○

クラスローダ サポート

デフォルトのクラスローダ構成 ○
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（凡例）○：サポートする　×：サポートしない

注　下位互換用のクラスローダ構成はベーシックモードだけの使用となるため，サポートしていま
せん。

注※　簡易構築定義ファイルの論理 J2EEサーバ（j2ee-server）の <configuration>タグ内に次の
ように指定しているときを示します。

<param-name>ejbserver.rmi.localinvocation.scope</param-name>
<param-value>all</param-value>

5.3.5　使用できるリソースアダプタ
JPAを使用した J2EEアプリケーションを実行する場合，アプリケーションサーバでは，
コネクションファクトリインタフェースが javax.sql.DataSourceであるリソースアダプ
タを使用できます。アプリケーションサーバで提供するリソースアダプタでは，DB 
Connectorを使用できます。

また，リソースアダプタを使用するには，J2EEリソースアダプタとしてデプロイする必
要があります。JPAを使用した J2EEアプリケーションの場合，リソースアダプタを
J2EEアプリケーションに含めてデプロイすることはできません。

アプリケーションサーバで使用できるリソースアダプタを次の表に示します。

表 5-5　アプリケーションサーバで使用できるリソースアダプタ

（凡例）○：使用できる　×：使用できない　－：該当しない

なお，Cosminexus JPAプロバイダを使用する場合に使用できるリソースアダプタにつ
いては，「6.2.3(3)　使用できる DB Connector」を参照してください。

ローカル呼び出し最適化をしているとき※のクラスローダ構成 ○

下位互換用のクラスローダ構成 ×

コネクションファクトリインタ
フェース

リソースアダプタのデプロイ形式 JPAからの使用

javax.sql.DataSource J2EEリソースアダプタとしてデ
プロイする

○

J2EEアプリケーションに含めて
デプロイする

×

javax.sql.DataSource以外 － ×

クラスローダ サポート
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5.4　EntityManagerとは

EntityManagerはデータベースに対してエンティティを登録したり，削除したりするた
めのインタフェースを持つオブジェクトです。ここでは，EntityManagerの概要につい
て説明します。

5.4.1　EntityManagerで提供するメソッド
EntityManagerではメソッドを提供しています。代表的なメソッドを次に示します。

● persistメソッド（SQLの INSERTに相当）
アプリケーションで newを実行したエンティティオブジェクトをデータベースに追加
するためのメソッドです。

● findメソッド（SQLの SELECTに相当）
エンティティオブジェクトをデータベースから検索するためのメソッドです。

● removeメソッド（SQLの DELETEに相当）
エンティティオブジェクトをデータベースから削除するためのメソッドです。

EntityManagerから findメソッドで検索したエンティティオブジェクトや，persistメ
ソッドで EntityManagerに渡したエンティティオブジェクトは，EntityManagerの管
理下に置かれます。EntityManagerの管理下にあるエンティティオブジェクトについて
フィールドの値が変更されると，EntityManagerは変更を自動的に検知して，変更を
データベースのテーブルに反映します。

JPAでは，EntityManagerの管理下にあるエンティティオブジェクトのことを
managed状態のエンティティといいます。なお，デフォルトではトランザクションが決
着したときに，エンティティは EntityManagerの管理下から外れます。EntityManager
の管理下から外れたエンティティのことを detached状態のエンティティと呼びます。

5.4.2　EntityManagerの種類
EntityManagerの種類には，コンテナ管理の EntityManagerおよびアプリケーション
管理の EntityManagerの 2種類があります。それぞれ説明します。

（1） コンテナ管理の EntityManager

EntityManagerの作成や破棄をコンテナに任せる方法です。コンテナ管理の
EntityManagerを使用すると，EntityManagerの生成や破棄を意識しないでアプリケー
ションをコーディングできます。コンテナ管理の EntityManagerを取得する方法と破棄
する方法を説明します。

●取得する方法
436



5.　アプリケーションサーバでの JPAの利用
コンテナ管理の EntityManagerを取得するには，アプリケーションで DIまたは
JNDIルックアップを使用します。この方法で取得する EntityManagerは，コンテナ
によって作成された EntityManagerです。アプリケーションのコードでは，コンテ
ナから取得した EntityManagerをそのまま使うことができます。
なお，アプリケーションからコンテナ管理の EntityManagerを取得する方法につい
ては，「5.6　コンテナ管理の EntityManagerを取得する方法」を参照してください。

●破棄する方法
アプリケーション内で，EntityManagerの作成や破棄をコーディングする必要はあり
ません。

（2） アプリケーション管理の EntityManager

EntityManagerの作成や破棄をアプリケーションが明示的に行う方法です。アプリケー
ションのコードによって明示的にライフサイクルが管理されます。アプリケーション管
理の EntityManagerを取得する方法と破棄する方法を説明します。

●取得する方法
EntityManagerFactoryを使用して，アプリケーションで EntityManagerを作成しま
す。EntityManagerFactoryを取得するには，アプリケーションで DIまたは JNDI
ルックアップを使用します。
なお，アプリケーション管理の EntityManagerを取得する方法については，「5.7　ア
プリケーション管理の EntityManagerを取得する方法」を参照してください。

●破棄する方法
EntityManagerの closeメソッドを呼んで，EntityManagerを破棄します。

5.4.3　トランザクションの制御と EntityManager
トランザクションの制御方法によって，EntityManagerには次の 2種類があります。

● JTAエンティティマネージャ
トランザクションが JTAによって制御される EntityManagerです。

●リソースローカルエンティティマネージャ
トランザクションが EntityTransaction APIによって制御される EntityManagerで
す。

EntityManagerの種類とトランザクションの制御方法の関係について次の表に示しま
す。
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表 5-6　EntityManagerの種類とトランザクションの制御方法の関係

（凡例）
JTA：JTAエンティティマネージャ
リソースローカル：リソースローカルエンティティマネージャ

注※ 1　トランザクションは必ず JTAによって制御されます。
注※ 2　トランザクションを JTAによって制御するか，またはアプリケーションが明示的に
EntityTransactionという APIを使用して制御するかを選択できます。EntityTransaction APIを使
用する場合は，そのトランザクションはリソースローカルトランザクションとなります。JTAトラ
ンザクションが存在した場合でも，JTAトランザクションとは無関係に制御されます。

JTAエンティティマネージャを使用するかリソースローカルエンティティマネージャを
使用するかは，永続化ユニットの定義で指定します。永続化ユニットでの定義方法につ
いては，「5.8.1(2)　transaction-type属性」を参照してください。

5.4.4　永続化ユニットとは
アプリケーションから JPAを使用する場合，次のような情報を定義する必要がありま
す。

• アプリケーション内のエンティティクラスの情報
• エンティティクラスとデータベーステーブルとのマッピング情報
• JPAプロバイダがデータベースコネクションを取得するためのデータソースの情報

これらの情報を定義したものを永続化ユニットといいます。

永続化ユニットは，persistence.xmlで定義します。Java EE環境で JPAを使用する場
合，persistence.xmlはユーザがアプリケーションをパッケージングするときに，
EJB-JAR，WAR，または EARの中の決められた場所に配置します。

persistence.xmlファイルの中には，永続化ユニットの定義を複数含めることができま
す。また，一つのアプリケーションの中に複数の persistence.xmlを含めることもできま
す。これによって，一つのアプリケーションの中に，複数の永続化ユニットを定義でき
ます。アプリケーション内に複数の永続化ユニットが定義されている場合，アプリケー
ションがどの永続化ユニットを使用するかは，@PersistenceContextの unitName属性
で指定します。なお，アプリケーション内に一つだけ永続化ユニットが定義されている
場合など，使用する永続化ユニットを一意に特定できる場合には，unitName属性は省
略できます。

EntityManagerの種類 トランザクションの制御方法

JTA リソースローカル

コンテナ管理の EntityManager ○※ 1 ×

アプリケーション管理の
EntityManager※ 2

○ ○
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5.5　永続化コンテキストとは
EntityManagerは更新するエンティティオブジェクトや検索されたエンティティオブ
ジェクトをキャッシングします。永続化コンテキストは，EntityManagerでキャッシン
グされたエンティティオブジェクトのキャッシュです。

5.5.1　EntityManagerと永続化コンテキスト
EntityManagerと永続化コンテキストの関係を次の図に示します。

図 5-4　EntityManagerと永続化コンテキストの関係

EntityManagerは，永続化コンテキストの中にmanaged状態のエンティティオブジェ
クトを入れて管理しています。アプリケーションがエンティティオブジェクトを persist
メソッドに渡したときや，managed状態のエンティティオブジェクトについてフィール
ドの値を更新すると，永続化コンテキスト内のエンティティオブジェクトの状態が変更
されます。EntityManagerは，トランザクションがコミットされる直前に，永続化コン
テキスト内のエンティティオブジェクトとデータベースのテーブルの状態を同期させま
す。永続化コンテキスト内のエンティティオブジェクトの状態をデータベースのテーブ
ルに反映するために，このときにまとめて更新 SQLを発行します。これによって，デー
タベースのロックの期間を短くできるので，同時実行性を向上したり，効率良くデータ
の更新をしたりできます。

（1） EntityManagerの種類

永続化コンテキストとトランザクションの関係によって，コンテナ管理の
EntityManagerとするか，アプリケーション管理の EntityManagerにするかを決めま
す。

●永続化コンテキストが JTAトランザクションとともに自動的に伝播する必要がある場
合
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コンテナ管理の EntityManagerを使用します。コンテナ管理の EntityManagerを使
用すると，永続化コンテキストが JTAトランザクションとともに自動的に伝播されま
す。このため，一つの JTAトランザクションの中で複数のコンポーネントが呼ばれた
場合に，同じ JTAトランザクションの中で使用される EntityManagerは同じ永続化
コンテキストに関連づけることができます。
これによって，アプリケーションは EntityManagerのリファレンスを，コンポーネ
ントから別のコンポーネントに呼び出すときの引数に渡す必要がありません。

●アプリケーションが JTAトランザクションとは独立した永続化コンテキストを使用す
る必要がある場合
アプリケーション管理の EntityManagerを使用します。アプリケーション管理の
EntityManagerを使用すると，同じ JTAトランザクションの中で別の
EntityManagerを使用したときでも，これらの EntityManagerは永続化コンテキス
トを共有しないで，独立した永続化コンテキストを持ちます。

（2） 永続化コンテキストの種類

永続化コンテキストは生存区間によって次の 2種類があります。

●トランザクションスコープの永続化コンテキスト

●拡張された永続化コンテキスト

コンテナ管理の EntityManagerの場合，永続化コンテキストの種類を選択できます。永
続化コンテキストの種類は，@PersistenceContextの type属性で指定します。デフォル
トはトランザクションスコープの永続化コンテキストとなります。

なお，アプリケーション管理の EntityManagerの場合，常に拡張された永続化コンテキ
ストとなります。永続化コンテキストの種類は選択できません。

5.5.2　コンテナ管理の EntityManagerを使用する場合の永続
化コンテキスト

コンテナ管理の EntityManagerを使用する場合，永続化コンテキストのライフサイクル
はコンテナによって管理され，JTAトランザクションとともに自動的に伝播されます。
永続化コンテキストのライフサイクルの種類として，トランザクションスコープの永続
化コンテキスト，または拡張された永続化コンテキストを選択できます。

それぞれの永続化コンテキストについて説明します。

（1） トランザクションスコープの永続化コンテキスト

JPA仕様では，トランザクションと同じライフサイクルの永続化コンテキストのことを
トランザクションスコープの永続化コンテキストといいます。

EntityManagerのライフサイクルは，デフォルトでトランザクションのライフサイクル
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と同じです。このため，EntityManagerが持つ永続化コンテキストにキャッシュされた
更新は，トランザクションがコミットするときにデータベースに反映されます。

（a）永続化コンテキストのライフサイクル

トランザクションスコープの永続化コンテキストのライフサイクルを次に説明します。

●永続化コンテキストの作成
トランザクションスコープの永続化コンテキストは，コンテナ管理の EntityManager
が，JTAトランザクションの中で初めて呼び出されたときに作成されます。
作成された永続化コンテキストは JTAトランザクションに関連づけられます。
その後，同じ JTAトランザクションの中でコンテナ管理の EntityManagerを使用し
た場合には，この永続化コンテキストが使用されます。

●永続化コンテキストの破棄
JTAトランザクションがコミットまたはロールバックするときに，トランザクション
スコープの永続化コンテキストは破棄されます。

コンテナ管理の EntityManagerがトランザクションの外で呼び出された場合には，
EntityManagerのメソッド呼び出しが終了した時点で，データベースからロードされた
すべてのエンティティは即座に detached状態となります。

（2） 拡張された永続化コンテキスト

Java EE環境では，Stateful Session Beanから EntityManagerを使用する場合には，
永続化コンテキストの生存期間を Stateful Session Beanの生存期間と同じにすることが
できます。この場合，更新はトランザクションがコミットするたびにデータベースに反
映されますが，永続化コンテキスト内で管理されているエンティティオブジェクトは，
複数のトランザクションにわたってmanaged状態のまま保持されます。Stateful 
Session Beanと同じライフサイクルの永続化コンテキストのことを，JPAでは拡張永続
化コンテキストと呼びます。

拡張された永続化コンテキストは，Stateful Session Beanが作成されるのと同時に作成
され，その Stateful Session Beanに関連づけされます。その後，Stateful Session Bean
が破棄されるのと同時に破棄されます。

Stateful Session Beanが別の Stateful Session Beanを作成する場合で，作成する側と
作成される側が共に拡張永続化コンテキストを使用するように定義されている場合には，
作成する側の永続化コンテキストが，作成される側に引き継がれます。この引き継ぎは，
Stateful Session Beanを作成する時点でトランザクションがアクティブであるかどうか
にかかわらず行われます。Stateful Session Beanの作成時に永続化コンテキストの引き
継ぎが行われた場合には，その永続化コンテキストを共有するすべての Stateful Session 
Beanが破棄されるときに，永続化コンテキストも破棄されます。
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（3） 拡張された永続化コンテキストとトランザクション

拡張された永続化コンテキストは，EntityManagerのインスタンスが作成されたときか
らクローズされるまで存在します。複数のトランザクションと EntityManagerのトラン
ザクション外の呼び出しに対応しています。

トランザクションとの関連を次に示します。

• EntityManagerがトランザクションの範囲内で呼び出されるか，永続化コンテキスト
がバインドしている stateful session beanがトランザクションのスコープで呼び出さ
れると，EntityManagerで管理されたエンティティがトランザクションに参加しま
す。

• トランザクションが実行中かどうかにかかわらず，persist，remove，merge，
refresh操作が行われることがあります。この場合，EntityManagerがトランザク
ションに参加して，トランザクションがコミットするときにデータベースに反映され
ます。

• トランザクションがコミットされたあとでも，エンティティオブジェクトへの参照は
保持されます。エンティティオブジェクトは EntityManagerに管理され，トランザ
クション間では，管理されているオブジェクト（managed状態のエンティティ）とし
て更新されます。

（4） 永続化コンテキストの伝播

コンテナ管理の EntityManagerを使用する場合，永続化コンテキストは JTAトランザ
クションによって伝播され，複数の EntityManagerと関連づくことがあります。ただ
し，永続化コンテキストが伝播するのは，同じアプリケーションサーバ内だけです。リ
モートのアプリケーションサーバに永続化コンテキストが伝播されることはありません。

次に，永続化コンテキストの伝播についてコンポーネントが呼び出されたときの状態ご
とに説明します。

コンポーネントが呼び出されたときに，JTAトランザクションが存在しないか，または
JTAトランザクションに永続化コンテキストが関連づいていない場合

永続化コンテキストは伝播されません。このコンポーネントから EntityManagerが
呼び出した時の動作は，次のようになります。
• トランザクションスコープの永続化コンテキストを使用する EntityManagerが呼
び出された場合には，新しい永続化コンテキストが作成されます。

• 拡張永続化コンテキストを使用する EntityManagerが呼び出された場合には，呼
び出された Stateful Session Beanに関連づいている拡張永続化コンテキストが使
用されます。

• EntityManagerが呼び出されたときに，JTAトランザクションが存在する場合に
は，JTAトランザクションに永続化コンテキストを関連づけます。

コンポーネントが呼び出されたときに，JTAトランザクションが伝播され，JTAトラン
ザクションに永続化コンテキストが関連づいている場合
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このコンポーネントから EntityManagerを呼び出した時の動作は次のようになりま
す。
• コンポーネントがすでに拡張永続化コンテキストを持っている Stateful Session 

Beanにもかかわらず，JTAトランザクションに別の永続化コンテキストが関連づ
いている場合は，コンテナによって EJBExceptionがスローされます。

• トランザクションスコープの永続化コンテキストを使用する EntityManagerが呼
び出された場合，伝播してきた JTAトランザクションに関連づいている永続化コ
ンテキストが使用されます。

5.5.3　アプリケーション管理の EntityManagerを使用する場
合の永続化コンテキスト

アプリケーション管理の EntityManagerを使用する場合，アプリケーションが JPAプ
ロバイダの EntityManagerFactoryを直接呼び出して，EntityManagerのライフサイク
ルおよび永続化コンテキストの作成や破棄を管理します。アプリケーション管理の永続
化コンテキストのライフサイクルは，複数のトランザクションにわたったライフサイク
ルを管理できます。

（1） EntityManagerのライフサイクルの管理

アプリケーションでは EntityManagerの closeメソッドや isOpenメソッドを使用して，
アプリケーション管理の EntityManagerのライフサイクルを管理します。
EntityManagerの closeメソッドが呼ばれると，EntityManager，EntityManagerに関
連づいた永続化コンテキストやそのほかのリソースが解放されます。closeメソッドを呼
び出したあとは，アプリケーションでは EntityManagerの getTransactionメソッドと
isOpenメソッド以外のメソッドを呼び出さないでください。呼び出した場合は，
IllegalStateExceptionがスローされます。トランザクションがアクティブのときに close
メソッドを呼び出した場合は，トランザクションが決着するまで永続化コンテキストは
保持されたままとなります。EntityManagerの isOpenメソッドは，EntityManagerが
クローズされるまでは trueを返し，クローズされたあとは falseを返します。

（2） 永続化コンテキストのライフサイクル

アプリケーション管理の永続化コンテキストのライフサイクルを次に示します。

●永続化コンテキストの作成
EntityManagerFactoryの createEntityManagerメソッドが呼ばれたときに作成され
ます。

●永続化コンテキストの破棄
EntityManagerの closeメソッドが呼ばれたときに破棄されます。

アプリケーション管理の永続化コンテキストは，トランザクションとは独立した永続化
コンテキストです。このため，JTAトランザクションとともに伝播されることはありま
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せん。

（3） JTAエンティティマネージャを使用する場合の注意

アプリケーション管理の EntityManagerで JTAエンティティマネージャを使用する場
合，アプリケーションが EntityManagerを JTAトランザクションのスコープの外で作
成するときは，EntityManagerの joinTransactionを呼ぶのはアプリケーションの責任
になります。アプリケーションは EntityManagerにトランザクションが開始されたこと
を通知する必要があるので，トランザクション開始後に EntityManagerの
joinTransactionメソッドを呼んでください。
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5.6　コンテナ管理の EntityManagerを取得する
方法

コンテナ管理の EntityManagerを J2EEアプリケーションから取得するには，次の 2種
類の方法があります。

● DIを使用してアプリケーションのフィールドや setterメソッドに EntityManagerをイ
ンジェクトする方法

●アプリケーションから JNDIを使用して EntityManagerをルックアップする方法

それぞれの方法について説明します。

5.6.1　アプリケーションに EntityManagerをインジェクトす
る方法

アプリケーションのフィールドや setterメソッドに EntityManagerをインジェクトする
場合，さらに次の 2種類の方法があります。

1. @PersistenceContextをインジェクト先のフィールドまたはメソッドに付加する方法
2. DD（web.xml）の <persistence-context-ref>タグで定義する方法

ただし，アプリケーションサーバでは EJB3.0の ejb-jar.xmlを使用した JPAの定義はで
きません。このため，EJBで JPAを使用する場合は，1.の方法で定義してください。

それぞれの方法について説明します。

（1） @PersistenceContextを使用する方法

@PersistenceContextを使用して EntityManagerをインジェクトする場合，インジェク
ト先のフィールドや setterメソッドに @PersistenceContextを付加します。
@PersistenceContextに指定できる属性について，次に示します。

（a）unitName属性

unitName属性には，persistence.xmlで定義された永続化ユニットの名前を指定しま
す。ただし，EJB-JARやWAR，EAR内に一つだけ永続化ユニットが定義されている場
合など，使用する永続化ユニットが一意に特定できる場合には，unitName属性を省略
することができます。unitName属性を省略した場合に，どの永続化ユニットが使用さ
れるかについては，「5.11.2　永続化ユニット名の参照スコープ」を参照してください。

（b） type属性

type属性には，永続化コンテキストのライフサイクルの種類を指定します。指定できる
種類は，PersistenceContextType.TRANSACTIONまたは
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PersistenceContextType.EXTENDEDです。

● PersistenceContextType.TRANSACTIONを指定した場合
トランザクションスコープの永続化コンテキストが使用され，トランザクションの生
存期間と永続化コンテキストの生存期間が同じになります。

● PersistenceContextType.EXTENDEDを指定した場合
拡張永続化コンテキストが使用され，Stateful Session Beanの生存期間と永続化コン
テキストの生存期間が同じとなります。
なお，type属性に PersistenceContextType.EXTENDEDを指定した
@PersistenceContextは，Stateful Session Beanのフィールドまたはメソッドにだけ
付けることができます。

type属性を省略した場合のデフォルトは，PersistenceContextType.TRANSACTIONで
す。

（c） properties属性

properties属性には，永続化ユニットを設定するための JPAプロバイダ用のプロパティ
を指定できます。ここに指定したプロパティは，JPAプロバイダから EntityManagerを
取得するときに，JPAプロバイダに渡されます。

（d）name属性

インジェクションを使用する場合，通常 name属性を指定する必要はありませんが，指
定した場合には，name属性に指定した名前で EntityManagerが JNDI名前空間
（java:comp/env）に登録されます。@PersistenceContextを使用して EntityManagerを
インジェクトする例を次に示します。

（2） DDの <persistence-context-ref>を使用する方法

DDを使用して EntityManagerをインジェクトする場合，DDの
<persistence-context-ref>タグに次に示すタグを定義します。

（a）<description>タグ

<description>タグには，定義する EntityManagerリファレンスの説明をユーザが自由
に記述できます。このタグを指定した場合でも，指定した内容がアプリケーションの動
作に影響を与えることはありません。また，このタグは省略できます。

@Stateless
public class InventoryManagerBean implements InventoryManager {
  @PersistenceContext(unitName="myUnit")
  private EntityManager em;
  ・・・
}
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（b）<persistence-context-ref-name>タグ

<persistence-context-ref-name>タグには，EntityManagerが JNDI名前空間に登録さ
れるときの名前を指定します。指定する名前は，java:comp/envからの相対パスです。
EntityManagerの JNDI登録名は必須ではありませんが，JPA仕様では，java:comp/
env/persistence以下にすることが推奨されています。

（c） <persistence-unit-name>タグ

<persistence-unit-name>タグには，persistence.xmlに定義された永続化ユニットの名
前を指定します。EJB-JARやWAR，EAR内に一つだけ永続化ユニットが定義されてい
る場合など，使用する永続化ユニットを一意に特定できる場合には，
<persistence-unit-name>タグは省略できます。<persistence-unit-name>タグを省略し
た場合に，どの永続化ユニットが使用されるかについては，「5.11.2　永続化ユニット名
の参照スコープ」を参照してください。

（d）<persistence-context-type>タグ

<persistence-context-type>タグには，永続化コンテキストのライフサイクルの種類を指
定します。「Transaction」または「Extended」を指定します。

●「Transaction」を指定した場合
トランザクションスコープの永続化コンテキストが使用され，トランザクションの生
存期間と永続化コンテキストの生存期間が同じになります。

●「Extended」を指定した場合
拡張永続化コンテキストが使用され，Stateful Session Beanの生存期間と永続化コン
テキストの生存期間が同じとなります。
なお，<persistence-context-type>タグに「Extended」を指定した
<persistence-context-ref>タグは，Stateful Session Beanに対してだけ定義できま
す。

<persistence-context-type>タグを省略した場合のデフォルトは，「Transaction」になり
ます。

（e）<persistence-property>タグ

<persistence-property>タグには，永続化ユニットを設定するための JPAプロバイダ用
のプロパティを指定できます。ここに指定したプロパティは，JPAプロバイダから
EntityManagerのファクトリを取得するときに，JPAプロバイダに渡されます。このタ
グは省略できます。

（f） <injection-target>タグ

<injection-target>タグの <injection-target-class>タグにはインジェクト先のクラスを
指定します。<injection-target>タグの <injection-target-name>タグには，インジェク
ト先のフィールド名または setterメソッド名を指定します。web.xmlに
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<persistence-context-ref>タグを定義して EntityManagerをインジェクトする例を次に
示します。

5.6.2　アプリケーションから EntityManagerをルックアップ
する方法

JNDIを使用してアプリケーションから EntityManagerをルックアップする場合，さら
に次の 2種類の方法があります。

1. EntityManagerをルックアップするクラスに @PersistenceContextを付加して，
EntityManagerのリファレンスを定義する方法

2. DD（web.xml）で <persistence-context-ref>タグを定義して，EntityManagerのリ
ファレンスを定義する方法

ただし，アプリケーションサーバでは EJB3.0の ejb-jar.xmlを使用した JPAの定義はで
きません。このため，EJBで JPAを使用する場合は，1.の方法で定義してください。

それぞれの方法について説明します。

（1） @PersistenceContextを使用する方法

@PersistenceContextを使用して EntityManagerのリファレンスを定義する場合，ルッ
クアップを実行するクラスに @PersistenceContextを付加します。

@PersistenceContextに指定できる属性について，次に説明します。

...
<web-app>
  ...
  <servlet>
    <display-name>InventoryManagerServlet</display-name>
    <servlet-name>InventoryManagerServlet</servlet-name>
    <servlet-class>com.hitachi.InventoryManagerServlet</servlet-class>
  </servlet>
  ...
  <persistence-context-ref>
    <description>
      Persistence context for the inventory management application.
    </description>
    <persistence-context-ref-name>persistence/InventoryAppMgr
    </persistence-context-ref-name>
    <persistence-unit-name>InventoryManagement</persistence-unit-name>
    <persistence-context-type>Transaction</persistence-context-type>
    <injection-target>
      <injection-target-class>
        com.hitachi.InventoryManagerServlet
      </injection-target-class>
      <injection-target-name>em</injection-target-name>
    </injection-target>
  </persistence-context-ref>
  ...
</web-app>
...
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（a）name属性

name属性には，アプリケーションのコードが EntityManagerをルックアップするとき
のルックアップ名を指定します。指定するルックアップ名は，java:comp/envからの相対
パスです。EntityManagerのルックアップ名は，必須ではありませんが，JPA仕様で
は，java:comp/env/persistence以下にすることが推奨されています。

@PersistenceContextのそのほかの属性については，「5.6.1　アプリケーションに
EntityManagerをインジェクトする方法」と同じです。なお，拡張スコープの
EntityManagerのルックアップは，Stateful Session Beanだけできます。また，一つの
クラスに複数の @PersistenceContextを付加する場合には，クラスに
@PersistenceContextsを付加し，その value属性として @PersistenceContextの配列を
指定してください。次に，@PersistenceContextを使用して SessionContextから
EntityManagerをルックアップする例を示します。

次に，@PersistenceContextを使用して InitialContextから EntityManagerをルック
アップする例を示します。

（2） DDの <persistence-context-ref>を使用する方法

DDを使用して EntityManagerのリファレンスを定義する場合，DDの
<persistence-context-ref>タグに次に示すタグを定義します。

（a）<persistence-context-ref-name>タグ

<persistence-context-ref-name>タグには，アプリケーションのコードが
EntityManager をルックアップするときのルックアップ名を指定します。指定するルッ

@Stateless
@PersistenceContext(name="persistence/OrderEM")
public class MySessionBean implements MyInterface {
  @Resource SessionContext ctx;
  public void doSomething() {
    ・・・
    EntityManager em = (EntityManager)ctx.lookup("persistence/OrderEM");
    ・・・
  }
}
 

@Stateless
@PersistenceContext(name="persistence/InventoryAppMgr")
public class InventoryManagerBean implements InventoryManager {
  public void updateInventory(...) {
    ・・・
    Context initCtx = new InitialContext();
    EntityManager em = (EntityManager)
      initCtx.lookup("java:comp/env/persistence/InventoryAppMgr");
    ・・・
  }
}
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クアップ名は，java:comp/envからの相対パスです。EntityManagerのルックアップ名
は，必須ではありませんが，JPA仕様では java:comp/env/persistence以下にすることが
推奨されています。

<persistence-context-ref>タグのそのほかのタグについては，「5.6.1　アプリケーション
に EntityManagerをインジェクトする方法」と同じです。ただし，JNDIルックアップ
で EntityManager を取得する場合，<injection-target>は指定しません。なお，拡張ス
コープの EntityManagerのルックアップは，Stateful Session Beanからできます。

次に，web.xmlに <persistence-context-ref>を定義する例を示します。

5.6.3　DDによる@PersistenceContext定義のオーバーライ
ド

@PersistenceContextをアプリケーションに記載している場合に，DDで
<persistence-context-ref>タグを定義していると，アノテーションで定義した内容は DD
で定義した内容で上書きされます。この場合，アノテーションと DDとの対応は，
@PersistenceContextの name属性と，DDの <persistence-context-ref>タグ下にある
<persistence-context-ref-name>タグの対応で判断されます。なお，
@PersistenceContextで name属性が明示的に指定されていない場合でも，name属性に
はデフォルト値が存在するので注意が必要です。

次に @PersistenceContextに指定した属性が DDのタグでオーバーライドされるときの
注意について説明します。

（1） <persistence-unit-name>タグと unitName属性

DDの <persistence-unit-name>タグは @PersistenceContextの unitName属性をオー
バーライドします。通常，永続化ユニット名を変更すると，アプリケーションは動作し

...
<web-app>
  ...
  <servlet>
    <display-name>InventoryManagerServlet</display-name>
    <servlet-name>InventoryManagerServlet</servlet-name>
    <servlet-class>com.hitachi.InventoryManagerServlet</servlet-class>
  </servlet>
  ...
  <persistence-context-ref>
    <description>
      Persistence context for the inventory management application.
    </description>
    <persistence-context-ref-name>
      persistence/InventoryAppMgr
    </persistence-context-ref-name>
    <persistence-unit-name>InventoryManagement</persistence-unit-name>
    <persistence-context-type>Transaction</persistence-context-type>
  </persistence-context-ref>
  ...
</web-app>
...
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なくなるので，DDおよびアノテーションを定義する際には注意してください。

（2） <persistence-context-type>タグと type属性

DDの <persistence-context-type>タグは @PersistenceContextの type属性をオーバー
ライドします。通常，永続化コンテキストのライフサイクルの種類を変更すると，アプ
リケーションは動作しなくなるので，DDおよびアノテーションを定義する際には注意し
てください。

（3） <persistence-property>タグと properties属性

DDの <persistence-property>に指定されたプロパティは，@PersistenceContexの
properties属性に指定されたプロパティに追加されます。ただし，プロパティ名が同じ
場合には，プロパティ値がオーバーライドされます。

（4） <injection-target>タグ

インジェクションターゲットをオーバーライドすることはできません。なお，DDに
<injection-target>タグを記述する場合には，@PersistenceContexが付加されたフィー
ルドやメソッドを正確に指定してください。
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5.7　アプリケーション管理の EntityManagerを
取得する方法

アプリケーション管理の EntityManagerを使用する場合，アプリケーションは
EntityManagerFactoryを使用して EntityManagerを作成します。アプリケーションが
EntityManagerFactoryを取得するには，次の 2種類の方法があります。

● DIを使用してアプリケーションのフィールドや setterメソッドに
EntityManagerFactoryをインジェクトする方法

●アプリケーションから JNDIを使用して EntityManagerFactoryをルックアップする
方法

それぞれの方法について説明します。

5.7.1　アプリケーションに EntityManagerFactoryをインジェ
クトする方法

アプリケーションのフィールドや setterメソッドに EntityManagerFactoryをインジェ
クトする場合，さらに次の 2種類の方法があります。

1. @PersistenceUnitをインジェクト先のフィールドまたはメソッドに付加する方法
2. DD（web.xml）の <persistence-unit-ref>タグで定義する方法

ただし，アプリケーションサーバでは EJB3.0の ejb-jar.xmlを使用した JPAの定義はで
きません。このため，EJBで JPAを使用する場合は，1.の方法で定義してください。

それぞれの方法について説明します。

（1） @PersistenceUnit を使用する方法

@PersistenceUnitを使用して EntityManagerFactoryをインジェクトする場合，イン
ジェクト先のフィールドや setterメソッドに @PersistenceUnitを付加します。
@PersistenceUnitに指定できる属性について説明します。

（a）unitName属性

unitName属性には，persistence.xmlで定義された永続化ユニットの名前を指定しま
す。ただし，EJB-JARやWAR，EAR内に一つだけ永続化ユニットが定義されている場
合など，使用する永続化ユニットが一意に特定できる場合には，unitName属性を省略
できます。unitName属性を省略した場合に，どの永続化ユニットが使用されるかにつ
いては，「5.11.2　永続化ユニット名の参照スコープ」を参照してください。
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（b）name属性

インジェクションを使用する場合，通常 name属性を指定する必要はありませんが，指
定した場合には，name属性に指定した名前で EntityManagerが JNDI 名前空間
（java:comp/env）に登録されます。次に，@PersistenceUnit を使用して
EntityManagerFactory をインジェクトする例を示します。

（2） DDの <persistence-unit-ref>タグを使用する方法

DDを使用して EntityManagerFactoryをインジェクトする場合，DDの
<persistence-unit-ref>タグに次に示すタグを定義します。

（a）<persistence-unit-ref-name>タグ

<persistence-unit-ref-name>タグには，EntityManagerFactoryが JNDI名前空間に登
録されるときの名前を指定します。指定する名前は，java:comp/envからの相対パスで
す。

EntityManagerFactoryの JNDI登録名は必須ではありませんが，JPA仕様では，
java:comp/env/persistence以下にすることが推奨されています。

（b）<description>タグ

<description>タグには，定義する EntityManagerFactoryリファレンスの説明をユーザ
が自由に記述することができます。このエレメントを指定した場合でも，指定した内容
がアプリケーションの動作に影響を与えることはありません。また，このタグは省略で
きます。

（c） <persistence-unit-name>タグ

<persistence-unit-name>タグには，persistence.xmlに定義された永続化ユニットの名
前を指定します。EJB-JARやWAR，EAR内に一つだけ永続化ユニットが定義されてい
る場合など，使用する永続化ユニットを一意に特定できる場合には，
<persistence-unit-name>タグは省略できます。<persistence-unit-name>タグを省略し
た場合に，どの永続化ユニットが使用されるかについては，「5.11.2　永続化ユニット名
の参照スコープ」を参照してください。

（d）<injection-target>タグ

<injection-target>タグの <injection-target-class>タグにはインジェクト先のクラスを
指定します。<injection-target>タグの <injection-target-name>タグには，インジェク

@Stateless
public class InventoryManagerBean implements InventoryManager {
  @PersistenceUnit(unitName="myUnit")
  private EntityManagerFactory emf;
  ・・・
}
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ト先のフィールド名または setterメソッド名を指定します。次に，web.xmlに
<persistence-unit-ref>を定義して EntityManagerFactory をインジェクトする例を示し
ます。

5.7.2　アプリケーションから EntityManagerFactoryをルック
アップする方法

JNDIを使用してアプリケーションから EntityManagerFactoryをルックアップする場
合，さらに次の 2種類の方法があります。

1. EntityManagerFactoryをルックアップするクラスに @PersistenceUnitを付加して，
EntityManagerFactoryのリファレンスを定義する方法

2. DD（web.xml）で <persistence-unit-ref>タグを定義して，EntityManagerFactory
のリファレンスを定義する方法

ただし，アプリケーションサーバでは EJB3.0の ejb-jar.xmlを使用した JPAの定義はで
きません。このため，EJBで JPAを使用する場合は，1.の方法で定義してください。

それぞれの方法について説明します。

（1） @PersistenceUnitを使用する方法

@PersistenceUnitを使用して EntityManagerFactoryのリファレンスを定義する場合，
ルックアップを行うクラスに @PersistenceUnitを付加します。@PersistenceUnitに指
定できる属性について説明します。

...
<web-app>
  ...
  <servlet>
    <display-name>InventoryManagerServlet</display-name>
    <servlet-name>InventoryManagerServlet</servlet-name>
    <servlet-class>com.hitachi.InventoryManagerServlet</servlet-class>
  </servlet>
  ...
  <persistence-unit-ref>
    <description>
      Persistence unit for the inventory management application.
    </description>
    <persistence-unit-ref-name>persistence/InventoryAppDB
    </persistence-unit-ref-name>
    <persistence-unit-name>InventoryManagement</persistence-unit-name>
    <injection-target>
      <injection-target-class>
        com.hitachi.InventoryManagerServlet
      </injection-target-class>
      <injection-target-name>emf</injection-target-name>
    </injection-target>
  </persistence-unit-ref>
  ...
</web-app>
...
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（a）name属性

name属性には，アプリケーションのコードが EntityManagerFactoryをルックアップ
するときのルックアップ名を指定します。指定するルックアップ名は，java:comp/envか
らの相対パスです。EntityManagerFactoryのルックアップ名は，必須ではありません
が，JPA 仕様では java:comp/env/persistence以下にすることが推奨されています。

@PersistenceUnitのそのほかの属性については，「5.7.1　アプリケーションに
EntityManagerFactoryをインジェクトする方法」と同じです。なお，一つのクラスに
複数の @PersistenceUnitを付加する場合には，クラスに @PersistenceUnitsを付加し，
その value属性として @PersistenceUnitの配列を指定してください。次に，
@PersistenceContextを使用して SessionContextから EntityManagerFactoryをルック
アップする例を示します。

次に，@PersistenceContextを使用して InitialContextから EntityManagerFactoryを
ルックアップする例を示します。

（2） DDの <persistence-unit-ref>タグを使用する方法

DDを使用して EntityManagerFactoryのリファレンスを定義する場合，DDの
<persistence-unit-ref>タグを定義します。

（a）<persistence-unit-ref-name>タグ

<persistence-unit-ref-name>タグには，アプリケーションのコードが
EntityManagerFactoryをルックアップするときのルックアップ名を指定します。指定

@Stateless
@PersistenceUnit(name="persistence/InventoryAppDB")
public class InventoryManagerBean implements InventoryManager {
  @Resource SessionContext ctx;
  public void updateInventory(...) {
    ・・・
    EntityManagerFactory emf = (EntityManagerFactory)
      ctx.lookup("persistence/InventoryAppDB");
    EntityManager em = emf.createEntityManager();
    ・・・
  }
}
 

@Stateless
@PersistenceUnit(name="persistence/InventoryAppDB")
public class InventoryManagerBean implements InventoryManager {
  public void updateInventory(...) {
    Context initCtx = new InitialContext();
    EntityManagerFactory emf = (EntityManagerFactory)
      initCtx.lookup("java:comp/env/persistence/InventoryAppDB");
    EntityManager em = emf.createEntityManager();
    ・・・
  }
}
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するルックアップ名は，java:comp/envからの相対パスです。EntityManagerFactoryの
ルックアップ名は，必須ではありませんが，JPA仕様で java:comp/env/persistence以下
にすることが推奨されています。

<persistence-unit-ref>のそのほかのタグについては，「5.7.1　アプリケーションに
EntityManagerFactoryをインジェクトする方法」と同じです。ただし，JNDIルック
アップで EntityManagerFactoryを取得する場合，<injection-target>タグは指定しませ
ん。次に，web.xmlに <persistence-unit-ref>を定義する例を示します。

5.7.3　DDによる@PersistenceUnit定義のオーバーライド
@PersistenceUnitをアプリケーションに記載している場合に，DDで
<persistence-unit-ref>タグを定義していると，アノテーションで定義した内容は DDで
定義した内容で上書きされます。この場合，アノテーションと DDとの対応は，
@PersistenceUnitの name属性と DDの <persistence-unit-ref>タグ下にある
<persistence-unit-ref-name>タグの対応で判断されます。@PersistenceUnitで name
属性が明示的に指定されていない場合，name属性にはデフォルト値が存在するので注意
が必要です。

次に @PersistenceUnitに指定した属性が DDのタグでオーバーライドされるときの注意
について説明します。

（1） <persistence-unit-name>と unitName属性

DDの <persistence-unit-name>は @PersistenceUnitの unitName属性をオーバーライ
ドします。通常，永続化ユニット名を変更すると，アプリケーションは動作しなくなる
ので，変更には注意が必要です。

...
<web-app>
  ...
  <servlet>
    <display-name>InventoryManagerServlet</display-name>
    <servlet-name>InventoryManagerServlet</servlet-name>
    <servlet-class>com.hitachi.InventoryManagerServlet</servlet-class>
  </servlet>
  ...
  <persistence-unit-ref>
    <description>
     Persistence unit for the inventory management application.
    </description>
    <persistence-unit-ref-name>
      persistence/InventoryAppDB
    </persistence-unit-ref-name>
    <persistence-unit-name>InventoryManagement</persistence-unit-name>
  </persistence-unit-ref>
  ...
</web-app>
...
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（2） <injection-target>タグ

DDでインジェクションターゲットをオーバーライドすることはできません。DDに
<injection-target>を記述する場合には，@PersistenceContextが付加されたフィールド
やメソッドを正確に指定しなければなりません。
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5.8　persistence.xmlでの定義

永続化ユニットの情報は persistence.xmlの <persistence-unit>タグを使用して定義し
ます。ここでは，<persistence-unit>タグの属性および <persistence-unit>タグ下に指
定するタグについて説明します。

なお，<persistence-unit>タグの属性および <persistence-unit>タグ下に指定するタグ
に指定した値の先頭および末尾に付加された空白文字や改行文字は無視されます。

persistence.xmlのタグの詳細については，マニュアル「Cosminexus アプリケーション
サーバ リファレンス 定義編 (サーバ定義 )」の「6.2　persistence.xml」を参照してくだ
さい。

5.8.1　<persistence-unit>タグに指定する属性
<persistence-unit>タグには name属性と transaction-type属性を指定します。

（1） name属性

定義する永続化ユニットの名前を指定します。ここで指定した名前は，アノテーション
の場合，@PersistenceUnitまたは @PersistenceContextの unitName属性から参照され
ます。また，DDの場合は，<persistence-context-ref>タグ下または
<persistence-unit-ref>タグ下の <persistence-unit-name>タグから参照されます。

name属性は省略できません。また，アプリケーションサーバで JPAを使用する場合，
name属性には空文字を指定できません。1文字以上の文字列を指定してください。

（2） transaction-type属性

定義する永続化ユニットで，トランザクションを JTAによってコントロールするか，
javax.persistence.EntityTransactionを使用してアプリケーションがコントロールする
かを指定します。

●トランザクションを JTAによってコントロールする場合
transaction-type属性には「JTA」を指定します。「JTA」を指定した場合には，同時
に <jta-data-source>タグも指定する必要があります。

● EntityTransactionを使用してアプリケーションがトランザクションをコントロールす
る場合
transaction-type属性には「RESOURCE_LOCAL」を指定します。
「RESOURCE_LOCAL」を指定した場合には，<non-jta-data-source>タグも同時に
指定する必要があります。

なお，transaction-type属性を省略した場合，デフォルトは「JTA」となります。
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5.8.2　<persistence-unit>タグ下に指定するタグ
<persistence-unit>タグ下には，次の表に示すタグを指定します。

表 5-7　<persistence-unit>タグ下に指定するタグ

それぞれのタグについて説明します。

（1） <description>タグ

ユーザが永続化ユニットの説明を自由に記述できます。ここに指定した内容がアプリ
ケーションの動作に影響を与えることはありません。なお，このタグは省略できます。

（2） <provider>タグ

永続化ユニットで使用する JPAプロバイダを指定します。JPAプロバイダの
javax.persistence.spi.PersistenceProviderインタフェースの実装クラス名を，パッケー
ジ名を含めた完全修飾名で指定します。このタグは省略できます。

このタグを省略した場合，簡易構築定義ファイルで指定したデフォルトの JPAプロバイ
ダが使用されます。また，このタグを省略した場合で，簡易構築定義ファイルでデフォ
ルトの JPAプロバイダが指定されていないときには，JPAプロバイダとして
Cosminexus JPAプロバイダが使用されます。

なお，アプリケーションが特定の JPAプロバイダの機能や挙動に依存している場合は，
<provider>タグを必ず指定してください。

指定するタグ 設定内容

<description>タグ 永続化ユニットの説明を記載します。

<provider>タグ 使用する JPAプロバイダを指定します。

<jta-data-source>タグ
<non-jta-data-source>タグ

JPAプロバイダで使用する JTAデータソースまた
は非 JTAデータソースを指定します。

<mapping-file>タグ 使用する O/Rマッピングファイルを指定します。

<jar-file>タグ entityクラス，embeddableクラス，
mappedsuperクラスを含む JARファイル名を指
定します。

<class>タグ entityクラス，embeddableクラス，
mappedsuperクラスを指定します。

<exclude-unlisted-classes>タグ Perisitenceクラスとして扱うかどうかを指定しま
す。

<properties>タグ JPAプロバイダ固有のプロパティを指定します。
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ポイント
 

簡易構築定義ファイルでデフォルトの JPAプロバイダを指定するには，論理 J2EEサーバ
の <param-name>タグに ejbserver.jpa.defaultProviderClassNameを指定して，
<param-value>タグにデフォルトの JPAプロバイダクラス名を指定します。
なお，簡易構築定義ファイルで，論理 J2EEサーバの <param-name>タグに
ejbserver.jpa.overrideProviderパラメタが指定されているときは，
ejbserver.jpa.overrideProviderパラメタの <param-value>タグに指定されている JPAプロ
バイダクラス名が，<provider>タグや ejbserver.jpa.defaultProviderClassNameパラメタ
に指定した値よりも優先して使用されます。
簡易構築定義ファイルに指定するパラメタについては，マニュアル「Cosminexus アプリ
ケーションサーバ リファレンス 定義編 (サーバ定義 )」の「4.6.2　簡易構築定義ファイルの
指定内容」を参照してください。

永続化ユニットで使用される JPAプロバイダを決定する優先順位を次の表に示します。

表 5-8　永続化ユニットで使用される JPAプロバイダを決定する優先順位

（3） <jta-data-source>タグ，<non-jta-data-source>タグ

JPAプロバイダが使用する JTAデータソースまたは非 JTAデータソースを指定します。
ここに指定する値は，JPA仕様上は製品依存となっていますが，アプリケーションサー
バでは次のようにデータソースの参照を定義します。

● Connector 1.0に準拠したリソースアダプタを参照する場合
「<リソースアダプタの表示名 >」または「<リソースアダプタの別名 >」を指定して
ください。

● Connector 1.5に準拠したリソースアダプタを参照する場合
「<リソースアダプタの表示名 >!<コネクション定義識別子 >」または「リソースアダ
プタの別名」を指定してください。

指定した値は「<リソースアダプタの表示名 >」または「<リソースアダプタの表示名
>!<コネクション定義識別子 >」として解釈され，該当するリソースアダプタを検索しま
す。該当するリソースアダプタが存在しない場合，指定した値は「<リソースアダプタ
の別名 >」として解釈され，該当するリソースアダプタを検索します。

また，参照するリソースアダプタは，J2EEリソースアダプタとしてデプロイする必要が

優先度 使用する JPAプロバイダ

1 簡易構築定義ファイルの ejbserver.jpa.overrideProviderプロパティに指定された
値

2 persistence.xmlの <provider>タグに指定された値

3 Cosminexus JPAプロバイダ
（簡易構築定義ファイルの ejbserver.jpa.defaultProviderClassNameパラメタを使
用して変更することもできる）
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あります（スタンドアロンモジュールとしてデプロイする方法）。リソースアダプタは，
永続化ユニットを含むアプリケーションを開始するより前に，開始してください。

<jta-data-source>タグ，<non-jta-data-source>タグは省略できます。省略した場合に
は，簡易構築定義ファイルの ejbserver.jpa.defaultJtaDsNameパラメタまたは
ejbserver.jpa.defaultNonJtaDsNameパラメタに指定した値が使用されます。ただし，
これらのプロパティにはデフォルト値がありません。

ejbserver.jpa.overrideJtaDsNameパラメタまたは
ejbserver.jpa.overrideNonJtaDsNameパラメタに値が指定されている場合は，
<jta-data-source>タグ，<non-jta-data-source>タグに指定された値や，
ejbserver.jpa.defaultJtaDsNameパラメタ，ejbserver.jpa.defaultNonJtaDsNameパラ
メタに指定された値よりも優先して使用されます。

なお，<jta-data-source>タグに指定するリソースアダプタのトランザクションサポート
レベルには，LocalTransactionまたは XATransactionを指定する必要があります。ま
た，<non-jta-data-source>に指定するリソースアダプタのトランザクションサポートレ
ベルには，NoTransactionを指定する必要があります。

永続化ユニットで使用される JTAデータソースおよび非 JTAデータソースを決定すると
きの優先順位を次の表に示します。

表 5-9　永続化ユニットで使用される JTA データソースおよび非 JTAデータソースを決
定する優先順位

！！！！ 注意事項
 

persistence.xmlの <jta-data-source>タグまたは <non-jta-data-source>タグで，半角英数
字およびアンダースコア (_)以外の文字が含まれているリソースアダプタの表示名を指定す
る場合，その文字をアンダースコア（_）に置き換えて指定してください。ただし，置き換
えたあとの表示名の文字列がほかのリソースアダプタの表示名や別名と重複した場合，永続
化ユニットは意図しないデータソースを使用して動作をしてしまう場合があるので注意して
ください。

（4） <mapping-file>，<jar-file>，<class>，<exclude-unlisted-classes>タグ

永続化ユニットに含めるエンティティクラス，埋め込み可能クラス，マッピングされた

優先度 使用する JPAプロバイダ

1 簡易構築定義ファイルの ejbserver.jpa.overrideJtaDsNameプロパティまたは
ejbserver.jpa.overrideNonJtaDsNameプロパティに指定された値

2 persistence.xml の <jta-data-source>または <non-jta-data-source>エレメントに
指定された値

3 簡易構築定義ファイルの ejbserver.jpa.defaultJtaDsNameプロパティまたは
ejbserver.jpa.defaultNonJtaDsNameプロパティに指定した値
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スーパークラスを指定するには次の二つの方法があります。

1. O/Rマッピングファイルや <class>タグを使用して明示的に指定する方法
2. 明示的には指定しないで JPAプロバイダによる自動検索を使用する方法

ここでは，1.の方法について説明します。

（a）O/Rマッピングファイルを使って指定する

永続化ユニットルートのMETA-INFの下，または永続化ユニットから <jar-file>タグで
参照している別の JARファイル内のMETA-INFの下に，「orm.xml」という名前の
XMLファイルが配置されている場合，<mapping-file>タグに指定しなくても自動的に
O/Rマッピングファイルとして扱われます。さらに，<mapping-file>タグにクラスパス
上でロードできる XMLファイル名を指定した場合，その XMLファイルも O/Rマッピ
ングファイルとして扱われます。一つの永続化ユニットに複数の O/Rマッピングファイ
ルが含まれている場合，すべての O/Rマッピングファイルからマッピング情報が読み込
まれます。ただし，複数の O/Rマッピングファイルの間で，重複してマッピングを定義
している場合の動作は規定されていません。

（b）パシステンスクラスを検索する JARファイルを指定する

<jar-file>タグには，パシステンスクラスや O/Rマッピングファイルを含んだ JARファ
イルを指定できます。<jar-file>タグに指定された JARファイルからは，@Entity，
@Embeddable，@MappedSuperclassが付加されたクラスが検索され，マッピング情報
が自動的に取得されます。指定した JARファイル内にMETA-INF/orm.xmlが存在する
場合，orm.xmlからもマッピング情報が取得されます。なお，<jar-file>タグと
<mapping-file>タグを併用することもできます。

<jar-file>タグで指定できる JARファイルは，クラスパスに含まれている必要がありま
す。指定できるのは次に示す JARファイルとなります。 

● EARのルートに置いた JARファイル

● EARのライブラリディレクトリに置いた JARファイル

● EJB-JAR

●WARの中のWEB-INF/libに置いた JARファイル

ただし，EARレベルまたは EJB-JARレベルに定義された永続化ユニットの <jar-file>
タグに，WARの中のWEB-INF/libに置いた JARファイルを指定することはできませ
ん。これは，WARの中のWEB-INF/libに置いた JARファイルはWEBアプリケーショ
ン用のクラスローダでロードされるので，WARの中のコンポーネント以外からは参照で
きないためです。

また，WARレベルに定義された永続化ユニットの <jar-file>タグからは，同じWARの
中に含まれた JARファイルだけが指定できます。これは，同じWAR以外の場所に配置
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された JARファイルに含まれるクラスは，WARレベルに定義された永続化ユニットの
デプロイメントが行われるよりも前にクラスローダによってロードされる可能性がある
ためです。このような場合，JPAプロバイダによるバイトコードの変換が正しく行われ
ないおそれがあります。

<jar-file>タグには，永続化ユニットルートから JARファイルへの相対パスを指定しま
す。指定例を次に示します。

例 1
次の図に示す場合の相対パスの指定について説明します。

• EARの libにエンティティクラスを格納したmyEntities.jarがある。
• EARのルートに置いた EJB-JARのMETA-INF/persistence.xmlの <jar-file>タ
グでmyEntities.jarを指定する。

この図の場合，永続化ユニットのルートは EJB-JARそのものになるので，
EJB-JARからmyEntities.jarへの相対パスを指定します。相対パスは，「lib/
myEntities.jar」です。このため，<jar-file>タグに「lib/myEntities.jar」と指定し
ます。

例 2
次の図に示す場合の相対パスの指定について説明します。

• EARのルートにエンティティクラスを格納したmyEntities.jarがある。
• EARの lib/myPersistenceUnit.jarのMETA-INF/persistence.xmlの <jar-file>タ
グでmyEntities.jarを指定する。

この図の場合，永続化ユニットのルートはmyPersistenceUnit.jarになるので，
myPersistenceUnit.jarからmyEntities.jarへの相対パスを指定します。相対パス
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は，「../myEntities.jar」です。このため，<jar-file>タグには「../myEntities.jar」
と指定します。

例 3
次の図に示す場合の相対パスの指定について説明します。

• WARのWEB-INF/libにエンティティクラスを格納したmyEntities.jarがある。
• WARのWEB-INF/classes/META-INF/persistence.xmlの <jar-file>タグで

myEntities.jarを指定する。

この図の場合，永続化ユニットルートはWARのWEB-INF/classesになるので，
WEB-INF/classesからmyEntities.jarへの相対パスを指定します。相対パスは「../
lib/myEntities.jar」です。このため，<jar-file>タグには「../lib/myEntities.jar」と
指定します。

（c）パシステンスクラスのリストを明示的に指定する

<class>タグを使用すると，パシステンスクラスのリストを明示的に指定できます。マッ
ピング情報は，指定されたクラスに付加されたアノテーションから取得されます。なお，
<class>タグは，<mapping-file>タグや <jar-file>タグと併用することもできます。

（d）アノテーションを付加したパシステンスクラスを永続化ユニットのルートに配置する

永続化ユニットのルートからは，@Entity，@Embeddable，@MappedSuperclassの付
加されたパシステンスクラスが自動的に検索されます。マッピング情報はクラスに付加
されたアノテーションから取得されます。永続化ユニットのルートに配置したアノテー
ションの付加されたクラスを永続化ユニットに加えたくない場合には，
<exclude-unlisted-classes>タグを指定しておく必要があります。

（5） <properties>タグ

JPAプロバイダのベンダ特有のプロパティを指定できます。JPAプロバイダが理解でき
ないプロパティを指定した場合は，単に無視されます。なお，「javax.persistence」で始
まるプロパティを <properties>に指定することはできません。

システムプロパティとして，プロパティ名がプレフィックス「ejbserver.jpa.emfprop.」
で始まるプロパティを指定しておくと，プレフィックスを除去したプロパティが，永続
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化ユニットのプロパティに追加されます。
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5.9　persistence.xmlの配置

persistence.xmlは EJB-JAR，WAR，EARの中に配置します。persistence.xmlは必ず
META-INFの下に置く必要があります。META-INFの下に persistence.xmlを持つパス
を永続化ユニットのルートと呼びます。

persistence.xmlを配置できる場所を次に示します。

• EJB-JARのMETA-INF/persistence.xml
• WARのWEB-INF/classes/META-INF/persistence.xml
• WARのWEB-INF/libの下に置いた jarファイルの中のMETA-INF/persistence.xml
• EARのルートディレクトリに置いた jarファイルの中のMETA-INF/persistence.xml
• EARのライブラリディレクトリに置いた jarファイルの中のMETA-INF/

persistence.xml

一つの persistence.xmlには複数の永続化ユニットを定義できます。永続化ユニットには
名前を付ける必要があります。ただし，一つの EJB-JAR，WAR，EAR内には，重複し
た名前の永続化ユニットを複数定義することはできません。

EAR内に定義した永続化ユニットで管理されるクラスは，アプリケーションのクラス
ローダでロードされ，アプリケーション内のすべてのコンポーネントから参照できます。

また，別々の EJB-JARやWAR内のコンポーネントから，同じエンティティクラスを参
照する場合，仮に永続化ユニットが別々であったとしても参照されるクラスは同じ一意
なクラスとなります。
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5.10　JPAのインタフェース

JPAのインタフェースを紹介します。ここでは，javax.persistence.EntityManagerイン
タフェースおよび javax.persistence.EntityManagerFactoryインタフェースについて説
明します。

5.10.1　javax.persistence.EntityManagerインタフェース
ここでは，javax.persistence.EntityManagerインタフェースについてインタフェース定
義と注事事項を説明します。

（1） インタフェース定義
package javax.persistence;
 
/**
* 永続化コンテキストを操作するためのインタフェース。
*
* EntityManagerインスタンスは永続化コンテキストと関連づけられています。
* 永続化コンテキストは，エンティティインスタンスのセットであり，
* 永続化されたエンティティごとに，エンティティのインスタンスは
* ユニークになっています。
* 永続化コンテキスト内では，エンティティのインスタンスと
* そのライフサイクルが管理されています。
* EntityManagerインタフェースは，永続化コンテキストを操作するための
* メソッドを定義しており，永続化されたエンティティインスタンスの作成・削除や，
* プライマリキーによるエンティティの検索，エンティティのクエリの実行などに
* 使用されます。
*
* EntityManagerによって管理できるエンティティのセットは，永続化ユニットで
* 定義します。
* 永続化ユニットは，アプリケーションによって使用されるエンティティクラスの
* グループを定義し，エンティティクラスとデータベースとのマッピングも
* 定義します。
*/
public interface EntityManager {
 
  /**
  * インスタンスをマネージド状態にして，永続化します。
  * @param entity 永続化するエンティティのインスタンス
  * @throws EntityExistsException エンティティがすでに存在した場合
  * （persistメソッドが呼ばれた時にEntityExistsExceptionがスローされるか，
  * flushまたはコミット時にEntityExistsExceptionまたは
  * そのほかのPersistenceExceptionがスローされます）
  * @throws IllegalArgumentException エンティティではない場合
  * @throws TransactionRequiredException 
PersistenceContextType.TRANSACTIONが指定された
  * コンテナ管理のエンティティマネージャが，トランザクションが存在しない時に
  * 呼ばれた場合
  */
  public void persist(Object entity);
  
  /**
  * エンティティの状態を現在の永続化コンテキストにマージします。
  * @param entity エンティティ
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  * @return 状態が永続化コンテキストにマージされたインスタンス
  * @throws IllegalArgumentExceptionインスタンスがエンティティ
  * ではないか，removed状態のエンティティである場合
  * @throws TransactionRequiredException 
PersistenceContextType.TRANSACTION
  * を指定したコンテナ管理のエンティティマネージャが，トランザクションが
  * 存在しない時に呼ばれた場合
  */
  public <T> T merge(T entity);
  
  /**
  * エンティティのインスタンスを削除します。
  * @param entity エンティティ
  * @throws IllegalArgumentExceptionインスタンスがエンティティ
  * ではないか，detached状態のエンティティである場合
  * @throws TransactionRequiredException 
PersistenceContextType.TRANSACTION
  * を指定したコンテナ管理のエンティティマネージャが，トランザクションが
  * 存在しない時に呼ばれた場合
  */
  public void remove(Object entity);
  
  /**
  * プライマリキーを検索します。
  * @param entityClass エンティティクラス
  * @param primaryKey プライマリキー
  * @return 検索したエンティティのインスタンス
  * エンティティが存在しない場合はnull
  * @throws IllegalArgumentException entityClass引数がエンティティの型
  * でない場合，またはprimaryKey引数がそのエンティティのプライマリキー
  * として有効な型でない場合
  */
  public <T> T find(Class<T> entityClass, Object primaryKey);
  
  /**
  * 状態が遅延フェッチされるインスタンスを取得します。
  * リクエストしたエンティティがデータベースに存在しない場合，
  * インスタンスの状態に最初にアクセスしたときに，
  * EntityNotFoundExceptionがスローされます。
  * （getReferenceが呼ばれた時に，JPAプロバイダが
  * EntityNotFoundExceptionをスローすることも許されています）
  * アプリケーションは，エンティティマネージャがオープンしている間に
  * インスタンスにアクセスしない場合，デタッチ時にインスタンスの状態に
  * アクセスできることを期待しないでください。
  * @param entityClass エンティティクラス
  * @param primaryKey プライマリキー
  * @return 検索したエンティティのインスタンス。
  * @throws IllegalArgumentException entityClass引数がエンティティの型
  * でない場合，またはprimaryKey引数がそのエンティティのプライマリキー
  * として有効な型でない場合
  * @throws EntityNotFoundException エンティティの状態に
  * アクセスできない場合
  */
  public <T> T getReference(Class<T> entityClass, Object 
primaryKey);
  
  /**
  * 永続化コンテキストの状態をデータベースにフラッシュさせます。
  * @throws TransactionRequiredException トランザクションが存在しない場合
  * @throws PersistenceException フラッシュに失敗した場合
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  */
  public void flush();
  
  /**
  * 永続化コンテキストに含まれるすべてのオブジェクトに適用される
  * フラッシュモードを設定します。
  * @param flushMode フラッシュモード
  */
  public void setFlushMode(FlushModeType flushMode);
  
  /**
  * 永続化コンテキストに含まれるすべてのオブジェクトに適用される
  * フラッシュモードを取得します。
  * @return flushMode フラッシュモード
  */
  public FlushModeType getFlushMode();
  
  /**
  * 永続化コンテキストに含まれるエンティティオブジェクトのロックモードを
  * セットします。
  * @param entity エンティティ
  * @param lockMode ロックモード
  * @throws PersistenceException サポートされていないロック呼び出しが
  * 行われた場合
  * @throws IllegalArgumentException インスタンスがエンティティ
  * でない場合，またはデタッチされたエンティティである場合
  * @throws TransactionRequiredException トランザクションが存在しない場合
  */
  public void lock(Object entity, LockModeType lockMode);
  
  /**
  * インスタンスの状態をデータベースの状態にリフレッシュします。
  * インスタンスの状態が変更されている場合，データベースの状態で
  * 上書きされます。
  * @param entity エンティティ
  * @throws IllegalArgumentException エンティティでないか，
  * managed状態でない場合
  * @throws TransactionRequiredException 
PersistenceContextType.TRANSACTION
  * が指定された
  * コンテナ管理のエンティティマネージャが，トランザクションが存在しない時に
  * 呼ばれた場合
  * @throws EntityNotFoundException エンティティがすでにデータベースに
  * 存在しない場合
  */
  public void refresh(Object entity);
  
  /**
  * 永続化コンテキストをクリアし，すべてのmanaged状態のエンティティを
  * デタッチします。
  * エンティティにデータベースにフラッシュされていない変更がある場合，
  * 永続化されません。
  */
  public void clear();
  
  /**
  * インスタンスが現在の永続化コンテキストに含まれているかをチェックします。
  * @param entity エンティティ
  * @return 含まれている場合true
  * @throws IllegalArgumentException エンティティではない場合
469



5.　アプリケーションサーバでの JPAの利用
  */
  public boolean contains(Object entity);
  
  /**
  * JPQL(Java Persistence Query language)の文を実行するための
  * Queryインスタンスを作成します。
  * @param qlString Java Persistence Queryの文
  * @return 新しいQueryのインスタンス
  * @throws IllegalArgumentException クエリ文が有効でない場合
  */
  public Query createQuery(String qlString);
  
  /**
  * 名前付きクエリ（JPQLまたはネイティブSQL）を実行するための
  * Queryインスタンスを作成します。
  * @param name メタデータで定義されたクエリの名前
  * @return 新しいQueryのインスタンス
  * @throws IllegalArgumentException 指定された名前のクエリが
  * 定義されていない場合
  */
  public Query createNamedQuery(String name);
  
  /**
  * ネイティブSQL文（update文，delete文）を実行するための
  * Queryインスタンスを作成します。
  * @param sqlString ネイティブSQL文
  * @return 新しいQueryのインスタンス
  */
  public Query createNativeQuery(String sqlString);
  
  /**
  * ネイティブSQLのクエリを実行するためのQueryインスタンスを作成します。
  * @param sqlString ネイティブSQL文
  * @param resultClass 返り値となるインスタンスのクラス
  * @return 新しいQueryのインスタンス
  */
  public Query createNativeQuery(String sqlString, Class result-
  Class);
  
  /**
  * ネイティブSQLのクエリを実行するためのQueryインスタンスを作成します。
  * @param sqlString ネイティブSQL文
  * @param resultSetMapping 結果セットマッピングの名前
  * @return 新しいQueryのインスタンス
  */
  public Query createNativeQuery(String sqlString, String result-
  SetMapping);
  
  /**
  * EntityManagerにJTAトランザクションがアクティブになったことを通知します。
  * このメソッドは，トランザクションのスコープの外で作成された
  * アプリケーション管理のJTAエンティティマネージャを
  * 現在のJTAトランザクションに関連づけるために，
  * アプリケーションによって呼び出されます。
  * @throws TransactionRequiredException トランザクションが存在しない場合
  */
  public void joinTransaction();
  
  /**
  * 下位にあるプロバイダのオブジェクトが存在する場合は返します。
  * このメソッドの返り値は実装依存ですが，
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  * Cosminexus Component Containerでコンテナ管理のエンティティマネージャを
  * 使用する場合は，JPAプロバイダのEntityManagerオブジェクトを返します。
  * @return JPAプロバイダのEntityManagerオブジェクト
  * /
  public Object getDelegate();
  
  /**
  * アプリケーション管理のEntityManagerをクローズします。
  * closeメソッドが呼び出されたあとは，EntityManagerインスタンスと
  * EntityManagerから取得したQueryオブジェクトの，
  * getTransactionとisOpen（falseを返します）以外のすべてのメソッドは，
  * IllegalStateExceptionをスローします。
  * EntityManagerがアクティブなトランザクションに関連づいている時に
  * このメソッドが呼ばれた場合，トランザクションが決着するまで
  * 永続化コンテキストは存続します。
  * @throws IllegalStateException コンテナ管理のEntityManagerである場合
  */
  public void close();
  
  /**
  * EntityManagerがオープンされているかどうかを返す。
  * @return EntityManagerがクローズされるまではtrueを返す。
  */
  public boolean isOpen();
  
  /**
  * リソースレベルのトランザクションオブジェクトを返します。
  * EntityTransactionインスタンスは，複数のトランザクションを，
  * シリアルに開始，コミットするために使用されます。
  * @return EntityTransactionのインスタンス
  * @throws IllegalStateException JTAエンティティマネージャで
  * このメソッドが呼び出された場合
  */
  public EntityTransaction getTransaction();
 
}

（2） 注意事項

●トランザクションスコープの永続化コンテキストを使用している場合，persist，
merge，remove，refreshメソッドは，トランザクションコンテキスト内で呼び出す
必要があります。トランザクションコンテキストが存在しない場合，
javax.persistence.TransactionRequiredExceptionがスローされます。

● find，getReferenceメソッドは，トランザクションコンテキスト外で呼び出すことも
できます。トランザクションスコープの永続化コンテキストを使用している場合，結
果のエンティティはデタッチド状態になります。拡張永続化コンテキストを使用して
いる場合，結果のエンティティはmanaged状態になります。

● EntityManagerから取得した Queryと EntityTransactionオブジェクトは，
EntityManagerがオープンされている間，使用できます。

● createQueryメソッドの引数が有効な JPQL（Java Persistence Query Language）で
ない場合，IllegalArgumentExceptionがスローされるか，クエリの実行が失敗しま
す。ネイティブクエリが正しくない場合や，結果セットの定義がクエリの結果と互換
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性がない場合には，クエリが実行される時に PersistenceExceptionがスローされ，ク
エリの実行が失敗します。PersistenceExceptionは，可能な場合はデータベースの例
外をラップしたものになっています。

● EntityManagerインタフェースのメソッドでランタイム例外がスローされる場合，ト
ランザクションはロールバックします。

● close，isOpen，joinTransaction，getTransactionはアプリケーション管理の
EntityManagerを管理するためのメソッドです。

● EJB仕様では，Stateless Session Beanで，EntityManagerのメソッドを呼び出せる
のは次のメソッドです。
• ビジネスインタフェースまたはコンポーネントインタフェースのビジネスメソッド
• ビジネスメソッド
• インターセプターメソッド
• タイムアウトコールバックメソッド

コンストラクタや，DIのセッターメソッド（setSessionContextメソッドを含む），
ライフサイクルコールバックメソッド（PostConstructや PreDestroy）では，
EntityManagerのメソッドを呼び出せません。許可されていない場所で
EntityManagerのメソッドを呼び出した場合，KDJE56538-Eメッセージが出力さ
れ，java.lang.IllegalStateExceptionがスローされます。

● EJB仕様では，Stateful Session Beanで EntityManagerのメソッドを呼び出せるの
は，次のメソッドです。
• ライフサイクルコールバックメソッド（PostConstructや PreDestroy）
• ビジネスインタフェースまたはコンポーネントインタフェースのビジネスメソッド
• ビジネスメソッド
• インターセプターメソッド
• SessionSynchronizationの afterBeginおよび beforeCompletionメソッド

コンストラクタや，DIのセッターメソッド，SessionSynchronizationの
afterCompletionメソッドでは，EntityManagerのメソッドを呼び出せません。許可
されていない場所で EntityManagerのメソッドを呼び出した場合，KDJE56538-E
メッセージが出力され，java.lang.IllegalStateExceptionがスローされます。

なお，アプリケーションサーバで JPAを使用する場合は次の点にも注意してください。

●アプリケーションがインジェクト，JNDIでのルックアップ，および
EntityManagerFactoryを使用して取得した EntityManagerは，JPAプロバイダが
提供する EntityManagerオブジェクトではなく，アプリケーションサーバが提供す
る EntityManagerのプロキシクラスになっています。このプロキシクラスの
getDelegate()を使用すると，JPAプロバイダが提供する EntityManagerオブジェク
トを取得できます。ただし，コンテナ管理の EntityManagerを使用する場合，
EntityManagerのライフサイクルはコンテナが管理しているので，getDelegate()を
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使用して取得した EntityManagerオブジェクトの close()をアプリケーションから呼
ばないでください。

●トランザクションスコープの永続化コンテキストを使用する場合で，トランザクショ
ンが存在しないときに EntityManagerの getDelegate()を呼び出すと，コンテナは返
された EntityManagerをクローズできません。この場合には，アプリケーションで
EntityManager.close()を呼び出す必要があります。

5.10.2　javax.persistence.EntityManagerFactoryインタ
フェース

ここでは，javax.persistence.EntityManagerFactoryインタフェースについてインタ
フェース定義と注事事項を説明します。

（1） インタフェース定義
package javax.persistence;
 
/**
* EntityManagerFactoryインタフェースは，
* アプリケーションがアプリケーション管理のEntityManagerを取得するために
* 使用します。
* アプリケーションがEntityManagerFactoryの使用を終了する時には，
* アプリケーションはEntityManagerFactoryをクローズする必要があります。
* EntityManagerFactoryがクローズされたあとは，
* EntityManagerFactoryから作成したすべてのEntityManagerはクローズされた
* ものとして扱われます。
*/
public interface EntityManagerFactory {
  /**
  * 新しいEntityManagerを作成します。
  * このメソッドは，呼び出されるたびに新しいEntityManagerのインスタンスを
  * 返します。
  * このメソッドが返すEntityManagerのisOpenメソッドはtrueを返します。
  * @return 新しいEntityManager
  */
  public EntityManager createEntityManager();
  
  /**
  * 指定したプロパティのマップを使用して新しいEntityManagerを作成します。
  * このメソッドは，呼び出されるたびに新しいEntityManagerのインスタンスを
  * 返します。
  * このメソッドが返すEntityManagerのisOpenメソッドはtrueを返します。
  * @param map EntityManagerのプロパティを格納したMap
  * @return 新しいEntityManager
  */
  public EntityManager createEntityManager(Map map);
  
  /**
  * ファクトリをクローズし，ファクトリが保持しているすべてのリソースを
  * 解放します。
  * ファクトリがクローズされたあとは，isOpen以外のメソッドを呼び出すと，
  * IllegalStateExceptionがスローされます。isOpenメソッドは，falseを
  * 返します。
  * EntityManagerFactoryがクローズされると，ファクトリから作成した
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  * すべてのEntityManagerも，クローズされたものとして扱われます。
  */
  public void close();
  
  /**
  * ファクトリがオープンしているかどうかを返します。
  * @return ファクトリがクローズされるまではtrue
  */
  public boolean isOpen();
 
}

（2） 注意事項

● createEntityManagerに渡すマップには，JPAプロバイダのベンダ特有プロパティを
含めることができます。JPAプロバイダが認識できないプロパティは，単に無視され
ます。

● EJB仕様では，Stateless Session Beanで EntityManagerFactoryのメソッドを呼び
出せるのは，次のメソッドです。
• ライフサイクルコールバックメソッド（PostConstructや PreDestroy）
• ビジネスインタフェースまたはコンポーネントインタフェースのビジネスメソッド
• ビジネスメソッド
• インターセプターメソッド
• タイムアウトコールバックメソッドです。

コンストラクタや，DIのセッターメソッド（setSessionContextメソッドを含む）で
は，EntityManagerFactoryのメソッドを呼び出せません。

● EJB仕様では，Stateful Session Beanで EntityManagerFactoryのメソッドを呼び
出せるのは，次のメソッドです。
• ライフサイクルコールバックメソッド（PostConstructや PreDestroy）
• ビジネスインタフェースまたはコンポーネントインタフェースのビジネスメソッド
• ビジネスメソッド
• インターセプターメソッド
• SessionSynchronizationの afterBeginおよび beforeCompletionメソッドです。

コンストラクタや，Dependency Injectionのセッターメソッド，
SessionSynchronizationの afterCompletionメソッドでは，EntityManagerFactory
のメソッドを呼び出せません。
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5.11　アプリケーション設定時の注意事項
ここでは，アプリケーションサーバ上で動作させる JPAを利用したアプリケーションを
設定するときの注意事項を説明します。

5.11.1　エンティティクラス配置時の注意
アプリケーションサーバでは，エンティティクラスは EAR，EJB-JAR，またはWARの
中の JPA仕様で定められた場所にパッケージングしてください。なお，エンティティク
ラスは，システムクラスパスに追加しないでください。

エンティティクラスは，アプリケーションのクラスローダまたはWebアプリケーション
のクラスローダでローディングされるときに，Lazyフェッチなどを実現するために，
JPAプロバイダによってクラスのバイトコード変換が行われることがあります。エン
ティティクラスがシステムクラスパスに含まれていると，エンティティクラスがシステ
ムクラスローダでローディングされてしまうため，バイトコード変換が動作しません。
このため，JPAプロバイダが正しく動作できなくなります。

5.11.2　永続化ユニット名の参照スコープ
アプリケーションに含まれる EJBやサーブレットなどのコンポーネントは，
@PersistenceUnitや @PersistenceContextの unitName属性，DDに定義した
<persistence-context-ref>タグ下または <persistence-unit-ref>タグ下の
<persistence-unit-name>タグで永続化ユニット名を指定して，使用する永続化ユニット
を参照します。ただし，各コンポーネントから参照できる永続化ユニットのスコープは，
次のとおりになります。

● EJB-JARまたはWARの中に定義した永続化ユニットは，EJB-JARまたはWARに
含まれているコンポーネントから参照できます。

● EARの中に定義した永続化ユニットは，EARに含まれるすべてのコンポーネントか
ら参照できます。

EARで定義した永続化ユニットの名前と，EJB-JARまたはWARで定義した永続化ユ
ニットの名前が重複している場合，EJB-JARまたはWAR内のコンポーネントからは，
より狭い範囲で定義された永続化ユニットが優先されます。例えば，EARとWAR内に
同じ名前の永続化ユニットが定義されている場合，WARに含まれているコンポーネント
からは，WARで定義した永続化ユニットが優先して見えます。EARの中にある永続化
ユニットは見えません。

（1） 永続化ユニット名を省略した場合に使用される永続化ユニット

アプリケーションサーバで JPAを使用する場合，コンポーネントが参照する永続化ユ
ニット名を省略すると，次に示すルールで使用する永続化ユニットが決定されます。
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●コンポーネントが含まれる EJB-JARまたはWARの中に，永続化ユニットが一つだ
け定義されている場合は，その永続化ユニットが使用されます。 

●コンポーネントが含まれる EJB-JARまたはWARの中に，永続化ユニットが一つも
定義されていなく，EAR内に永続化ユニットが一つだけ定義されている場合は，EAR
内の永続化ユニットが使用されます。 

なお，次の条件に該当する場合は，使用する永続化ユニットを一つに特定できないため，
永続化ユニット名は省略できません。

●コンポーネントが含まれる EJB-JARまたはWARの中に，永続化ユニットが二つ以
上定義されている場合

●コンポーネントが含まれる EJB-JARまたはWARの中に，永続化ユニットが一つも
定義されていなく，EAR内に永続化ユニットが二つ以上定義されている場合

（2） 「#」文法を使用した EARレベル永続化ユニットの明示的な参照

EARで定義した永続化ユニットの名前と，EJB-JARまたはWARで定義した永続化ユ
ニットの名前が重複している場合，EJB-JARまたはWAR内のコンポーネントからは，
より狭い範囲で定義された永続化ユニットが優先して見えます。ただし，永続化ユニッ
トの参照名に「#」文法を使用することで，EARに定義した永続化ユニットを明示的に
参照することもできます。「#」文法を使用する場合，永続化ユニット名は次のとおり指
定します。

「コンポーネントが含まれる EJB-JARやWARから永続化ユニットルートへの相対パス」
#「永続化ユニット名」

例えば，EARの ejbs/myEjbs.jarに含まれた EJBから，EARの lib/
persistenceUnitRoot.jarに含まれた永続化ユニット「myPersistenceUnit」を参照する
場合，参照する永続化ユニット名は「../lib/
persistenceUnitRoot.jar#myPersistenceUnit」になります。

5.11.3　アプリケーションのデプロイ時にチェックされる項
目

JPAを利用したアプリケーションを J2EEサーバにデプロイするとき，次の項目が
チェックされます。

●永続化ユニット定義のチェック

● EntityManagerや EntityManagerFactoryのリファレンスのチェック

それぞれについて説明します。
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（1） 永続化ユニット定義のチェック

永続化ユニット定義でチェックされる内容を説明します。

（a）persistence.xmlのバリデーション

アプリケーションに含まれる persistence.xmlが persistence_1_0.xsdスキーマに従って
いるかを検証します。検証でエラーが発見された場合は，エラーメッセージ
KDJE56526-Eを出力してデプロイを中止します。

（b）永続化ユニット名のチェック

永続化ユニット名が空文字でないことをチェックします。永続化ユニット名が空文字で
ある場合，エラーメッセージ KDJE56505-Eを出力してデプロイを中止します。

また，アプリケーションの EARや，一つの EJB-JARまたはWARの中に，重複した名
前の永続化ユニットが定義されていないかをチェックします。重複した名前の永続化ユ
ニットが定義されている場合には，警告メッセージ KDJE56500-Wを出力し，デプロイ
を継続します。なお，この場合は実際にデプロイされる永続化ユニットは一つだけです。

（c）永続化ユニットが参照するデータソースの存在チェック

永続化ユニットのトランザクションタイプによってチェックされる内容が異なります。

●永続化ユニットのトランザクションタイプが JTAの場合
チェックされる内容とチェック時にエラーが発生したときの動作を次の表に示します。

表 5-10　チェックされる内容とチェック時にエラーが発生したときの動作（トランザク
ションタイプが JTAの場合）

●永続化ユニットのトランザクションタイプが RESOURCE_LOCALの場合
チェックされる内容とチェック時にエラーが発生したときの動作を次の表に示します。

チェックされる内容 チェック時にエラーが発生したときの動作

永続化ユニットで使用する JTAデータソース
（persistence.xmlの <jta-data-source>タグに指定
されたもの，またはシステムプロパティで指定し
たデフォルト値）が指定されていること。

エラーメッセージ KDJE56527-Eを出力して，デ
プロイを中止します。

JTAデータソースを提供するリソースアダプタが
存在すること。

エラーメッセージ KDJE56529-Eを出力して，デ
プロイを中止します。

JTAデータソースを提供するリソースアダプタが
開始されていること。

リソースアダプタのトランザクションサポートレ
ベルが，LocalTransactionまたは XATrasnaction
になっていること。

エラーメッセージ KDJE56531-Eを出力して，デ
プロイを中止します。

リソースアダプタのコネクションファクトリイン
タフェースが「javax.sql.DataSource」であるこ
と。

エラーメッセージ KDJE56533-Eを出力して，デ
プロイを中止します。
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表 5-11　チェックされる内容とチェック時にエラーが発生したときの動作（トランザク
ションタイプが RESOURCE_LOCALの場合）

（d）永続化ユニットに指定されたプロバイダクラスのチェック

永続化ユニットが使用する JPAプロバイダのクラス（persistence.xmlの <provider>タ
グに指定されたクラス）を，アプリケーションからロードできることをチェックします。
ロードに失敗した場合には，エラーメッセージ KDJE56503-Eを出力して，デプロイを
中止します。

（e）永続化ユニットが参照する JARファイルの存在チェック

永続化ユニットが参照する JARファイル（persistence.xmlの <jar-file>タグに指定され
た JARファイル）が存在するかをチェックします。JARファイルが存在しない場合に
は，エラーメッセージ KDJE56506-Eを出力して，デプロイを中止します。

（f） JPAプロバイダによる永続化ユニットの定義内容のチェック

JPAコンテナが解析した persistence.xmlの内容から JPAプロバイダが永続化ユニット
を生成します。永続化ユニットの定義に問題があり，JPAプロバイダがエラーを返した
場合，エラーメッセージ（KDJE56539-E）を表示してデプロイメントを中止します。

（2） EntityManagerや EntityManagerFactoryのリファレンスのチェック

EntityManagerや EntityManagerFactoryのリファレンスでチェックされる内容を説明
します。

（a）永続化ユニットの存在チェック

EJBやWebコンポーネントで定義した EntityManagerや EntityManagerFactoryのリ
ファレンスで，指定した永続化ユニット名が実際に参照できる永続化ユニット名である
かをチェックします。また，永続化ユニット名が省略されている場合は，使用する永続

チェックされる内容 チェック時にエラーが発生したときの動作

永続化ユニットで使用する非 JTAデータソース
（persistence.xmlの <non-jta-data-source>タグに
指定されたもの，またはシステムプロパティで指
定したデフォルト値）が指定されていること。

エラーメッセージ KDJE56528-Eを出力して，デ
プロイを中止します。

非 JTAデータソースを提供するリソースアダプタ
が存在すること。

エラーメッセージ KDJE56530-Eを出力して，デ
プロイを中止します。

非 JTAデータソースを提供するリソースアダプタ
が開始されていること。

リソースアダプタのトランザクションサポートレ
ベルが，NoTransactionになっていること。

エラーメッセージ KDJE56532-Eを出力して，デ
プロイを中止します。

リソースアダプタのコネクションファクトリイン
タフェースが「javax.sql.DataSource」であるこ
と。

エラーメッセージ KDJE56533-Eを出力して，デ
プロイを中止します。
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化ユニットを特定できるかをチェックします。このチェックでエラーが発見された場合
には，エラーメッセージ KDJE56501-Eを出力して，デプロイを中止します。

（b）コンテナ管理の EntityManagerを使用する場合のトランザクションタイプのチェック

コンテナ管理の EntityManagerを使用する場合は，永続化ユニットのトランザクション
タイプが JTAになっていることをチェックします。このチェックでエラーが発生した場
合は，エラーメッセージ KDJE56534-Eを出力して，デプロイを中止します。

（c）拡張永続化コンテキストが Stateful Session Bean以外から使用されていないことを
チェック

EntityManagerのリファレンスでは，永続化コンテキストのタイプに EXTENDEDが指
定されている場合，そのリファレンスが定義されている場所が Stateful Session Beanで
あることをチェックします。Stateful Session Bean以外の場所で定義されている場合に
は，エラーメッセージ KDJE56535-Eを出力して，デプロイを中止します。

5.11.4　アプリケーションサーバで JPAを使用するときの注
意事項

アプリケーションが取得できる EntityManagerの型は，JPAプロバイダの
EntityManagerオブジェクトではなく，アプリケーションサーバが提供する
EntityManagerのプロキシクラスです。

EntityManagerオブジェクトは，インジェクション，JNDIルックアップ，または
EntityManagerFactoryで取得できます。

なお，インジェクションを使用して EntityManagerを取得する場合には，
EntityManagerをインジェクトするフィールドまたはメソッド引数の型は，
javax.persistence.EntityManagerにしてください。

また，インジェクション，JNDIルックアップ，または EntityManagerFactoryで取得
した EntityManagerは，JPAプロバイダの EntityManagerの実装クラスにキャストで
きません。

JPAプロバイダの EntityManagerオブジェクトを取得する必要がある場合は，インジェ
クション，JNDIルックアップ，または EntityManagerFactoryで取得した
EntityManagerプロキシオブジェクトの getDelegateメソッドを使用してください。

5.11.5　Cosminexusの JPA機能を使用しないときの注意事
項

Cosminexusの JPA機能では，アプリケーションに persistence.xmlが含まれている場
合，デフォルトの設定では，Cosminexusの JPA機能を使用するかどうかに関係なく
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persistence.xmlの読み込みが実行されます。アプリケーションサーバで
persistence.xmlの解釈ができない場合，アプリケーションの開始に失敗します。

この状況を避けるため，アプリケーションに persistence.xmlが含まれ，かつ
Cosminexusの JPA機能を使用しない場合には，J2EEサーバの ejbserver.jpa.disable
プロパティに「true」を設定してください。

これによって，アプリケーションサーバでは persistence.xmlの読み込みを実行しなくな
ります。
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この章では，Cosminexus JPAプロバイダの機能概要，アプリ
ケーションの実装方法，および実行環境の設定について説明し
ます。

6.1　この章の構成

6.2　Cosminexus JPAプロバイダとは

6.3　エンティティを使用したデータベースの更新

6.4　EntityManagerによるエンティティの操作

6.5　データベースと Javaオブジェクトとのマッピング情報の定義

6.6　エンティティのリレーションシップ

6.7　エンティティオブジェクトのキャッシュ機能

6.8　プライマリキー値の自動採番

6.9　クエリ言語によるデータベース操作

6.10　楽観的ロック

6.11　JPQLでの悲観的ロック

6.12　エンティティクラスの作成

6.13　エンティティクラスの継承方法

6.14　EntityManagerおよび EntityManagerFactoryの使用方法

6.15　コールバックメソッドの指定方法

6.16　クエリ言語を利用したデータベースの参照および更新方法
481



6.　Cosminexus JPAプロバイダ
6.17　JPQLの記述方法

6.18　persistence.xmlの定義

6.19　実行環境での設定
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6.1　この章の構成
Cosminexus JPAプロバイダとは，JPA仕様書に定められた APIや内部処理を実装し，
ライブラリ形式でユーザに提供するアプリケーションサーバが提供する JPAプロバイダ
です。

この章では，Cosminexus JPAプロバイダの機能について説明します。この章の構成を
次の表に示します。

表 6-1　この章の構成（Cosminexus JPAプロバイダの機能）

注　「運用」について，この機能固有の説明はありません。

分類 タイトル 参照先

解説 Cosminexus JPAプロバイダとは 6.2

エンティティを使用したデータベースの更新 6.3

EntityManagerによるエンティティの操作 6.4

データベースと Javaオブジェクトとのマッピング情報の定義 6.5

エンティティのリレーションシップ 6.6

エンティティオブジェクトのキャッシュ機能 6.7

プライマリキー値の自動採番 6.8

クエリ言語によるデータベース操作 6.9

楽観的ロック 6.10

JPQLでの悲観的ロック 6.11

実装 エンティティクラスの作成 6.12

エンティティクラスの継承方法 6.13

EntityManagerおよび EntityManagerFactoryの使用方法 6.14

コールバックメソッドの指定方法 6.15

クエリ言語を利用したデータベースの参照および更新方法 6.16

JPQLの記述方法 6.17

persistence.xmlの定義 6.18

設定 実行環境での設定 6.19
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6.2　Cosminexus JPAプロバイダとは

Cosminexus JPAプロバイダとは，アプリケーションサーバが提供する JPAプロバイダ
です。Cosminexus JPAプロバイダの位置づけを次の図に示します。

図 6-1　Cosminexus JPAプロバイダの位置づけ

Cosminexus JPAプロバイダは J2EEサーバの一機能です。JTAおよび JNDIを使用し
て，データベースを操作します。ここでは，Cosminexus JPAプロバイダの機能概要に
ついて説明します。

6.2.1　Cosminexus JPAプロバイダでの処理
Cosminexus JPAプロバイダでは，次の機能を提供しています。

• エンティティオブジェクトとデータベースのマッピング
• エンティティオブジェクトの管理
• JPQLによるデータの操作
• JDBCを通じてのデータベースへのアクセス

JPAを使用するには，ユーザが作成したアプリケーションで Cosminexus JPAプロバイ
ダが提供するインタフェースを操作します。Cosminexus JPAプロバイダで実行する処
理を次の図に示します。
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図 6-2　Cosminexus JPAプロバイダで実行される処理

図について説明します。

1. persistence.xmlに定義されている永続化ユニットの情報から，Cosminexus JPAプロ
バイダは EntityManagerFactoryを生成します。
永続化ユニットとは，マッピング対象となるクラス，O/Rマッピングの情報，データ
ソースなどを集めた論理的なグループです。永続化ユニットの詳細については，
「5.4.4　永続化ユニットとは」を参照してください。

2. 生成された EntityManagerFactoryから EntityManagerを生成します。

3. ユーザアプリケーションから，EntityManager，クエリ，またはトランザクションを
操作します。

4. EntityManager，クエリ，トランザクションから永続化コンテキストを通して，エン
ティティオブジェクトを操作します。

5. エンティティオブジェクトの変更を JDBCドライバを介してデータベースに反映しま
す。

なお，EntityManagerには，次の 2種類があります。

• コンテナ管理 EntityManager
J2EEコンテナによって管理される EntityManagerです。

• アプリケーション管理 EntityManager
アプリケーションによって管理される EntityManagerです。
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EntityManagerの種類の詳細については，「5.5.1　EntityManagerと永続化コンテキス
ト」を参照してください。

また，トランザクションではトランザクションのコミットやロールバックなどを管理し
ます。Cosminexus JPAプロバイダでは，トランザクションとしてリソースローカルト
ランザクションを使用できます。JTAトランザクションと連携する場合，J2EEコンテ
ナが提供する機能を使用します。

6.2.2　Cosminexus JPAプロバイダが提供する機能
Cosminexus JPAプロバイダでは次に示す機能を提供しています。

表 6-2　Cosminexus JPAプロバイダが提供する機能

機能 機能の概要 標準 /
拡張※

参照先

エンティティを使用したデー
タベースの更新

ユーザのアプリケーションから生成したエン
ティティによって，データベースのデータを更
新します。

標準 6.3
6.4

データベースと Javaオブジェ
クトとのマッピング情報の定
義

Javaオブジェクトとデータベースとのマッピン
グ情報は，アノテーションまたは O/Rマッピン
グファイルで定義できます。

標準 6.5

エンティティのリレーション
シップの設定

データベースのテーブル間の関連をエンティ
ティで設定します。

標準 6.6

エンティティオブジェクトの
キャッシュ

EntityManagerのエンティティオブジェクトの
内容をメモリに保持する機能です。同じ内容の
エンティティオブジェクトが呼ばれた場合，メ
モリのエンティティオブジェクトを使用します。

拡張 6.7

プライマリキーの自動採番 エンティティオブジェクトを使用してデータ
ベースにデータを挿入するときに，Cosminexus 
JPAプロバイダはプライマリキーを自動的に格
納します。ユーザがプライマリキーを指定しな
くても，一意の値が格納されます。

標準 6.8

クエリ言語によるデータベー
ス操作

クエリ言語を使用してデータベースを操作でき
ます。Cosminexus JPAプロバイダでは，クエ
リ言語として JPQLまたは SQLを使用できま
す。

標準 6.9

楽観的ロック データベースの排他方法の一つです。データ
ベースのデータがほかのトランザクションから
更新されていないかを確認してからデータを更
新します。楽観的ロックではデータをロックし
ないため，デッドロックは発生しません。

標準 6.10

JPQLでの悲観的ロック データベースの排他方法の一つです。ほかのト
ランザクションから更新されないように，レ
コードを占有ロックします。悲観的ロックは
JPQLを使用した場合だけ実行されます。

拡張 6.11
486



6.　Cosminexus JPAプロバイダ
注※　JPA1.0仕様に基づいた機能かどうかを示します。
標準：JPA1.0仕様に基づいた機能であることを示します。
拡張：Cosminexus JPAプロバイダ独自の機能であることを示します。

これらの機能の詳細については，表中の「参照先」に示す節を参照してください。

また，Cosminexus JPAプロバイダでは，PRFトレースを取得できます。PRFトレース
の取得ポイントについては，マニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ 機能解
説 保守／移行／互換編」の「7.　性能解析トレースのトレース取得ポイントと PRFト
レース取得レベル」を参照してください。

6.2.3　Cosminexus JPAプロバイダを使用するための前提条
件

ここでは，Cosminexus JPAプロバイダを使用するための前提条件について説明します。

（1） 使用できるコンポーネント

Cosminexus JPAプロバイダを利用するコンポーネントは，EJBの場合は EJB 3.0以
降，Webコンポーネントの場合は Servlet 2.5以降となります。使用できるコンポーネン
トの詳細については，「5.3.2　使用できるコンポーネント」を参照してください。

（2） 接続できるデータベース

Cosminexus JPAプロバイダを使用する場合，次に示すデータベースに接続できます。

• Oracle10g
• Oracle11g
• HiRDB Version 8
• HiRDB Version 9

（3） 使用できる DB Connector

Cosminexus JPAプロバイダは，DB Connectorを使用してデータベースを更新します。
Cosminexus JPAプロバイダでは次の表に示す DB Connectorを使用できます。

表 6-3　Cosminexus JPAプロバイダで使用できる DB Connector

使用するデータ
ベース

トランザクションタイ
プ

使用できる DB Connector

Oracle LocalTransaction
NoTransaction

DBConnector_Oracle_CP.rar

XATransaction DBConnector_Oracle_XA.rar 

Oracle RAC LocalTransaction
NoTransaction

DBConnector_Oracle_CP.rar
DBConnector_CP_ClusterPool_Root.rar
DBConnector_Oracle_CP_ClusterPool_Member.rar
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（4） 使用できない環境

次の環境では Cosminexus JPAプロバイダを使用できません。

• バッチアプリケーションの実行環境
• EJBクライアントアプリケーションの実行環境

（5） メソッドキャンセル機能の使用について

Cosminexus JPAプロバイダでは，OneToOneおよびManyToOneの LAZYフェッチの
場合，アクセサメソッドに独自のバイナリコードを埋め込みます。これによって，アク
セサメソッドがメソッドキャンセルの対象になります。このため，OneToOneリレー
ションシップ，またはManyToOneリレーションシップで LAZYフェッチが指定されて
いる場合は，エンティティクラス，埋め込み可能クラス，およびマップドスーパークラ
スを保護区に登録する必要があります。

なお，保護区に登録しない場合は，埋め込んだバイナリコード上でメソッドキャンセル
が起こるおそれがあります。保護区に登録しない場合の動作は保証しません。

保護区に登録されている場合でも，登録されていない場合でも，メソッドタイムアウト
で下記のようなスタックトレースが出力されます。ただし，保護区に登録しているとメ
ソッドキャンセルは発生しません。

次に示す例では，ユーザが呼び出した EntityClass1.getMappingClass2メソッドの延長
で，埋め込んだ EntityClass1._toplink_getmappingClass2が呼ばれています。そこでメ
ソッドタイムアウトが発生していますが，メソッドキャンセルは発生しません。

保護区への登録については，マニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ リファ

HiRDB LocalTransaction
NoTransaction

DBConnector_HiRDB_Type4_CP.rar

XATransaction DBConnector_HiRDB_Type4_XA.rar

message-id       message(LANG=ja)
KDJE52703-W      A timeout occurred while the user program was executing. 
(threadID = 23794987, rootAPInfo = 10.209.11.124/5964/0x4828eb62000128e0, 
application = JPA_JavaEE_TP, bean = TestBean, method = doTest)
    
jpa.test.annotation.onetoone.entity.EntityClass1._toplink_getmappingClass2(Ent
ityClass1.java)
                       locals:
                         (jpa.test.annotation.onetoone.entity.EntityClass1) this 
= <0x11e35878> (jpa.test.annotation.onetoone.entity.EntityClass1)
                        at 
jpa.test.annotation.onetoone.entity.EntityClass1.getMappingClass2(EntityClass1
.java:34)
                       locals:
                         (jpa.test.annotation.onetoone.entity.EntityClass1) this 
= <0x11e35878> (jpa.test.annotation.onetoone.entity.EntityClass1)
 

使用するデータ
ベース

トランザクションタイ
プ

使用できる DB Connector
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レンス 定義編 (サーバ定義 )」の「2.6　criticalList.cfg（保護区リストファイル）」を参
照してください。

（6） アノテーションの参照抑止機能の使用について

Cosminexus JPAプロバイダを使用する場合，アノテーションの参照抑止機能は使用で
きません。アノテーションの参照抑止機能が有効になっていると，永続化コンテキスト
および永続化ユニットの参照を定義できません。

6.2.4　DB Connectorのコネクション数の見積もり
Cosminexus JPAプロバイダを使用する場合に必要となる DB Connectorのリソースの
見積もりについて説明します。

Cosminexus JPAプロバイダでは，DB Connectorのコネクションを取得します。
Cosminexus JPAプロバイダが使用するコネクション数の見積もり式を次に示します。

コネクション数の見積もり式
Cosminexus JPAプロバイダのアプリケーションで利用されるコネクション数
　　＝ JPA機能を利用したアプリケーションの同時実行数※

注※　JPA機能を利用したアプリケーションで，複数の永続化ユニットの
EntityManagerを利用する場合や，ビジネスメソッドの呼び出しで EntityManager
が利用するトランザクションが異なる場合，EntityManagerごとにそれぞれコネク
ションが必要となります。

！！！！ 注意事項
 

ユーザが JPA機能とは別にコネクションを取得する場合，コネクションシェアリング機能
を利用することでコネクション数を削減できます。コネクションシェアリングの詳細につい
ては，「3.14.3　コネクションシェアリング・アソシエーション」を参照してください。
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6.3　エンティティを使用したデータベースの更
新

Cosminexus JPAプロバイダでは，エンティティを使用したデータベースの更新ができ
ます。

JPAを使用するには，ユーザはデータベースのテーブルを Javaのオブジェクトとして扱
うためのエンティティクラスを作成する必要があります。エンティティクラスを使用す
ると，Cosminexus JPAプロバイダを通してデータベースのデータを操作します。この
とき，Cosminexus JPAプロバイダが提供する EntityManagerインタフェースを介し
て，データベースを操作します。

エンティティクラスを使用したデータベースの操作は次のとおりです。

1. エンティティクラスのインスタンス（エンティティオブジェクト）を生成します。
2. EntityManagerインタフェースの引数に，エンティティオブジェクトを渡し，データ
ベースを操作します。
この操作をするためには，エンティティクラスを作成する必要があります。

EntityManagerとはエンティティを操作して，状態を制御するためのオブジェクトで
す。エンティティの操作には，persist操作，remove操作，merge操作，flush操作，お
よび refresh操作があります。これらの操作の詳細については，「6.4.1　エンティティの
状態遷移」を参照してください。
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6.4　EntityManagerによるエンティティの操作

エンティティの状態は，Cosminexus JPAプロバイダで提供する EntityManagerで制御
されます。ここでは，EntityManagerでのエンティティの操作について説明します。

6.4.1　エンティティの状態遷移
エンティティには状態があります。エンティティに対して操作するとエンティティの状
態は遷移します。ここでは，エンティティの状態の種類，エンティティに対して実行す
る操作，およびエンティティの操作と状態遷移について説明します。

（1） エンティティの状態の種類

エンティティの状態には，new，managed，detached，removedの 4種類があります。
EntityManagerのメソッドを利用してエンティティを操作することで，エンティティの
状態が変更されます。

エンティティのそれぞれの状態について次の表に示します。

表 6-4　エンティティの状態

（2） エンティティに対する操作

ユーザがデータベースのレコードを検索すると，Cosminexus JPAプロバイダは取得し
たデータをエンティティのフィールドに保持します。また，ユーザがデータベースの内
容を更新する場合は，永続化コンテキストに登録されているエンティティの状態を変更
して，トランザクションをコミットすることでデータベースにエンティティの状態を反
映します。このように，エンティティに対して操作することで，データベースの情報を
更新します。

エンティティに対する操作の種類を次の表に示します。

エンティティインスタ
ンスの状態

説明

new 新しく生成された状態のエンティティです。
新しく生成されたエンティティインスタンスは，永続化アイデンティティを
持ちません。このため，永続化コンテキストに関連づいていません。

managed 永続化コンテキストに関連づけられた永続化アイデンティティを持ち，永続
化コンテキストで管理されている状態です。

detached 永続化コンテキストに関連づけられていない永続化アイデンティティを持つ
状態です。

removed 永続化アイデンティティを持ち，永続化コンテキストに関連づけられている
状態です。また，エンティティインスタンスがデータベースから削除される
ことが予定されている状態でもあります。
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表 6-5　エンティティに対する操作の種類

（3） エンティティに対する操作と状態遷移

エンティティインスタンスに対する操作と状態遷移について次の図で説明します。

図 6-3　エンティティインスタンスに対する操作と状態遷移

エンティティに対する操作と状態遷移について次の表にまとめます。

表 6-6　エンティティの状態遷移

操作 説明

flush エンティティオブジェクトの内容をデータベースに反映します。

merge EntityManagerの管理対象外となっているエンティティオブジェクトを
EntityManagerの管理対象とします。

persist エンティティオブジェクトを管理して，永続化します。

refresh エンティティオブジェクトにデータベースの内容を反映します。

remove エンティティオブジェクトを削除予定状態にします。

操作 状態

new managed detached removed

persist managed※ 1 managed managed※ 1 managed

remove new removed 例外※ 2，※ 3 Removed
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（凡例）－：該当しない
注※ 1　persist操作で例外が発生した場合，状態は遷移しないで元の状態になります。
注※ 2　発生する例外は IllegalArgumentExceptionです。
注※ 3　データベース上に対応する行が存在しない場合，操作は無視されます。
注※ 4　例外時には状態は遷移しないで，元のままとなります。
注※ 5　データベース上に対応する行が存在しない場合，EntityNotFoundExceptionが発生します。
注※ 6　トランザクションスコープの永続化コンテキストの場合は detachedになります。拡張され
た永続化コンテキストの場合はmanagedになります。

また，persist，remove，merge，refreshをトランザクション外で実行した場合の動作
は，永続化コンテキストの種類によって異なります。

• トランザクションスコープの永続化コンテキストの場合
TransactionRequiredExceptionとなります。

• 拡張された永続化コンテキストの場合
状態が遷移して，次のトランザクション決着のタイミングでデータベースに状態が反
映されます。

（4） エンティティに対する操作の伝播

エンティティがリレーションシップを持つ場合に，リレーションシップを表すアノテー
ションの cascade属性を指定すると，エンティティに対する操作が関連するエンティ
ティに対して伝播されます。cascade属性には，次の表に示す値を指定できます。

表 6-7　cascade属性の種類

merge • コピー元
new

• コピー先
managed

• コピー元
managed

• コピー先
managed

• コピー元
detached

• コピー先
managed

例外※ 3，※ 4

refresh 例外※ 2，※ 4 managed※ 5 例外※ 2，※ 4 例外※ 2，※ 4

commit － ※ 6 － detached

rollback － detached － detached

flush － managed － detached

clear － detached － detached

cascade属性の種類 説明

CascadeType.ALL persist，remove，merge，refreshの操作が関連先に伝播されま
す。

CascadeType.PERSIST persist操作が関連先に伝播されます。

CascadeType.REMOVE remove操作が関連先に伝播されます。

操作 状態

new managed detached removed
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6.4.2　エンティティに対する persist操作
エンティティに対する persist操作を実行するには，EntityManagerの persistメソッド
を呼び出します。EntityManagerの persistメソッドを呼び出したり，persist処理がカ
スケードされたりすると，エンティティはデータベースへの永続化や永続化コンテキス
トでの管理対象になります。

次の表に，persist操作後のエンティティの状態をエンティティの状態ごとに示します。

表 6-8　Persist操作でのエンティティの状態

注※　Cosminexus JPAプロバイダの場合，エンティティの状態が newまたは detachedの場合，
データベース上にエンティティに対応するデータが存在するかどうかでエンティティの状態遷移の
結果が異なります。Cosminexus JPAプロバイダの場合，次のことに注意してください。
• データベースに永続化されていないエンティティを引数に指定した場合は，managedに遷移し
ます。

• データベースに引数で渡されたエンティティと重複する行が存在し，そのエンティティが永続化
コンテキストで管理されている場合，persist処理時に EntityExistsExceptionが発生します。

• データベースに引数で渡されたエンティティと重複する行が存在するが，永続化コンテキストで
エンティティが管理されていない場合，flushやコミット時に EntityExistsExceptionまたはほ
かの PersistenceExceptionが発生します。

！！！！ 注意事項
 

エンティティをデータベースに永続化したり，データベースからエンティティの情報を読み
込んだりするタイミングで，エンティティは永続化コンテキストに登録されます。エンティ
ティを managedに遷移したあとに，永続化処理をロールバックした場合は，エンティティ
は永続化コンテキストで管理されていないので注意してください。

CascadeType.MERGE merge操作が関連先に伝播されます。

CascadeType.REFRESH refresh操作が関連先に伝播されます。

エンティティ
の状態

persist操作後のエンティティの状態

new※ managedに遷移します。managedに遷移したエンティティはトランザクションのコ
ミット時またはコミット前にデータベースに追加されます。または，flush操作の実行
の結果としてデータベースに追加されます。

managed persist操作は無視されます。ただし，エンティティからほかのエンティティへのリ
レーションシップの cascade属性に PERSISTまたは ALLが指定されていると，この
エンティティが参照するエンティティに persist操作が伝播されます。

detached※ データベースにエンティティと対応する行が存在しない場合は，managedに遷移しま
す。対応する行が存在する場合，EntityExistsExceptionが発生します。

removed managedに遷移します。

cascade属性の種類 説明
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6.4.3　エンティティに対する remove操作
エンティティに対する remove操作を実行するには，EntityManagerの removeメソッ
ドを呼び出します。EntityManagerの removeメソッドを呼び出したり，remove処理が
カスケードされたりすると，エンティティは removed状態になります。removed状態の
エンティティはトランザクションのコミット処理でデータベースから削除されます。

次の表に，remove操作後のエンティティの状態をエンティティの状態ごとに示します。

表 6-9　remove操作でのエンティティの状態

注 1　removed状態のエンティティはトランザクションのコミット時，トランザクションのコミッ
ト前，または flush操作時の実行結果としてデータベースから削除されます。
注 2　エンティティが削除されたあと，エンティティの内容は remove処理が呼び出された直後の内
容になります。ただし，エンティティの生成直後の場合を除きます。

6.4.4　データベースからのエンティティの取得
EntityManagerの findメソッドまたは getReferenceメソッドの呼び出しによって，引
数で指定した主キーに対応するエンティティをデータベースから取得できます。

EntityManagerの findメソッドまたは getReferenceメソッドで返されるエンティティ
は，トランザクションスコープの永続化コンテキストを利用します。このため，トラン
ザクション内でメソッドを呼び出した場合はmanaged状態になります。また，トランザ
クション外で findメソッドまたは getReferenceメソッドを呼び出した場合は detached
状態になります。

find操作または getReference操作で取得したエンティティの状態を次の表に示します。

エンティティの
状態

状態遷移の結果

new remove操作は無視されます。ただし，エンティティからほかのエンティティへのリ
レーションシップの cascade属性に REMOVEまたは ALLが指定されていると，こ
のエンティティが参照するエンティティに remove操作が伝播されます。

managed removedに遷移します。エンティティからほかのエンティティへのリレーション
シップの cascade属性に REMOVEまたは ALLが指定されていると，このエンティ
ティが参照するエンティティに remove操作が伝播されます。

detached 次のように遷移します。
• 引数で渡された detached状態のエンティティに対応する行がデータベースに存在
する場合，remove操作時に IllegalArgumentExceptionがスローされます。

• Cosminexus JPAプロバイダの場合，データベースに対応する行が存在しないとき
には，remove操作は無視されます。ただし，ほかのエンティティへのリレーショ
ンシップの cascade属性に REMOVEまたは ALLが指定されていれると，このエ
ンティティが参照するエンティティに remove操作が伝播されます。

removed remove操作は無視されます。ほかのエンティティへの伝播もしません。
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表 6-10　find操作または getReference操作で取得したエンティティの状態

なお，Cosminexus JPAプロバイダの場合，find操作または getReference操作では次の
点が JPA仕様と異なります。なお，このほかに JPA仕様との機能差はありません。

• JPA仕様では，EntityManagerの getReferenceメソッドでは実際のインスタンスで
はなく，引数で与えられた主キーに対応するエンティティに Proxyを返すことができ
ます。ただし，Cosminexus JPAプロバイダでは，@Basicに対する Lazyローディン
グをサポートしていません。このため，Cosminexus JPAプロバイダでは，
getReferenceの戻り値として，Proxyではなくエンティティインスタンスを返しま
す。
なお，リレーションシップに対する Lazyローディングのサポート範囲については，
「6.4.5(2)　データベースからのエンティティ情報の読み込み」を参照してください。
• Cosminexus JPAプロバイダでは，findメソッドと getReferenceメソッドの間で存在
しないエンティティを引数に指定した場合，findメソッドでは null値が返ります。ま
た，getReferenceメソッドでは EntityNotFoundExceptionが発生します。

6.4.5　データベースとの同期
トランザクションのコミットまたは flushメソッドの実行時に，エンティティの状態が
データベースに書き込まれます。一方，明示的に refreshを呼び出さないかぎり，メモリ
にロードされたエンティティの状態のリフレッシュは実行されません。

ここでは，データベースへのエンティティ情報の書き込みと，データベースからのエン
ティティ情報の読み込みについて説明します。

（1） データベースへのエンティティ情報の書き込み

flush操作またはトランザクションのコミットでのエンティティの状態遷移について説明
します。次の表ではエンティティ Aの状態ごとに状態遷移の結果を示しています。

表 6-11　flush操作またはトランザクションのコミットでのエンティティインスタンスの
状態遷移

永続化コンテキスト 取得したエンティティの状態

トランザクションスコープの永続化コンテキスト（トランザ
クション外）

detached

トランザクションスコープの永続化コンテキスト（トランザ
クション内）

managed

拡張された永続化コンテキスト（トランザクション外） managed

拡張された永続化コンテキスト（トランザクション内） managed

エンティティ Aの状態 状態遷移の結果

new flush操作は無視されます。
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また，managed状態のエンティティ Aがエンティティ Bに対してリレーションシップ
を持っている場合，flush処理の延長で次の表に示す条件に従って，persist操作がカス
ケードされます。

表 6-12　関連するエンティティ Bへの flush処理およびコミットでの persist操作のカス
ケード

なお，トランザクションの外で flushメソッドを呼び出すと，
TransactionRequiredExceptionが発生します。

managed データベースと同期されます。

removed エンティティ Aはデータベースから削除されます。

detached flush操作は無視されます。

エンティティ Bへのリ
レーションシップの
cascade属性の指定

エンティティ
Bの状態

結果

PERSISTまたは ALLが
指定されている

－ persist操作がエンティティ Bにカスケードされます。

PERSISTまたは ALLが
指定されていない

new • flush操作の場合
IllegalStateExceptionが発生してトランザクションは
ロールバックにマークされます。

• コミット処理の場合
IllegalStateExceptionが発生してトランザクションの
コミットに失敗します。

managed データベースと同期化されます。

removed • flush操作の場合
IllegalStateExceptionが発生してトランザクションは
ロールバックにマークされます。

• コミット処理の場合
IllegalStateExceptionが発生してトランザクションの
コミットに失敗します。

detached • エンティティ Aがリレーションシップの所有者の場合
リレーションシップの変更はデータベースと同期され
ます。

• エンティティ Bがリレーションシップの所有者の場合
例外が発生します。Cosminexus JPAプロバイダでは，
この場合の動作はサポート対象外となります。

エンティティ Aの状態 状態遷移の結果
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ポイント
 

リレーションシップとデータベースに対する永続化の関連
• 双方向のリレーションシップを持つmanaged状態のエンティティは，リレーションシッ
プの所有者側で保持される参照を基に永続化されます。アプリケーション開発者は，変更
が発生したときに所有者側と被所有者側でそれぞれ，メモリ上の状態に矛盾がないように
エンティティを保持するようアプリケーションを作成してください。

• 単方向の OneToOne，OneToManyの場合，エンティティで定義しているリレーション
シップの関係とデータベースのテーブル間の関係が合っていることは，開発者の責任で保
証してください。

（2） データベースからのエンティティ情報の読み込み

EntityManagerの refreshメソッドを呼び出すと，それまでに行われたエンティティの
変更は破棄され，データベースの内容でエンティティの状態を上書きします。このとき，
データベース上に対応する行が存在しない場合は EntityNotFoundExceptionが発生しま
す。

エンティティがmanaged状態以外の場合に，EntityManagerの refreshメソッドを呼
び出すと IllegalArgumentExceptionが発生します。

（a）データベースからのエンティティ情報を読み込むタイミング

refreshメソッドもしくは findメソッドの実行時，またはクエリの発行時に，データ
ベースからエンティティが読み込まれます。このときに，関連するエンティティもあわ
せて読み込むことができます。これをフェッチ戦略といいます。フェッチ戦略は各リ
レーションシップの fetch属性で指定します。fetch属性には次の 2種類のどちらかを指
定します。

● FetchType.EAGER
データベースからエンティティの情報を読み込むときに，関連するフィールドやエン
ティティの情報を読み込みます。

● FetchType.LAZY
フィールドまたは関連先に初めてアクセスしたときにデータベースからの読み込みが
実行されます。これを，Lazyローディングといいます。

FetchType.EAGERを指定するとデータベースからエンティティの情報を読み込むたび
に，関連するフィールドやエンティティの情報を読み込みます。このため，不要な関連
先のエンティティの取得を回避したい場合は，FetchType.LAZYを指定してください。

Cosminexus JPAプロバイダでの fetch属性のサポート範囲を次の表に示します。
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表 6-13　リレーションシップごとの fetch属性のサポート範囲 

（b）@OneToOneおよび@ManyToOneでの LAZYフェッチ

@OneToOneおよび @ManyToOneのリレーションシップに対してフェッチ戦略に LAZY
を指定した場合，エンティティクラスのローディング時に，LAZYを指定したフィール
ドの getterメソッドにバイナリコードを埋め込みます。

getterメソッドが呼び出されると，埋め込んだバイナリコードの処理を通して，データ
ベースから関連先のエンティティを取得します。getterメソッドがバイナリの埋め込み
対象になるため，リレーションの対象となるフィールドにアクセスするための getterメ
ソッドを設定しておく必要があります。また，その getterメソッドに @OneToOneまた
は @ManyToOneを設定しておく必要があります。

！！！！ 注意事項
 

getterメソッドでは，リレーションシップの targetEntityの型から，関連先のエンティ
ティの型を決定します。targetEntityに指定するクラスの型は，フィールド・プロパティの
型にキャストできる必要があります。

6.4.6　永続化コンテキストからのエンティティの切り離しと
merge操作

永続化コンテキストから切り離されたエンティティを detached状態のエンティティとい
います。エンティティは次のタイミングで detached状態になります。

• トランザクションスコープの永続化コンテキストでのトランザクションをコミットし
たとき

• トランザクションのロールバックを実行したとき
• 永続化コンテキストをクリアしたとき（EntityManager.clear()を呼び出したとき）
• EntityManagerをクローズしたとき
• エンティティのシリアライズおよびエンティティの値渡しをしたとき

リレーションシップのア
ノテーション

サポート範囲

@ManyToMany デフォルトは FetchType.LAZYです。

@OneToMany デフォルトは FetchType.LAZYです。

@OneToOne デフォルトは FetchType.EAGERです。なお，LAZYを指定したときに
は，(b)を参照してください。

@ManyToOne デフォルトでは FetchType.EAGERです。なお，LAZYを指定したときに
は，(b)を参照してください。

@Basic fetch属性は無視されます。デフォルトの FetchType.EAGERが常に適用
されます。
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切り離されたエンティティのインスタンスは，永続化や取得をした永続化コンテキスト
の外で存在し続けます。エンティティの状態とデータベースの状態は同期されません。

（1） detached状態のエンティティへのアクセス

アプリケーションは永続化コンテキストの終了後でも，detached状態のエンティティに
アクセスできます。この場合，エンティティのフィールドおよび関連先は，フェッチ済
みである必要があります。detached状態のエンティティでフェッチされていないフィー
ルドおよび関連先のエンティティにはアクセスできません。なお，フィールドに指定す
る @Basicには常に FetchType.EAGERが適用されるため，関連先のエンティティや
フィールドの情報が取得済みとなります。

リレーションシップでは detached状態のエンティティからアクセスするには，次に示す
どれかの条件を満たす必要があります。

• find()で取得されたエンティティインスタンスであること
• クエリを使って取得されたエンティティまたは FETCH JOIN節で明示的に要求され
たエンティティであること

• プライマリキーでない永続状態のインスタンスをアプリケーションでアクセス済みで
あること

• fetch=EAGERと指定された関連をたどって別の有効なエンティティから取得済みの
エンティティであること

利用できないインスタンスへのアクセス，および利用できるインスタンスの無効なス
テートへのアクセスを行った場合は，例外が発生します。ただし，Cosminexus JPAプ
ロバイダでは，FetchType.LAZYを指定した場合，EntityManagerの終了後に detached
状態になっていても，フェッチされていないフィールドおよび関連先エンティティにア
クセスすると，データベースから値を取得して，内容を参照することができる場合があ
ります。

（2） エンティティの merge処理

EntityManagerのmergeメソッドの呼び出し，またはmerge処理のカスケードによっ
て，detached状態のエンティティを EntityManagerで管理される永続化コンテキスト
にマージできます。

次の表にmerge処理でのエンティティの状態遷移を，エンティティ Aの状態ごとに示し
ます。

表 6-14　merge処理でのエンティティの状態遷移の結果

エンティティ Aの状
態

状態遷移の結果

new managed状態のエンティティ A'が新しく作成されて，エンティティ Aの状態
がエンティティ A'にコピーされます。mergeの引数のエンティティは newの
ままであることに注意してください。
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注 1　エンティティ Aからエンティティ Bへのリレーションが cascade=MERGEまたは
cascade=ALLで指定されていると，すべてのエンティティ Bは再帰的にエンティティ B'として
マージされます。エンティティ A'にはエンティティ B'がセットされます。なお，エンティティ A
がmanaged状態の場合，エンティティ Aとエンティティ A'は同じであることに注意してくださ
い。
注 2　エンティティ Aのリレーションに cascade=MERGEまたは cascade=ALLが指定されていな
い状態でエンティティ Bを参照している場合，エンティティ Aがエンティティ A'にマージされる
ときには，エンティティ A'から関連をたどるとエンティティ Bと同じ永続化アイデンティティを持
つ管理されたエンティティ B'の参照にたどり着きます。

JPA仕様では，フェッチされていないことを意味する LAZYにマークされたフィールド
はマージのときに無視されます。ただし，Cosminexus JPAプロバイダでは，@Basicは
EAGERとして動作するため，リレーションシップでないすべてのフィールドはマージ
処理の対象となります。

また，Version列がエンティティで使われている場合は，マージ操作とそのあとに呼ばれ
るフラッシュおよびコミット処理時に，エンティティのバージョンチェックを実行しま
す。Version列が存在しない場合，merge操作ではエンティティのバージョンチェックは
実行されません。詳細については，「6.10.1　楽観的ロックの処理」を参照してください。

なお，Cosminexus JPAプロバイダでは，ほかベンダとの間で，エンティティのマージ
処理によって永続化コンテキストに戻すという処理はサポートしていません。

（3） 注意事項
• Cosminexus JPAプロバイダの場合，トランザクションスコープの永続化コンテキス
トでは，managed状態のエンティティはトランザクションのコミットによって
detached状態になります。一方，拡張された永続化コンテキストでは，managed状
態のエンティティは管理されたままとなります。

• トランザクションスコープでも拡張された永続化コンテキストでも，トランザクショ
ンをロールバックすると，すべての存在しているmanaged状態のインスタンスと
removed状態のインスタンスは，detached状態になります。インスタンスの状態は，

managed merge操作は無視されます。しかし，エンティティ Aからほかのエンティティ
へのリレーションシップの cascade属性に，MERGEまたは ALLが指定されて
いる場合，エンティティ Aが参照するエンティティに merge操作が伝播されま
す。

detached エンティティ Aの状態が，同じ IDを持つすでに存在している管理されたエン
ティティ A'にコピーされます。または，エンティティ Aのコピーである新しい
managed状態のエンティティが作成されます。mergeの引数のエンティティは
detached状態のままであることに注意してください。

removed merge操作によって，IllegalArgumentExceptionが発生します。または，トラ
ンザクションのコミットに失敗します。エンティティ Aの状態は removed状態
のままであることに注意してください。

エンティティ Aの状
態

状態遷移の結果
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トランザクションがロールバックされた時点の状態です。
• トランザクションをロールバックすると，永続化コンテキストの状態はロールバック
した時点の状態になるため，データベースの状態と矛盾します。なお，Cosminexus 
JPAプロバイダの場合は，バージョン属性の状態と生成された状態は矛盾した状態に
なるため，merge操作などを行うと例外になることがあります。

6.4.7　managed状態のエンティティ
EntityManagerの contains()メソッドはエンティティのインスタンスがカレントの永続
化コンテキストで管理されているかを取得するために利用できます。

ここでは，contains()メソッドの戻り値の条件について説明します。

● contains()メソッドが trueを返す条件
• エンティティがデータベースから取得されていて，EntityManagerから削除されて
いない場合，または切り離されていない場合

• エンティティのインスタンスが生成され，persistメソッドがそのエンティティに対
して実行されている場合，または persist操作がそのエンティティに伝播されてい
る場合

● contains()メソッドが falseを返す条件
• エンティティのインスタンスが切り離されている場合
• removeメソッドがエンティティに対して実行されている場合，または remove操作
がエンティティに伝播されている場合

• エンティティのインスタンスが生成され，persistメソッドがそのエンティティに対
して実行されていない場合，または persist操作がそのエンティティに伝播されて
いない場合

実際のデータベースでの insertおよび delete処理がトランザクションの決着まで遅延さ
れます。これに対して，persistや removeの伝播は containsメソッドではすぐに反映さ
れることに注意してください。

なお，エンティティのインスタンスが単一の永続化コンテキストでだけ管理されている
ことは，アプリケーション側で保証してください。Cosminexus JPAプロバイダでは，
同じ Javaのインスタンスを複数の永続化コンテキストで管理した場合の動作は保証しま
せん。
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6.5　データベースと Javaオブジェクトとの
マッピング情報の定義

Cosminexus JPAプロバイダでは，データベースと Javaオブジェクトをマッピングする
ための情報を定義できます。マッピング情報はアノテーションまたは O/Rマッピング
ファイルで定義します。

●アノテーションを使用した定義
アプリケーションのエンティティクラスに直接マッピング情報を定義します。

● O/Rマッピングファイルを使用した定義
O/Rマッピングファイルとは，マッピング情報を記載するための XML形式のファイ
ルです。タグを使用してマッピング情報を定義します。

アノテーションと O/Rマッピングファイルの両方でマッピング情報を定義している場合，
O/Rマッピングファイルの定義が優先されます。このため，アノテーションを使用して
定義したマッピング情報を変更する場合に O/Rマッピングファイルを使用すると，アプ
リケーションを変更することなくマッピング情報を変更できます。

アプリケーションの作成方針に合わせて，アノテーションを使用するか，O/Rマッピン
グファイルを使用するか，またはアノテーションと O/Rマッピングファイルを併用する
かを決定してください。
503



6.　Cosminexus JPAプロバイダ
6.6　エンティティのリレーションシップ
エンティティでは，データベースのテーブル間の関連をリレーションシップで表現でき
ます。Cosminexus JPAプロバイダでは，エンティティのリレーションシップを設定で
きます。

6.6.1　リレーションシップの種類
リレーションシップには関連と方向があります。関連には，OneToOne，ManyToOne，
OneToMany，およびManyToManyがあります。また，それぞれの関連の方向には，単
方向と双方向があります。関連と方向を組み合わせると，リレーションシップの種類に
は次の 7種類があります。

●単方向の OneToOneリレーションシップ

●単方向のManyToOneリレーションシップ

●単方向の OneToManyリレーションシップ

●単方向のManyToManyリレーションシップ

●双方向の OneToOneリレーションシップ

●双方向のManyToOne/OneToManyリレーションシップ

●双方向のManyToManyリレーションシップ

ある会社の従業員と部門を例にリレーションシップについて説明します。従業員と部門
は次のような関連があります。

• エンティティでは，従業員と部門をそれぞれ表現します。
• 従業員は必ずどこかの部門に所属するものとします。
• 部門では複数の従業員を保持します。
• 従業員から部門を参照したり，部門から従業員を参照したりします。

この例の場合，エンティティの双方向のManyToOne/OneToManyリレーションシップ
で表現します。この場合，Manyが従業員，Oneが部門となります。従業員のエンティ
ティと部門のエンティティの関連を次の図に示します。

図 6-4　従業員のエンティティと部門のエンティティの関連

なお，エンティティには，関連先のエンティティに操作を伝播させる設定ができます。
この設定をカスケードといいます。カスケードが設定されていると，エンティティに対
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して操作した場合，操作したエンティティとリレーションシップがあるエンティティに
も自動的に同様の操作が実行されます。カスケードを利用すると，ユーザは関連先のエ
ンティティへの操作の手間を省くことができます。

6.6.2　リレーションシップのアノテーション
エンティティではテーブル間の関連をリレーションシップとして扱います。リレーショ
ンシップをエンティティで扱う場合，エンティティでフィールドとしてほかのエンティ
ティへの参照を保持します。その上で，次に示すリレーションシップのアノテーション
を，エンティティを参照する永続化プロパティまたはインスタンス変数に設定してくだ
さい。

● OneToOne（1対 1）

● OneToMany（1対多）

●ManyToOne（多対 1）

●ManyToMany（多対多）

エンティティのリレーションシップとテーブル間の関連を次の図に示します。

図 6-5　エンティティのリレーションシップとテーブル間の関連

エンティティへの参照に対して，リレーションシップのアノテーションが指定されてい
ない場合は動作を保証しません。なお，コレクションを使用した参照で，generic型を利
用しない場合，リレーションシップの targetとして，対象のエンティティを指定する必
要があります。
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なお，アノテーションを使用する代わりに，O/Rマッピングファイルでリレーション
シップを定義することもできます。ただし，O/Rマッピングファイルで定義している場
合で，同じ定義をアノテーションに指定しているときには，アノテーションの定義は上
書きされるので注意してください。

リレーションシップのアノテーションでのデフォルトマッピング
OneToOne，OneToMany，ManyToOne，ManyToManyのリレーションシップのア
ノテーションを適用した場合，デフォルトマッピングの規則が適用されます。O/R
マッピングファイルでリレーションシップを指定した場合も同様に，デフォルト
マッピングが適用されます。
リレーションシップのアノテーションのデフォルトマッピングを使用する場合，
データベースのテーブルおよびリレーションが，「6.6.4　デフォルトマッピング（双
方向のリレーションシップ）」または「6.6.5　デフォルトマッピング（単方向のリ
レーションシップ）」にあるデフォルトと異なると，実行時にデータベース問い合わ
せで SQL文が正しく作成できません。例外が発生します。

6.6.3　リレーションシップの方向
リレーションシップには，双方向のリレーションシップと単方向のリレーションシップ
があります。双方向のリレーションシップを扱う場合，リレーションシップには所有者
と被所有者があります。単方向のリレーションシップには所有者だけがあります。リ
レーションシップの所有者は，データベースのリレーションシップの更新を決定できま
す。

双方向のリレーションシップでは，次のルールが適用されます。

• 双方向のリレーションシップの被所有者は，@OneToOne，@OneToMany，
@ManyToManyのmappedBy要素によって，所有者を指定します。mappedBy要素
では，所有者のエンティティで，被所有者側を参照しているプロパティまたはフィー
ルドの名前を指定します。

• ManyToOne/OneToMany双方向のリレーションシップでは，many側を所有者にして
ください。そのため，mappedBy要素は @ManyToOneでは指定できません。

• OneToOneの双方向のリレーションシップでは，外部キーを含む側のエンティティが
所有者になります。

• ManyToManyの双方向のリレーションシップは，どちらが所有者でもかまいません。

リレーションシップのアノテーションには cascade属性があります。cascade属性を指定
すると，エンティティに対する操作を参照先のエンティティに対しても伝播させること
ができます。ただし，リレーションシップのアノテーションの cascade属性に
REMOVEを指定できるのは，OneToOneまたは OneToManyのときだけです。ほかの
リレーションに対して cascade=REMOVEを適用した場合の動作は保証しません。エン
ティティがリレーションシップを持つ場合の cascade属性については，「6.4.1(4)　エン
ティティに対する操作の伝播」を参照してください。
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！！！！ 注意事項
 

Cosminexus JPAプロバイダでは，実行時のリレーションシップの一貫性を保つための
チェックは実施しません。このため，アプリケーションの実行時にリレーションシップを更
新する場合に，リレーションシップに矛盾が発生するような更新を行っても，警告や例外は
発生しません。

なお，OneToMany，ManyToManyなどのコレクションのリレーションシップでは，
データベースから値をフェッチした場合に，関連するエンティティが存在しないときに
は，リレーションシップの値として空のコレクションを返します。

6.6.4　デフォルトマッピング（双方向のリレーションシッ
プ）

ここでは，双方向のリレーションシップのデフォルトマッピングについて説明します。

（1） 双方向の OneToOneリレーションシップ

次に示す条件の場合に適用される双方向の OneToOneリレーションシップのデフォルト
マッピングについて説明します。

条件
• エンティティ Aはエンティティ Bの単体のインスタンスを参照して，

@OneToOneを設定します。
• エンティティ Bはエンティティ Aの単体のインスタンスを参照して，

@OneToOneを設定します。@OneToOneのmappedBy属性にエンティティ Aで
エンティティ Bを参照する永続化プロパティ（またはフィールド）名を指定しま
す。

• エンティティ Aは，リレーションシップの所有者です。

適用されるデフォルトマッピング
• エンティティ Aは，テーブル Aにマップされます。
• エンティティ Bは，テーブル Bにマップされます。
• テーブル Aは，テーブル Bの外部キーを持つ必要があります。なお，外部キー列
の名前は，次のようになります。
外部キー列の名前
エンティティ Aのリレーションシッププロパティ（またはフィールド）の名前 _
テーブル Bのプライマリキー列の名前
注　斜体は可変値を表します。

また，外部キー列は，テーブル Bのプライマリキーと同じ型を持ち，ユニークキー
制約があります。
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図 6-6　双方向の OneToOneでのデフォルトマッピング

（2） 双方向の ManyToOne/OneToManyリレーションシップ

次に示す条件の場合に適用される双方向のManyToOne/OneToManyリレーションシッ
プのデフォルトマッピングについて説明します。

条件
• エンティティ Aはエンティティ Bの単体のインスタンスを参照して，

@ManyToOne（または，O/Rマッピングファイルの該当する XMLタグ）を設定
します。

• エンティティ Bは，エンティティ Aのコレクションを参照して，@OneToMany
（または，O/Rマッピングファイルの該当する XMLタグ）を設定します。
@OneToManyにはmappedBy属性を指定します。mappedBy属性は，エンティ
ティ Aで，エンティティ Bを参照するために設定した永続プロパティ（または
フィールド）名を指定します。

• エンティティ Aは，リレーションシップの所有者です。

適用されるデフォルトマッピング
• エンティティ Aはテーブル Aにマップされます。
• エンティティ Bはテーブル Bにマップされます。
• テーブル Aは，テーブル Bに対する外部キーを持つ必要があります。外部キー列
の名前は，次のようになります。
外部キー列の名前
エンティティ Aのリレーションシッププロパティ（またはフィールド）の名前 _
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テーブル Bのプライマリキー列の名前
注　斜体は可変値を表します。

外部キー列はテーブル Bのプライマリキーと同じ型を持ちます。

図 6-7　双方向の ManyToOne/OneToManyでのデフォルトマッピング

（3） 双方向の ManyToManyリレーションシップ

次に示す条件の場合に適用される双方向のManyToManyリレーションシップのデフォ
ルトマッピングについて説明します。

条件
• エンティティ Aは，エンティティ Bのコレクションを参照します。コレクション
には，@ManyToMany（または，O/Rマッピングファイルで該当する XML要素）
を設定します。

• エンティティ Bは，エンティティ Aのコレクションを参照します。コレクション
には，@ManyToMany（または，O/Rマッピングファイルで該当する XMLタグ）
を設定して，mappedBy属性を指定します。mappedBy属性には，エンティティ
Aで，エンティティ Bを参照するために設定した永続化プロパティ（または
フィールド）名を指定します。

• エンティティ Aは，リレーションシップの所有者側です。

適用されるデフォルトマッピング
• エンティティ Aは，テーブル Aにマップされます。
• エンティティ Bは，テーブル Bにマップされます。
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• テーブル A，Bのほかに，所有者側のテーブルの名前が最初にくる A_Bという名
前の結合表が必要です。この結合表は，二つの外部キー列を持ちます。
一つ目の外部キー列はテーブル Aを参照し，テーブル Aのプライマリキーと同じ
型を持ちます。この外部キー列の名前は，次のようになります。
外部キー列の名前
エンティティ Bのリレーションシップのプロパティ（またはフィールド）の名前
_テーブル Aのプライマリキーの名前
また，もう一つの外部キー列は，テーブル Bを参照し，テーブル Bのプライマリ
キーと同じ型を持ちます。この外部キー列の名前は，次のようになります。
外部キー列の名前
エンティティ Aのリレーションシップのプロパティ（またはフィールド）の名前
_テーブル Bのプライマリキーの名前
注　斜体は可変値を表します。

図 6-8　双方向 ManyToManyでのデフォルトマッピング

6.6.5　デフォルトマッピング（単方向のリレーションシッ
プ）

単方向のリレーションシップには，Single-ValuedリレーションシップとMulti-Valued
リレーションシップがあります。それぞれのリレーションシップについて説明します。

●単方向の Single-Valuedリレーションシップ
単方向の Single-Valuedリレーションシップとは，単体のインスタンスを参照し，所
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有者だけが存在するリレーションシップのことです。
単方向 Single-Valuedリレーションシップには，単方向の OneToOneリレーション
シップと単方向のManyToOneリレーションシップがあります。

●単方向のMulti-Valuedリレーションシップ
単方向のMulti-Valuedリレーションシップとは，コレクションの形でエンティティ
を参照し，所有者だけが存在するリレーションシップのことです。
単方向Multi-Valuedリレーションシップには，単方向の OneToManyリレーション
シップと単方向のManyToManyリレーションシップがあります。

ここでは，単方向のリレーションシップのデフォルトマッピングについて説明します。

（1） 単方向の Single-Valuedリレーションシップ

単方向の OneToOneリレーションシップと単方向のManyToOneリレーションシップの
デフォルトマッピングについて説明します。

（a）単方向の OneToOneリレーションシップ

次に示す条件の場合に適用される単方向の OneToOneリレーションシップのデフォルト
マッピングについて説明します。

条件
• エンティティ Aは，エンティティ Bの単体のインスタンスを参照して，

@OneToOne（または，O/Rマッピングファイルで該当する XMLタグ）を設定し
ます。

• エンティティ Bからは，エンティティ Aを参照しません。
• エンティティ Aがリレーションシップの所有者となります。

適用されるデフォルトマッピング
• エンティティ Aは，テーブル Aにマップされます。
• エンティティ Bは，テーブル Bにマップされます。
• テーブル Aは，テーブル Bに対する外部キーを持つ必要があります。外部キー列
の名前は，次のようになります。
外部キー列の名前
エンティティ Aのリレーションシップのプロパティ（または，フィールド）の名
前 _テーブル Bのプライマリキー列の名前
注　斜体は可変値を表します。

外部キー列は，テーブル Bのプライマリキーと同じ型を持ち，ユニークキー制約で
す。
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図 6-9　単方向の OneToOneでのデフォルトマッピング

（b）単方向の ManyToOneリレーションシップ

次に示す条件の場合に適用される単方向のManyToOneリレーションシップのデフォル
トマッピングについて説明します。

条件
• エンティティ Aは，エンティティ Bの単体のインスタンスを参照し，

@ManyToOne（または，O/Rマッピングファイルで該当する XMLタグ）を設定
します。

• エンティティ Bからは，エンティティ Aを参照しません。

適用されるデフォルトマッピング
• エンティティ Aは，テーブル Aにマップされます。
• エンティティ Bは，テーブル Bにマップされます。
• テーブル Aは，テーブル Bに対する外部キーを持つ必要があります。外部キー列
の名前は，次のようになります。
外部キー列の名前
エンティティ Aのリレーションシップのプロパティ（またはフィールド）の名前
_テーブル Bのプライマリキー列の名前
注　斜体は可変値を表します。

外部キー列は，テーブル Bのプライマリキーと同じ型を持つ必要があります。
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図 6-10　単方向のManyToOneでのデフォルトマッピング

（2） 単方向の Multi-Valuedリレーションシップ

単方向の OneToManyリレーションシップと単方向のManyToManyリレーションシッ
プのデフォルトマッピングについて説明します。

（a）単方向の OneToManyリレーションシップ

次に示す条件の場合に適用される単方向の OneToManyリレーションシップのデフォル
トマッピングについて説明します。

条件
• エンティティ Aは，エンティティ Bのコレクションを参照します。コレクション
に @OneToMany（または，O/Rマッピングファイルで該当する XMLタグ）を設
定します。

• エンティティ Bからは，エンティティ Aを参照しません。
• エンティティ Aがリレーションシップの所有者です。

適用されるデフォルトマッピング
• エンティティ Aは，テーブル Aにマップされます。
• エンティティ Bは，テーブル Bにマップされます。
• テーブル A，Bのほかに，所有者側のテーブルの名前が最初にくる A_Bという名
前の結合表が必要となります。この結合表は，二つの外部キー列を持ちます。
一つ目の外部キー列は，テーブル Aを参照し，テーブル Aのプライマリキーと同
じ型を持ちます。この外部キー列の名前は，次のようになります。
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外部キー列の名前
エンティティ Aの名前 _テーブル Aのプライマリキー列の名前
また，もう一つの外部キー列は，テーブル Bを参照し，テーブル Bの外部キーと
同じ型を持ち，ユニークキー制約があります。この外部キー列の名前は，次のよ
うになります。
外部キー列の名前
エンティティ Aのリレーションシッププロパティ（またはフィールド）の名前 _
テーブル Bのプライマリキー列の名前
注　斜体は可変値を表します。

！！！！ 注意事項
 

この例のような結合表を使用した単方向の OneToManyリレーションシップは，
Cosminexus JPAプロバイダ以外の JPAプロバイダではサポートされていない可能性があ
ります。単方向の OneToManyリレーションシップで作成したアプリケーションを
Cosminexus JPAプロバイダ以外の JPAプロバイダで動作させる場合は注意してください。

図 6-11　単方向 OneToManyでのデフォルトマッピング

　

（b）単方向の ManyToManyリレーションシップ

次に示す条件の場合に適用される単方向のManyToManyリレーションシップのデフォ
ルトマッピングについて説明します。
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条件
• エンティティ Aは，エンティティ Bのコレクションを参照します。コレクション
に @ManyToMany（または，O/Rマッピングファイルで該当する XMLタグ）を
設定します。

• エンティティ Bは，エンティティ Aを参照しません。
• 所有者はエンティティ Aです。

適用されるデフォルトマッピング
• エンティティ Aは，テーブル Aにマップされます。
• エンティティ Bは，テーブル Bにマップされます。
• テーブル A，Bのほかに，所有者側のテーブルの名前が最初にくる A_Bという名
前の結合表が必要となります。この結合表は，二つ外部キー列を持ちます。
外部キー列の一つは，テーブル Aを参照し，テーブル Aの外部キーと同じ型を持
ちます。この外部キー列の名前は，次のようになります。
外部キー列の名前
エンティティ Aの名前 _テーブル Aのプライマリキーの名前
また，もう一つの外部キー列は，テーブル Bを参照し，テーブル Bのプライマリ
キーと同じ型を持ちます。外部キー列の名前は，次のようになります。
外部キー列の名前
エンティティ Aのリレーションシップのプロパティ（またはフィールド）の名前
_テーブル Bのプライマリキーの名前
注　斜体は可変値を表します。

図 6-12　単方向ManyToManyでのデフォルトマッピング
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6.7　エンティティオブジェクトのキャッシュ機
能

エンティティオブジェクトのキャッシュ機能とは，アプリケーションで使用したエン
ティティオブジェクトをメモリ内で保持するための機能です。エンティティオブジェク
トのキャッシュ機能を使用している場合に，同じエンティティオブジェクトが操作され
ると，Cosminexus JPAプロバイダ内にキャッシュされているエンティティオブジェク
トが使用されます。データベースから再度データを読み込むことがないので，データ
ベースへのアクセスが最小限になり，処理性能の負荷を軽減できます。なお，この機能
は，Cosminexus JPAプロバイダ独自の機能です。

ここでは，エンティティオブジェクトのキャッシュ機能について説明します。

6.7.1　キャッシュ機能の処理
キャッシュ機能を使用している場合，同じエンティティに対して読み込みをすると，
データベースではなく，キャッシュからデータが取得されるようになります。キャッ
シュ機能の処理の流れ，キャッシュの登録および更新のタイミング，およびキャッシュ
の更新処理の流れを説明します。

（1） キャッシュ機能の処理の流れ

キャッシュ機能の処理の流れについて次の図に示します。

図 6-13　キャッシュ機能の処理の流れ

上記の図について説明します。

●エンティティの読み込み処理
findなどのメソッドで最初にエンティティを読み込むときは次の流れで処理されます。
1. エンティティの読み込み処理をします。
2. データベースからデータを取得します。
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3. 取得したデータのエンティティオブジェクトをキャッシュに登録します。

エンティティがリレーションシップを持つ場合でリレーションシップ先のエンティティ
を取得するとき，目的のエンティティがキャッシュに存在すると，データベースにアク
セスしないでキャッシュのエンティティを参照します。

キャッシュは，永続化コンテキスト単位で存在します。

（2） キャッシュの登録および更新のタイミング

キャッシュへの登録および更新は次に示すタイミングで実施されます。

●キャッシュの登録のタイミング
対象となるキャッシュが存在しない状態でのエンティティオブジェクトの読み込み時
（find操作）

●キャッシュの更新のタイミング
• エンティティのリフレッシュ処理時（refresh操作）
• トランザクションのコミット時
• 楽観的ロックの処理で例外が発生した場合
なお，楽観的ロックの処理で OptimisticLockException例外が発生した場合には，
キャッシュに登録されているエンティティオブジェクトは削除されます。

（3） キャッシュの更新処理の流れ

キャッシュの更新処理の流れについて次の図に示します。

図 6-14　キャッシュの更新処理

図について説明します。

1. エンティティオブジェクトに対して，次の操作を実施します。
• refresh操作
• トランザクションのコミット
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2. refresh操作の場合は，データベースにアクセスします。
3. 永続化コンテキストにあるデータをキャッシュに登録して，キャッシュのデータを更
新します。

なお，JPQLを実行した場合にもキャッシュは登録されます。登録されるタイミングは，
対象となるキャッシュが存在しない状態で JPQLを実行した場合です。JPQLでも
キャッシュのデータを使用しますが，キャッシュのデータの有無に関係なく，データ
ベースのアクセスが発生します。このため，キャッシュによる処理性能の向上は期待で
きません。詳細については，(4)を参照してください。

キャッシュは，エンティティのオブジェクト単位で情報を保持しているため，クエリの
実行時に返されるオブジェクトがエンティティ自身の場合には，キャッシュへの更新が
実行されます。それ以外のフィールドを指定するような場合では，更新はされません。
キャッシュの更新が有効になる場合と，ならない場合の JQPLの例を次に示します。

●キャッシュの更新が有効に行われる JPQLの例

●キャッシュの更新がされない JPQLの例

（4） JPQLとキャッシュの関係

JPQLでエンティティオブジェクト全体を取得するような場合，キャッシュに登録され
ている情報が存在すればキャッシュの情報を取得します。Cosminexus JPAプロバイダ
のキャッシュ機能では，対象となるエンティティを特定するための IDであるプライマリ
キーが必要になります。プライマリキーを取得するには，JPQLの結果を取得する必要
があり，この際にデータベースへのアクセスが発生します。データベースへのアクセス
の結果から，プライマリキーを抽出して，キャッシュからエンティティオブジェクトを
取得します。また，キャッシュに対象となるデータが存在しない場合は，データベース
の情報からエンティティを作成します。

JPQLでは，キャッシュのデータの有無に関係なく必ずデータベースへのアクセスが発
生します。そのため，JPQLの場合，キャッシュによる性能向上は望めません。

6.7.2　キャッシュの参照形態とキャッシュタイプ
キャッシュの参照形態には次の 3種類があります。

●強参照
ガーベージコレクションによる回収の対象になりません。

●弱参照（java.lang.ref.WeakReference）

SELECT emp FROM Employee AS emp
 

SELECT emp.id, emp.name, emp.address FROM Employee AS emp
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弱可到達の場合，ガーベージコレクションによる回収の対象になります。なお，弱可
到達かどうかは，java.lang.ref.WeakReferenceの仕様に依存します。
Cosminexus JPAプロバイダで弱参照のキャッシュが回収対象にならない例を次に示
します。
• 永続化コンテキストに登録されているエンティティオブジェクトのキャッシュ
• 弱可到達でないキャッシュにリレーションシップで参照されているキャッシュ
• エンティティの継承戦略を使用している場合，継承関係にある別のエンティティオ
ブジェクトのキャッシュが，弱可到達でないキャッシュ

●ソフト参照（java.lang.ref.SoftReference）
メモリ残量の低下時にキャッシュアウトする参照形態です。
リソースの消費率や生存期間に応じて，ガーベージコレクションによる回収の対象に
なります。回収されるタイミングや，回収対象となるオブジェクトの選択方法などの
仕様は，JavaVMに依存します。

どの形態でキャッシュを参照するかによってキャッシュタイプの種類が異なります。
キャッシュの参照形態とキャッシュタイプの対応を次の表に示します。

表 6-15　キャッシュの参照形態とキャッシュタイプの対応

注※ 1　参照形態を組み合わせます。
注※ 2　エンティティオブジェクトをキャッシュしません。

Cosminexus JPAプロバイダでは，キャッシュのタイプを選択できます。アプリケー
ションの設計や環境によってタイプを選択してください。キャッシュタイプは，
persistence.xmlで指定します。persistence.xmlについては，マニュアル「Cosminexus 
アプリケーションサーバ リファレンス 定義編 (サーバ定義 )」の「6.2　
persistence.xml」を参照してください。

次にキャッシュタイプについて説明します。

（1） Full

すべてのエンティティを強参照でキャッシュします。

キャッシュタイプに Fullを指定した場合，データベースへのアクセスが少なくなるた
め，処理に対する負荷が少なくなります。ただし，メモリを占有し続けるため，メモリ
への負荷が高くなります。

キャッシュの参照形態 キャッシュタイプ

強参照 Full

強参照＋弱参照※ 1 HardWeak

弱参照＋ソフト参照※ 1 SoftWeak

弱参照 Weak

なし※ 2 None
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Fullは，エンティティオブジェクトの存続期間が長く，頻繁なアクセスを必要とする少
数のエンティティオブジェクトで作成される場合に指定します。また，多数のエンティ
ティオブジェクトを読み取る場合は，メモリの負荷が高くなるので，複数レコードを一
括更新する場合の使用はお勧めしません。

Fullを指定した場合，指定されたキャッシュサイズで強参照領域を確保します。強参照
領域が規定のサイズを超えた場合，Hashtableの仕様に基づいて領域を増やします。
Fullを指定した場合のキャッシュ内のイメージを次の図に示します。

図 6-15　Fullの場合のキャッシュ内イメージ

（2） HardWeak

強参照と弱参照でキャッシュします。

エンティティオブジェクトをリストで保持するときには，強参照を使用します。キャッ
シュサイズに指定した値だけ，強参照領域を固定長で作成します。キャッシュサイズが
指定された値に達すると，古いエンティティオブジェクトを弱参照に移動します。この
とき，キャッシュへの登録が最も長く使用されていないエンティティオブジェクトから
順に弱参照に移動されます。弱参照に移動したエンティティオブジェクトが使用される
と，再度，強参照の領域に格納されます。

HardWeakを指定すると，存続期間の長いエンティティオブジェクトを使用して，
キャッシュで使用されるメモリを効率良く制御できます。

SoftWeakを使用したシステムでメモリ不足の状態が頻繁に発生する場合には，ソフト参
照の利点を生かすことができないため，HardWeakを使用してください。HardWeakの
場合のキャッシュ内イメージを次の図に示します。
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図 6-16　HardWeakの場合のキャッシュ内イメージ

HardWeakの場合，強参照のキャッシュ領域では強参照でキャッシュを保持します。ま
た，弱参照のキャッシュ領域では弱参照でキャッシュを保持します。

（3） SoftWeak

ソフト参照と弱参照でキャッシュします。

ソフト参照を使用して，エンティティオブジェクトをリストで保持し，キャッシュサイ
ズに指定した値だけ，ソフト参照領域を固定長で作成します。キャッシュサイズが指定
された値に達すると，古いエンティティオブジェクトを弱参照の領域に移動します。こ
のとき，キャッシュへの登録が最も長く使用されていないエンティティオブジェクトか
ら順に弱参照に移動されます。弱参照に移動したエンティティオブジェクトが使用され
ると，再度，強参照の領域に格納されます。

SoftWeakを指定すると，存続期間の長いエンティティオブジェクトを使用して，キャッ
シュで使用されるメモリを効率良く制御できます。このため，キャッシュ機能を使用す
る場合は，SoftWeakを指定することをお勧めします。SoftWeakの場合のキャッシュ内
イメージを次の図に示します。
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図 6-17　SoftWeakの場合のキャッシュ内イメージ

SoftWeakの場合，ソフト参照のキャッシュ領域ではソフト参照でキャッシュを保持しま
す。また，弱参照のキャッシュ領域では弱参照でキャッシュを保持します。

（4） Weak

すべてのエンティティを弱参照でキャッシュします。

このため，すべてのエンティティオブジェクトがガーベージコレクションの対象になり
ます。Weakを指定するとメモリへの負荷が少なくなりますが，ガーベージコレクション
によってキャッシュが削除されるおそれがあります。エンティティオブジェクトの
キャッシュ機能を重視しないシステムで使用してください。Weakの場合のキャッシュ内
イメージを次の図に示します。

図 6-18　Weakの場合のキャッシュ内イメージ

Weakの場合，弱参照でエンティティをキャッシュします。

（5） NONE

エンティティオブジェクトはキャッシュされません。エンティティオブジェクトをデー
タベースから読み取ったあと，すぐに破棄する場合に使用します。
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6.7.3　キャッシュ機能の有効範囲
キャッシュのデータは永続化コンテキスト単位で保持されます。このため，別の永続化
コンテキストでエンティティオブジェクトが呼び出されていても，キャッシュからデー
タを取得できません。

なお，キャッシュのデータは，永続化コンテキストが生成されたときから破棄されるま
での間保持されます。

6.7.4　キャッシュ機能を使用するときの注意事項
ここでは，エンティティオブジェクトのキャッシュ機能を使用するときの注意事項を説
明します。

（1） クエリでデータを更新または削除した場合の注意

アプリケーション内で JPQLやネイティブクエリを使用して，データを更新したり，削
除したりした場合，キャッシュの内容は更新されません。refresh操作などを行って，
データベースの内容を取得し直してください。

次に示す操作の場合，キャッシュのデータを読み込むため，データベースへの更新がさ
れません。

1. データをエンティティオブジェクトに読み込む。
キャッシュにもエンティティのデータが登録されます。

2. 1.で読み込んだデータを含む削除クエリを実行する。
削除クエリの実行でデータは削除されますが，キャッシュは削除されません。

3. 1.と同じデータをエンティティオブジェクトに読み込む。
1.と同じデータのため，キャッシュにあるデータを読み込みます。

4. 3.のデータを flushする。
データベースには該当する行がないため，追加または更新処理ができません。

（2） キャッシュを使用する永続化コンテキストが複数ある場合の注意

キャッシュを使用することで，データベースへのアクセス頻度を下げることができます。
ただし，一方でキャッシュによるデータのタイムラグが発生して，楽観的ロック例外の
発生頻度が高くなるおそれもあります。

キャッシュは永続化コンテキスト単位に存在します。そのため，永続化コンテキストと
対で存在する EntityManagerが複数かつ同時期に生成され，同一プライマリキーのエン
ティティを同時に操作すると，一方でデータを更新しても他方でタイミング良く，更新
後のデータを参照できないことがあります。これによって，楽観的ロック例外が発生し
やすくなります。

次に，楽観的ロック例外が発生する仕組みと対処方法について説明します。
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（a）楽観的ロック例外が発生する例

ここでは，次の図に示す環境で，永続化コンテキスト単位にキャッシュが存在する場合
を例に説明します。

図 6-19　この例で説明する環境

図の状態では，キャッシュとデータベースには不整合はなく，すでにキャッシュに Aと
いうデータが格納されているものとします。

1. 永続化コンテキスト 1でデータを Aから Bに変更します。
このとき，キャッシュとデータベースの内容が等しいため例外は発生しません。
524



6.　Cosminexus JPAプロバイダ
図 6-20　永続化コンテキスト 1でのデータの変更

2. 1.の処理が終了後，永続化コンテキスト 2で Aのデータを変更します。
キャッシュのデータは変更されていないため，データベースのデータとキャッシュに
不整合があります。このため，楽観的ロックによる例外が発生します。

図 6-21　永続化コンテキスト 2でのデータの変更

このような環境の場合，キャッシュを使用すると，更新されないキャッシュが残ってし
まい，楽観的ロックによる例外が発生することがあります。
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（b）対処方法

楽観的ロック例外が発生した場合は，キャッシュ内の該当オブジェクトは削除されます。
このため，findメソッドを実行するか，または refreshメソッドを実行して関連するす
べてのデータを再度データベースから取得してください。これによって，キャッシュの
データとデータベースを同期できます。

（3） キャッシュの登録および更新タイミングに関する注意事項
• JPQLを使用して悲観的ロックを取得する場合，クエリの実行時に返されるエンティ
ティオブジェクトはキャッシュに登録されません。

• ネイティブクエリを利用して，@SqlResultSetMappingでエンティティを戻り値とす
るクエリを実行した場合，戻り値のエンティティオブジェクトはキャッシュに格納さ
れます。

• エンティティの refresh操作で，エンティティオブジェクトの読み込み後にほかのス
レッドで OptimisticLockExceptionが発生してキャッシュが削除されると，リフレッ
シュ処理を実行してもキャッシュにエンティティオブジェクトは登録されません。
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6.8　プライマリキー値の自動採番
プライマリキー採番機能とは，エンティティオブジェクトを使用してレコードを挿入す
る際に，プライマリキー値を自動で生成する機能です。この機能によって，ユーザがプ
ライマリキー値を指定しなくても一意の値が格納されるようになります。Cosminexus 
JPAプロバイダでは，プライマリキー採番機能を提供しています。

プライマリキー値の生成方法
プライマリキー値の生成方法には次の 4種類があります。
• TABLE
プライマリキー値を保存しておくためのテーブルを使用して，プライマリキー値
を生成する方法です。

• SEQUENCE
データベースのシーケンスオブジェクトを使用して，プライマリキー値を生成す
る方法です。ただし，データベースに HiRDBを使用している場合，Cosminexus 
JPAプロバイダでは TABLEと同じ処理を実施します。

• IDENTITY
データベースの identity列を利用してプライマリキー値を生成する方法です。た
だし，Cosminexus JPAプロバイダでは，使用しているデータベースの種類に
よって動作が異なります。
HiRDBの場合，TABLEと同じ処理を実施します。
Oracleの場合，SEQUENCEと同じ処理を実施します。

• AUTO
使用しているデータベースに適した生成方法を選択します。Cosminexus JPAプ
ロバイダでは，HiRDBの場合，Oracleの場合ともに TABLEを選択します。

プライマリキー値が採番されるタイミング
Cosminexus JPAプロバイダの場合，flush操作またはトランザクションのコミット
のタイミングでプライマリキー値が採番されます。

プライマリキー値の生成方法が SEQUENCEの場合の例
プライマリキー値の生成方法が SEQUENCEの場合の例を示します。この例では，
事前に EMP_SEQという名称のシーケンスオブジェクトが作成されているものとし
ます。
527



6.　Cosminexus JPAプロバイダ
@Entity
public class Employee {
・・・
    @SequenceGenerator(
        name="EMPLOYEE_GENERATOR",
        sequenceName="EMP_SEQ"
 
    )
    @Id
    @GeneratedValue(strategy=GenerationType.SEQUENCE,
 generator="EMPLOYEE_GENERATOR")
    @Column(name="EMPLOYEE_ID")
    public Integer getId() {
        return id;
    }
・・・
}
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6.9　クエリ言語によるデータベース操作
JPAを使用してデータベースのデータを操作するには，javax.persistence.Queryインタ
フェースを通して実施します。javax.persistence.Queryインタフェースを使用すると，
複数のレコードに対してまとめて，検索，更新，削除などの操作ができます。
javax.persistence.Queryインタフェースを使用するには，ユーザはクエリ言語を使用し
てデータベースを操作します。

Cosminexus JPAプロバイダでは，クエリ言語として JPQLおよび SQLを使用できま
す。JPQLおよび SQLについてそれぞれ説明します。

● JPQL
JPA仕様で定義されているクエリ言語です。データベースに依存しない言語で，エン
ティティクラスを対象に操作します。

● SQL
データベースに依存したクエリ言語です。ネイティブクエリともいいます。データ
ベースのデータを対象に操作します。

JPQLや SQLによるデータベース操作については，「6.16　クエリ言語を利用したデー
タベースの参照および更新方法」を参照してください。また，JPQLの文法については，
「6.17　JPQLの記述方法」を参照してください。
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6.10　楽観的ロック
Cosminexus JPAプロバイダでは，EntityManagerと永続化コンテキストを利用して永
続化対象のエンティティを管理します。変更されたエンティティの情報は，flushメソッ
ドまたはトランザクションのコミット処理が実行されたときにデータベースに反映され
ます。複数のトランザクションで同時にデータベースの同じ行を更新するおそれがある
場合，データの整合性を保証する必要があります。データの整合性を保証するために，
Cosminexus JPAプロバイダでは楽観的ロックを提供しています。

楽観的ロックとは，データの更新処理を始めてから更新が完了するまでの間に，ほかか
ら更新されていないことを確認するためのロック機能です。楽観的ロックはデータベー
スをロックしないので，デッドロックなどが発生しないという利点があります。

ここでは，楽観的ロックについて説明します。

6.10.1　楽観的ロックの処理
楽観的ロックを使用すると，Cosminexus JPAプロバイダはデータベースのデータがほ
かのアプリケーションから更新されていないかをユーザに代わってチェックします。
データベースのデータが更新されていると，Cosminexus JPAプロバイダは例外を発生
させて，ユーザにデータが更新されていることを通知します。また，トランザクション
をロールバックにマークします。

（1） データ更新の有無のチェック方法

データが更新されているかどうかは，データベースのテーブル上に用意したバージョン
列の更新の有無によってチェックします。データベース上のデータが更新されると，
バージョン列のバージョン番号が更新されます。これによって，ほかのアプリケーショ
ンなどからデータベースが更新されたことがわかります。データベースを更新するとき
のバージョン列の状態と動作について次の表に示します。

表 6-16　データベースを更新するときのバージョン列の状態と動作

このように，バージョン列の状態によって，エンティティを読み込んだ状態からデータ
ベースを更新するまでに，ほかのトランザクションがデータを更新していないことを保
証できます。

テーブルのバージョン列の
状態

動作

バージョン列の値が更新さ
れていない場合

Cosminexus JPAプロバイダは，エンティティの情報をデータベースに
反映します。このとき，データベースのバージョン列の値を更新しま
す。

バージョン列の値が更新さ
れている場合

ほかのアプリケーションなどからデータベースのデータが更新されてい
ることを表します。このため，Cosminexus JPAプロバイダは
OptimisticLockExceptionを発生させて，トランザクションをロール
バックにマークします。
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（2） 永続化フィールドおよびリレーションシップのバージョンチェック

楽観的ロックを使用するには，エンティティの永続化フィールドおよびリレーション
シップの両方をバージョンチェックの対象にします。バージョンチェックの対象とする
には，エンティティにバージョン列に対応する Versionフィールド（プロパティ）を設
定してください。Versionフィールドは @Versionまたは O/Rマッピングファイルの
<version>タグを使用して設定します。

エンティティのバージョンチェックは次のどちらかのタイミングで実行されます。

●エンティティの状態が変更され，その変更をデータベースに書き込むとき

●merge処理によって，エンティティがmanaged状態に変更されたとき※

注※
バージョンチェックはmerge実行時だけでなく，flushまたはトランザクション
のコミット時にもチェックが実行されます。

バージョンチェックによってエンティティのバージョンが古いことが判明した場合，
OptimisticLockExceptionが発生します。また，トランザクションはロールバックに
マークされます。

（3） flush操作またはトランザクションの決着時のバージョンチェック

エンティティを flush操作またはトランザクションの決着時にバージョンチェックの対象
にできます。バージョンチェックの対象とするには，EntityManagerの lockメソッドに
エンティティを指定します。EntityManagerの lockメソッドを使用することで，トラン
ザクションでのバージョンチェック対象にエンティティを追加したり，バージョン列の
更新方針を変更したりできます。

Cosminexus JPAプロバイダでは，バージョン列の更新タイミング（lockメソッドの
LockModeType）として LockModeType.READおよび LockModeType.WRITEの二つを
サポートしています。バージョン列の更新タイミングの指定内容にかかわらず，
Cosminexus JPAプロバイダではトランザクションの決着時に次に示す二つの事象が起
きないことを保証します。

●ダーティリード（Dirty Read）
トランザクション「T1」が行を変更します。次に，「T1」がコミットやロールバック
を行う前に別のトランザクション「T2」が同じ行を読み込み，変更した値を取得しま
す。最終的に「T2」がコミットに成功します。
「T1」がコミットかロールバックをするかどうかが重要ではなく，「T2」のコミットの
前またはあとのどちらで「T1」のコミットかロールバックが行われるかが重要になり
ます。

●繰り返し不可能な読み込み（un-Repeatable Read）
トランザクション「T1」が行を読み込みます。次に，「T1」がコミットする前に，も
う一方のトランザクション「T2」がその行の変更や削除を実施します。最終的に両方
531



6.　Cosminexus JPAプロバイダ
のトランザクションはコミットに成功します。

LockModeTypeとして LockModeType.WRITEを指定すると，エンティティの状態変更
がない場合でもバージョン列は強制的に更新されます。バージョン列の更新は flushまた
はトランザクションのコミットが呼び出されたタイミングで実行されます。なお，バー
ジョン列の更新前にエンティティが削除された場合，バージョン列の更新は省略される
こともあります。

6.10.2　楽観的ロックに失敗した場合の例外処理
明示的に楽観的ロックの実行を確認したい場合は，flush()メソッドを呼び出します。
flush()メソッドの呼び出しで楽観的ロック例外が発生した場合，例外処理をキャッチし
てリカバリ処理を行うことができます。楽観的ロックに問題がない場合，flush()メソッ
ドによってエンティティのバージョンのチェックおよび Version列が更新されます。

例外処理の記述例を次に示します。

この例に示すように，例外処理の中で OptimisticLockExceptionをラップすることで楽
観的ロックの例外をアプリケーション例外として見せることができます。ただし，この
場合のトランザクションはロールバックにマークされているので，コミットできないこ
とに注意してください。

なお，Cosminexus JPAプロバイダでは，例外の原因となったエンティティを
OptimisticLockExceptionに格納しません。OptimisticLockExceptionの getEntity()メ
ソッドは常に null値を返します。

6.10.3　楽観的ロックを使用する際の注意事項
ここでは，楽観的ロックを使用する際の注意事項について説明します。

（1） Versionフィールドの設定時の注意事項

Versionフィールドの設定時の注意事項を次に示します。

• Versionフィールドが設定されていない場合，そのエンティティに対するバージョン
チェックは実施しません。その場合，エンティティとデータベースの間の整合性を保
つようなアプリケーションをユーザ責任で作成してください。

• トランザクションに Versionフィールドが設定されているエンティティと設定されて
いないエンティティが含まれている場合，Versionフィールドが設定されているエン
ティティに対してだけバージョンチェックが実行されます。なお，エンティティに

try{
  em.flush();
} catch (OptimisticLockException e){
  // 例外処理
}
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バージョンが含まれていないことはトランザクションの決着処理には影響ありません。
• ユーザは Versionフィールドの値を参照できますが，更新はしないでください。ただ
し，バルク更新処理では Versionフィールドの値を更新できます。

（2） lockメソッド使用時の注意

lockメソッド使用時の注意事項を次に示します。

• Versionフィールド（プロパティ）を持たないエンティティに対する EntityManager
の lockメソッドはサポートしていません。Versionフィールド（プロパティ）を持た
ないエンティティを指定して，lock(entity, LockModeType.READ)または lock(entity, 
LockModeType.WRITE)が呼ばれた場合は，PersistenceExceptionが発生します。

• Versionフィールド（プロパティ）を持つエンティティの状態が更新される場合は，
lockメソッドの呼び出し有無にかかわらず，ダーティリード，および繰り返し不可能
な読み込みの現象は発生しません。

• Cosminexus JPAプロバイダでは LockModeType.READが指定された場合，エン
ティティに該当するデータベースの値に変更がないかを確認するために，UPDATE文
を発行します。このため，データベースに対してUPDATE文による排他が掛かりま
す。UPDATE文は，flush処理の実行時およびトランザクションのコミット時に発行
されます。エンティティオブジェクトの状態に変更がない場合でも発行されます。た
だし，エンティティが削除された場合は発行されません。

（3） HiRDBでのクライアント単位の排他制御について

Cosminexus JPAプロバイダの楽観的ロックは，データベースの Isolationレベルが
Read Committedでアクセスされることを想定したロック方式です。データベースが
HiRDBの場合，Isolationレベルがデフォルトの設定では Repeatable Readであるため，
Read Committedに変更する必要があります。

クライアント単位の Isolationレベルは，クライアント環境変数のデータ保証レベルの
PDISLLVLパラメタで設定します。デフォルトの値は Repeatable Read (2)です。この
ため，Read Committed (1) に変更してください。変更例を次に示します。

変更例：PDISLLVL=1

クライアント環境変数は Connector属性ファイルの <config-property>タグで
environmentVariablesプロパティの値に指定するか，または HiRDBのクライアント環
境変数グループの設定ファイルに追加してください。

クライアント環境変数のデータ保証レベルをデフォルト設定の Repeatable Readで動作
させた場合は，共有モードで排他が掛かります。このため，findメソッドなどの参照系
SQLの発行と flushメソッドなどの更新系 SQLの発行を組み合わせることによって，
デッドロックが発生しやすくなるので注意してください。
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6.11　JPQLでの悲観的ロック

悲観的ロックとは，複数のトランザクションによってデータベース上の同じレコードを
更新するときに，対象となるレコードを占有ロックする方法です。あるトランザクショ
ンがあるレコードに対して悲観的ロックを掛けると，ほかのトランザクションはそのレ
コードを参照または更新できません（ただし，Oracleの場合，参照はできます）。悲観的
ロックは JPQLを使用しているときだけ使用できます。

悲観的ロックを使用すると，ロックを取得したトランザクションが終了するまでロック
の解放待ちが発生します。このため，楽観的ロックよりも同時実行性はありませんが，
楽観的ロックで発生するトランザクションのコミット時のエラーを回避できます。

悲観的ロックの指定方法
悲観的ロックは，Cosminexus JPAプロバイダがサポートするクエリヒントを利用
することで実現します。悲観的ロックは，Queryメソッドの setHint()メソッドまた
は @NamedQueryの属性に @QueryHintを指定して実行します。

悲観的ロック機能の実装例
悲観的ロック機能の実装例を次に示します。

実装例 1
Queryメソッドの setHint()メソッドで悲観的ロックを指定する場合の例を次
に示します。

実装例 2
@NamedQueryの属性の @QueryHintで悲観的ロックを指定する場合の例を次
に示します。

Query query = manager.createQuery("SELECT emp FROM  Employee  AS emp");
query.setHint("cosminexus.jpa.pessimistic-lock","Lock");
 

@NamedQuery(
name="employee_list", 
query="SELECT emp FROM  Employee AS emp",
hints={ @QueryHint(name="cosminexus.jpa.pessimistic-lock", value="Lock") }
)
@Entity
public class Employee{
・・・
}
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！！！！ 注意事項
 

悲観的ロックが使用できるのは JPQLの時だけです。createNativeQueryメソッドや
@NamedNativeQueryの hints属性に @QueryHintを指定しても有効にはなりません。ま
た，O/Rマッピングファイルの <named-native-query>タグの hint属性に指定した場合も
有効にはなりません。なお，Cosminexus JPAプロバイダでの悲観的ロックの排他仕様は，
使用するデータベースの仕様に準じます。
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6.12　エンティティクラスの作成
JPAを利用したアプリケーションを作成するには，アプリケーションでエンティティク
ラスを定義します。エンティティクラスは，データベースのテーブルのレコードを Java
のオブジェクトとして扱うためのクラスです。ユーザがアプリケーションで newオペ
レーションを行うと，エンティティクラスのインスタンスが生成されます。

ここでは，JPAアプリケーションの作成について説明します。

6.12.1　エンティティクラスとデータベースの対応の定義
エンティティクラスは，データベースのテーブルの行に対応します。また，エンティ
ティクラスが保持するフィールドは，テーブルのカラムの値に対応します。ユーザがエ
ンティティクラスのインスタンスに対してフィールドの値を更新すると，Cosminexus 
JPAプロバイダによって対応するデータベースのテーブルのカラムも更新されます。そ
のため，ユーザはデータベースに対して SQLを発行することなく，データベースの状態
を変更できます。

エンティティクラスとデータベースのテーブルとのマッピングについて次の図に示しま
す。

図 6-22　エンティティクラスとデータベースのテーブルとのマッピング

エンティティのフィールドとデータベースのカラムの対応関係は，アノテーションまた
は O/Rマッピングファイルで定義します。アノテーションと O/Rマッピングファイルの
どちらでも定義はできます。ただし，両方で定義している場合は，O/Rマッピングファ
イルの設定がアノテーションよりも優先されます。アノテーションと O/Rマッピング
ファイルとで同じ設定項目に対して異なる値を設定している場合は，アノテーションの
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値を O/Rマッピングファイルの値で上書きします。

6.12.2　エンティティクラスの作成要件
JPAを使用したアプリケーションを作成する場合には，JPA仕様で決められたエンティ
ティクラスの作成要件やデータベースのマッピング要件を守る必要があります。作成要
件を次に示します。

• エンティティクラスは @Entityまたは O/Rマッピングファイルの <entity>タグに指
定する必要があります。

• エンティティクラスは引数なしのコンストラクタを持ちます。
• enumやインタフェースはエンティティクラスとしてはいけません。
• エンティティクラスのクラス階層のルートとなるエンティティまたはマップドスー
パークラスでは，プライマリキーを持つ必要があります。プライマリキーは，エン
ティティ階層で必ず一つ定義してください。

• エンティティクラスのインスタンスを値渡しでメソッドの引数として渡す場合，
Serializableインタフェースを実装する必要があります。

• データベースのカラムの状態はエンティティのインスタンス変数で表現し，インスタ
ンス変数は JavaBeanのプロパティに対応します。なお，インスタンス変数は，クラ
イアントから直接アクセスして値を変更してはいけません。アクセサメソッド
（getter／ setterメソッド）や，ビジネスメソッド経由で値を変更してください。
• エンティティの永続インスタンス変数は，private，protected，または packageから
参照できるアクセスレベルにしてください。

• 引数なしのコンストラクタは，publicか protectedで宣言してください。
• エンティティクラスは finalにしないでください。また，エンティティクラスの永続
化インスタンス変数とすべてのメソッドも finalにしてはいけません。

Cosminexus JPAプロバイダでは，これらの条件に合わない場合，例外が発生するおそ
れがあります。なお，例外が発生しない場合でもこれらの条件に合わないエンティティ
クラスを作成している場合の動作は保証しません。

また，Cosminexus JPAプロバイダの場合，エンティティクラスでは，データベースの
一つのカラムを複数のフィールドに対応づけないでください。この条件に合わない場合，
アプリケーション実行時に例外が発生することがあります。例外が発生しない場合でも，
動作は保証しません。

6.12.3　エンティティクラスのフィールドに対するアクセス
方法の指定

Cosminexus JPAプロバイダは，エンティティの状態をデータベースに書き込んだり，
データベースの状態をエンティティとして読み込んだりするときに，エンティティクラ
スのフィールドにアクセスします。このときのアクセス方法をアクセスタイプと呼びま
す。アクセスタイプには，プロパティとフィールドの 2種類があります。また，アクセ
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スタイプはアノテーションまたは O/Rマッピングファイルで指定します。アクセスタイ
プと指定方法について次の表に示します。

表 6-17　アクセスタイプと指定方法

アクセスタイプがプロパティの場合，エンティティが保持するプロパティを永続化プロ
パティといいます。また，アクセスタイプがフィールドの場合，エンティティのフィー
ルドを永続化フィールドといいます。

アクセスタイプに関連する注意事項
アクセスタイプを指定するときには，次の点を考慮してください。
• アクセスタイプがフィールドの場合，Cosminexus JPAプロバイダは永続化
フィールドに直接アクセスします。@Transientを設定されていないインスタンス
変数は，永続化の対象となります。

• アクセスタイプがプロパティの場合，Cosminexus JPAプロバイダはアクセサメ
ソッドを利用して永続化プロパティの値を取得します。@Transientがアクセサメ
ソッドに設定されていないプロパティは，永続化の対象となります。

• アクセスタイプがプロパティの場合，setterメソッドにマッピングアノテーショ
ンは設定できません。Cosminexus JPAプロバイダの場合，setterメソッドに設
定したマッピングアノテーションは無視されます。 

• @Transientまたは O/Rマッピングファイルで <transient>タグが付与された
フィールドとプロパティには，マッピングアノテーションは設定できません。設
定した場合には，アプリケーションの開始時に例外が発生します。

• プロパティのアクセサメソッドは publicまたは protectedにしてください。これ
は，JPA仕様で禁止されていますが，Cosminexus JPAではチェックしません。
また，privateであっても例外も発生しません。

• 永続化フィールドと永続化プロパティのアクセサメソッドの両方にマッピングア
ノテーションが適用された場合，永続化プロパティのアクセサメソッドに設定さ
れたアノテーションはすべて無視されます。

6.12.4　アクセサメソッドの作成
ここでは，アクセサメソッドのシグネチャ規則，およびアクセサメソッドへのビジネス
ロジックの追加について説明します。

アクセスタイ
プ

説明 指定方法

アノテーション O/Rマッピングファイ
ル

プロパティ getterメソッドを経由して取
得する方法です。

フィールドの getterメ
ソッドにアノテーション
を指定します。

<access>タグに
PROPERTYを指定しま
す。

フィールド インスタンス変数を直接参照
する方法です。

フィールドにアノテー
ションを指定します。

<access>タグに FIELD
を指定します。
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（1） アクセサメソッドのメソッドシグネチャ規則

Cosminexus JPAプロバイダが永続化プロパティに対してアクセスする場合，プロパ
ティのアクセサメソッドは，次に示す JavaBeansと同じメソッドシグネチャ規則に従っ
ている必要があります。

● T getProperty()

● void setProperty(T t)

booleanの戻り値を返すプロパティの場合，getterメソッドは isPropertyという名前に
することもできます。なお，Cosminexus JPAプロバイダを使用する場合，getterメ
ソッドと setterメソッドのどちらかしかないときには，アプリケーション開始時に例外
が発生します。

また，永続化フィールド，永続化プロパティでコレクション値を扱う場合は，次に示す
コレクション値をインタフェースで定義してください。

• java.util.Collection
• java.util.Set
• java.util.List
• java.util.Map

永続化プロパティがコレクション値となる場合，アクセサメソッドのメソッドシグネ
チャはこれらのインタフェースのどれかにしてください。または，これらのコレクショ
ンのジェネリックな型を使用することもできます（例：Set<T>）。

（2） アクセサメソッドへのビジネスロジックの追加

アクセサメソッドは，プロパティの setter/getter処理に加えて，値を検証するなどのビ
ジネスロジックを含むことができます。アクセスタイプがプロパティの場合，
Cosminexus JPAプロバイダがアクセサメソッドを呼び出すタイミングでビジネスロ
ジックが動作します。

ただし，この場合には，次の点に注意してください。

• Cosminexus JPAプロバイダの実行時に，永続状態をロードして格納するアクセサメ
ソッドが呼び出される順番は定義されていません。このため，getterに含まれるロ
ジックの実行順序は未定となります。

• アクセスタイプがプロパティで，永続化プロパティで lazyフェッチが指定されている
場合で，移植性を求めるには，エンティティの内容が Cosminexus JPAプロバイダに
フェッチされるまで，エンティティの内容にアクセスしないことをお勧めします。

• アクセスタイプがプロパティの場合で，ビジネスロジックとして値を変更するロジッ
クを追加したときには，Cosminexus JPAプロバイダではデータの一貫性は保証しま
せん。

プロパティアクセサメソッドで Runtime例外が発生すると，現在のトランザクションは
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ロールバックにマークされます。Cosminexus JPAプロバイダがエンティティの永続状
態の内容を読み込んだり，格納する際のアクセサメソッドで例外が発生したりした場合，
トランザクションはロールバックされます。また，アプリケーション例外をラップする
PersistenceException例外が発生します。

6.12.5　エンティティの永続化フィールドおよび永続プロパ
ティの型

エンティティの永続化フィールド／永続化プロパティは，次に示す型にしてください。

● Javaのプリミティブ型

● java.lang.String

●ほかのシリアライズ型

●プリミティブ型のラッパークラス

● java.math.BigInteger

● java.math.BigDecimal

● java.util.Date

● java.util.Calendar

● java.sql.Date

● java.sql.Time

● java.sql.Timestamp

●ユーザが定義するシリアライズな型

● byte[]

● Byte[]

● char[]

● Character[]

● enum

●エンティティタイプとエンティティタイプで複製できるコレクション

●埋め込みできるクラス

Cosminexus JPAプロバイダを使用する場合は，上記以外の型が指定されたときの動作
は保証しません。アプリケーションの実行時に例外が発生するおそれもあります。

ただし，Cosminexus JPAプロバイダを使用している場合，エンティティのインスタン
ス変数の型は，データベースのカラムの型と対応づけしている必要があります。Javaの
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型とデータベースの型の対応づけは，JDBCドライバが行います。Cosminexus JPAプ
ロバイダでは，Oracle接続時には Oracleが提供する Oracle JDBC Thin Driverを
JDBCドライバとして利用します。HiRDB接続時にはHiRDB Type4 JDBC Driverを
JDBCドライバとして利用します。ユーザは JDBCドライバがサポートする型の変換に
合わせてエンティティのインスタンス変数の型を決定してください。

6.12.6　エンティティでのプライマリキーの指定
エンティティでは，プライマリキーをクラス階層の中で必ず指定してください。プライ
マリキーを指定する場合には，次に示すルールに従ってください。

• 単体の（複合型でない）プライマリキーは，永続化フィールドまたは永続化プロパ
ティに @Idを指定するか，O/Rマッピングファイルで指定します。これによって，エ
ンティティのフィールドとの対応づけをしてください。

• 複合型のプライマリキーの場合，@EmbeddedIdとして単一のフィールドでプライマ
リキークラスを指定するか，または @IdClassと @Idによって，フィールドのセット
として複合プライマリキーを指定します。

• 複合型のプライマリキーの場合，プライマリキークラスと呼ばれるプライマリキーを
含むクラスを作成します。

これらの条件に従っていない場合は，アプリケーション開始時に例外が発生します。

また，アプリケーションでエンティティのプライマリキーの値を変更しないでください。
アプリケーションでプライマリキーの値を変更した場合，実行時に例外が発生します。

（1） プライマリキーの型

単体または複合型のプライマリキーは，次に示す型のどれかにしてください。

● Javaのプリミティブ型

●プリミティブをラッパした型

● java.lang.String

● java.util.Date

● java.sql.Date

なお，近似値型（例えば浮動小数点数型）をプライマリキーとして指定すると，
Cosminexus JPAプロバイダの場合，丸め誤差が発生したり，equalsメソッドの結果に
信頼性がないという問題が発生したりします。このため，Cosminexus JPAプロバイダ
ではプライマリキーに近似値型を使用した場合の動作は保証しません。java.util.Dateが
プライマリキーとしてフィールド／プロパティで使用される場合，temporal type属性は
DATE型として指定する必要があります。
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（2） 複合型のプライマリキー

エンティティでは複合型のプライマリキーを扱うことができます。エンティティで複合
型のプライマリキーを指定するには，埋め込み型クラスを利用する方法と @IdClassを利
用する方法の 2とおりがあります。それぞれの方法を説明します。

（a）埋め込み型クラスを利用する方法

埋め込み型クラスを利用するには，@Embeddableを付与したクラスを作成し，そのクラ
スのフィールドとして複合型のプライマリキーを定義します。エンティティクラスでは，
@Embeddableを付与したクラスの型のフィールドを定義して，@EmbeddedIdをアノ
テートします。エンティティクラスの例と埋め込み型クラスの例を次に示します。

●エンティティクラスの例

●埋め込み型クラスの例

埋め込み型クラスについては「(3)　埋め込み型クラス」を参照してください。なお，ア
ノテーションの代わりに O/Rマッピングファイルを利用することもできます。

@Entity
public class Employee {
    private EmployeePK employeePK;
 
    public Employee(){
    }
 
    @EmbeddedId
    public EmployeePK getEmployeePK(){
      retrun this.employeePK;
    }
 
    public void setEmployeePK(EmployeePK employeePK){
      this.employeePK = employeePK;
    }
    ・・・
}
 

@Embeddable
public class EmployeePK {
    private String name;
    private int employeeId;
 
    public EmployeePK(){
    }
 
    public boolean equals(Object obj){
      ・・・
    }
 
    public int hashCode(){
      ・・・
    }
    ・・・
}
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（b）@IdClassを利用する方法

@IdClassを利用するには，エンティティクラスでプライマリキーに対応する複数のイン
スタンス変数を定義して @Idを付与します。また，@IdClassを使用してプライマリキー
クラスを指定します。プライマリキークラスでは，エンティティで定義したプライマリ
キーと同じ名前と型を持つフィールドまたはプロパティを定義します。エンティティク
ラスの例とプライマリキークラスの例を次に示します。

●エンティティクラスの例

●プライマリキークラスの例

埋め込み型クラスの場合と同様に，アノテーションの代わりに O/Rマッピングファイル
を利用することもできます。なお，プライマリキークラスのアクセスタイプは，プライ

@Entity
@IdClass(EmployeePK.class)
public class Employee {
    private String name;
    private int employeeId;
 
    public Employee(){
    }
 
    @Id
    public String getName(){
      retrun this.name;
    }
 
    public void setName(String name){
      this.name = name;
    }
 
    @Id
    public int getEmployeeId(){
      retrun this.employeeId;
    }
 
    public void setName(int employeeId){
      this.employeeId = employeeId;
    }
    ・・・
}
 

public class EmployeePK implements Serializable {
    private String name;
    private int employeeId;
 
    public EmployeePK(){
    }
 
    public boolean equals(Object obj){
      ・・・
    }
 
    public int hashCode(){
      ・・・
    }
    ・・・
}
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マリキーに対応するエンティティクラスのアクセスタイプで決定します。

複合型のプライマリキーを扱うためには，埋め込み型クラスまたは @IdClassのどちらか
を使用します。ただし，次に示すルールに従ってください。

• プライマリキークラスは，publicで引数のないコンストラクタを持たなければならな
りません。

• 永続化プロパティを使用する場合，プライマリキークラスのプロパティは publicまた
は protectedにしてください。

• プライマリキークラスは，直列化可能にしてください。
• プライマリキークラスでは equalsと hashCodeメソッドを定義します。マップされて
いるデータベース上で主キーが等しい場合には equalsで trueを返し，hashCodeの
値を等しくする必要があります。

• 複合プライマリキーは，埋め込みクラスとしてマップされているか，エンティティク
ラスの複数のフィールド／プロパティをマップされている必要があります。

• プライマリキークラスがエンティティクラスの複合フィールド／プロパティにマップ
される場合，プライマリキークラスのプライマリキーのフィールド／プロパティの名
前と，エンティティクラスの名前を一致させてください。また，型も同じにしてくだ
さい。

Cosminexus JPAプロバイダでは，これらの条件を満たさない場合動作は保証しません。
また，条件を満たさない場合はアプリケーションの開始時に例外が発生することもあり
ます。

（3） 埋め込み型クラス

永続化対象の幾つかのフィールドをまとめたクラスを用意すると，エンティティの
フィールドとして保持できます。このようなクラスを埋め込み型クラスといいます。

埋め込み型クラスは，エンティティに埋め込まれてエンティティと同じデータベースの
テーブルにマップされます。このため，エンティティとは異なり，プライマリキーを持
ちません。

ユーザが埋め込み型クラスを利用する場合，埋め込むクラスには @Embeddableを設定
します。また，埋め込まれる側のエンティティクラスでは，埋め込み先のフィールド，
プロパティに @Embeddedを指定します。なお，アノテーションの代わりに O/Rマッピ
ングファイルで同様に定義することもできます。

埋め込み型クラスは複合型のプライマリキーを定義するために利用することもできます。
この場合，埋め込まれるエンティティクラスでは，@Embeddedの代わりに
@EmbeddedIdを設定します。

埋め込み型クラスでは，次に示す作成要件を必ず守ってください。

1. 埋め込み型クラスは，必ず @Embeddableで定義するか，O/Rマッピングファイルの
<embeddable>タグで定義してください。

2. enumやインタフェースを埋め込み型クラスとしないでください。
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3. 埋め込み型クラスを含むエンティティクラスを detachedオブジェクトとして値渡し
している場合，Serializableインタフェースを実装してください。

4. 埋め込み型クラスおよび埋め込み型クラスの永続化インスタンス変数と，すべてのメ
ソッドでは finalにしないでください。

5. 引数なしのコンストラクタを持つ必要があります。
6. 引数なしコンストラクタは，publicか protectedで宣言してください。
7. 埋め込み型クラスのインスタンス変数は，private，protected，または packageから
参照できなければなりません。

8. 埋め込み型クラスの永続化インスタンス変数は，クライアントから直接アクセスされ
ないようにしてください。エンティティのアクセサメソッド（getter／ setterメソッ
ド）や，ほかのビジネスメソッドでアクセスしないでください。

Cosminexus JPAプロバイダでは，1.および 2.の条件を満たさない場合には例外が発生
して，アプリケーションの開始に失敗します。また，3.から 8.についても例外が発生す
るおそれがありますが，例外が発生しない場合でも動作は保証しません。

埋め込み型クラスのアクセスタイプは，埋め込まれた側のエンティティクラスのアクセ
スタイプで決定します。

埋め込み型クラスを利用する場合，埋め込みの階層は一つにしてください。また，複数
のエンティティから埋め込み型クラスのオブジェクトを共有することはできません。こ
れらの条件を満たさない場合，Cosminexus JPAプロバイダでは動作を保証しません。

6.12.7　永続化フィールドおよび永続化プロパティのデフォ
ルトマッピング規則

リレーションシップ以外の永続化フィールドまたは永続化プロパティに対して，O/R
マッピング情報が指定されていない場合は，次に示すデフォルトのマッピング規則が適
用されます。

● @Embeddableがアノテートされたクラスの場合，フィールド／プロパティは
@Embedded側のエンティティでの指定に従ってデータベースにマップされます。

●永続化フィールド／永続化プロパティの型が次のどれかである場合，@Basicが定義さ
れているのと同じ方法でマップされます。
• Javaのプリミティブ型
• プリミティブ型のラッパ
• java.lang.String
• java.math.BigInteger
• java.math.BigDecimal
• java.util.Date
• java.util.Calendar
• java.sql.Date
• java.sql.Time
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• java.sql.Timestamp
• byte[]
• Byte[]
• char[]
• Character[]
• enum
• Serializableを実装した任意の型

なお，上記以外の型が指定されている場合の動作は保証しません。
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6.13　エンティティクラスの継承方法
エンティティクラスの継承には次に示す特長があります。

• エンティティクラスは抽象クラス，具象クラスのどちらでも使用できます。抽象クラ
スおよび具象クラスともに，@Entityが定義できます。また，エンティティとして
マップでき，抽象クラスおよび具象クラスの両方に対してクエリを発行できます。

• エンティティクラスはほかのエンティティクラスから継承できます。
• エンティティクラスは非エンティティクラスを継承できます。また，非エンティティ
クラスはエンティティクラスを継承できます。

ここでは，エンティティクラスの継承クラスの種類と継承マッピング戦略について説明
します。

6.13.1　継承クラスの種類
エンティティクラスの継承クラスの種類には，抽象エンティティクラス，マップドスー
パークラス，および非エンティティクラスがあります。それぞれ説明します。

（1） 抽象エンティティクラス

抽象クラスはエンティティクラスとして定義できます。抽象エンティティクラスは，直
接インスタンスを作成できない点が具象エンティティクラスとは異なります。抽象エン
ティティクラスは，エンティティとしてマップすることも，サブクラスのエンティティ
を操作・取得するためにクエリの対象に指定することもできます。

サブクラスでは，プロパティのアクセサメソッドをオーバーライドできます。ただし，
永続化フィールドおよび永続化プロパティの O/Rマッピング情報をサブクラスでオー
バーライドした場合，動作は保証しません。サブクラスで O/Rマッピング情報をオー
バーライドする場合は，@AssociationOverrideや @AttributeOverrideなどを使用して
ください。

抽象エンティティクラスは，@Entityまたは O/Rマッピングファイルで指定します。

（2） マップドスーパークラス

マップドスーパークラスとは，エンティティクラスのスーパークラスになることができ
るクラスです。永続化フィールドやマッピング情報を定義でき，さらにこれらを継承す
るような構成にできます。

マップドスーパークラスは，特定のテーブルを指定できないため，@Tableの指定はでき
ません。そのため，マップドスーパークラスをエンティティにすることはできません。
マップドスーパークラスはエンティティクラスとは異なり，問い合わせができないため，
EntityManagerやクエリの操作の引数に渡すこともできません。また，リレーション
シップの対象にすることもできません。
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マップドスーパークラスは，抽象クラスとしても，具象クラスとしても定義できます。
クラスをマップドスーパークラスとして定義する場合は，@MappedSuperclass，または
O/Rマッピングファイルに <mapped-superclass>タグを定義します。マッピング情報
は，継承されたエンティティクラスに対して提供されます。

マップドスーパークラスとして設計したクラスは，マッピングがサブクラスにだけ提供
できるマッピングであることを除いて，エンティティクラスと同様の方法でマップでき
ます。

エンティティがサブクラスとして適用されると，マップドスーパークラスで指定された
情報が，サブクラスに継承されます。@AssociationOverrideや O/Rマッピングファイル
で対応する XML要素を使用して，マッピング情報をサブクラス上でオーバーライドする
ことができます。

（3） エンティティ継承階層構造の非エンティティのクラス

エンティティクラスは非エンティティクラスのスーパークラスを持つことができます。
スーパークラスは具象クラスおよび抽象クラスとして定義できます。

非エンティティクラスのスーパークラスには次に示す特長があります。

• 振る舞いだけを継承します。
• 状態は永続ではありません。
• 継承したすべての状態は，継承したエンティティクラスでも永続ではありません。
• 永続でない状態は，EntityManagerの制御の対象ではありません。
• スーパークラスのアノテーションは無視されます。

非エンティティクラスを EntityManagerや Queryインタフェースのメソッドの引数に
したり，マッピング情報にしたりしないでください。Cosminexus JPAプロバイダの場
合，アプリケーションの実行時に例外が発生します。

6.13.2　継承マッピング戦略
エンティティを継承した場合，クラス階層をテーブルにマッピングする方法を継承マッ
ピング戦略として指定できます。継承マッピング戦略は，@Inheritanceまたは O/Rマッ
ピングファイルの <entity>タグの <inheritance>タグを使用して指定します。

継承マッピング戦略には次の 3種類があります。

● SINGLE TABLE戦略
SINGLE TABLE戦略は，エンティティクラスの継承階層にあるすべてのクラスが一
つのテーブルにマップする戦略方法です。

● JOINED戦略
JOINED戦略は，クラス階層の最上位は単一のテーブルにマップする戦略方法です。

● TABLE PER CLASS戦略
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エンティティクラスのクラス階層中の各クラスを別々のテーブルにマップする戦略方
法です。

ただし，Cosminexus JPAプロバイダでは，TABLE PER CLASS戦略は使用できませ
ん。Cosminexus JPAプロバイダを使用している場合で，TABLE PER CLASS戦略を指
定したときには，アプリケーションの起動時に例外が発生します。

！！！！ 注意事項
 

Cosminexus JPAプロバイダを使用する場合，次のことに注意してください。
• クラス階層中で継承戦略を複数組み合わせて指定することはできません。また，複数の継
承戦略を組み合わせているかどうかのチェックも実施しません。指定した場合の動作は保
証しません。

• @DiscriminatorColumnで指定したカラムをエンティティのフィールドに定義した場合，
persist操作をしてコミットしてもエンティティのフィールドに設定した値はデータベー
スに反映されません。@DiscriminatorValueで指定した値またはそのデフォルト値が反映
されます。また，コミット後には，コミット前にフィールドに設定されていた値が格納さ
れたままとなるため注意が必要です。

これらは javax.persistence.DiscriminatorType列挙型の値で指定されます。それぞれの
戦略について説明します。

（1） SINGLE TABLE戦略

SINGLE TABLE戦略とは，エンティティクラスの継承階層にあるすべてのクラスが一
つのテーブルにマップする戦略方法です。そのため，テーブルではクラスを識別するた
めのカラムとして，識別カラムを持つ必要があります。

識別カラムは @DiscriminatorColumn，または O/Rマッピングファイルで指定します。
なお，デフォルトの識別カラム名は「DTYPE」です。データベースに識別カラムがない
場合，アプリケーションの実行時に例外が発生します。

識別カラムに格納される値を指定したい場合には，@DiscriminatorValueまたは O/R
マッピングファイルの <entity>タグ下の <discriminator-value>タグを使用して指定し
ます。

！！！！ 注意事項
 

SINGLE TABLE戦略を利用する場合，サブクラスのフィールドに対応するテーブルのカラ
ムでは，null値を指定できるようにする必要があります。

（2） JOINED戦略

JOINED戦略とは，クラス階層の最上位は単一のテーブルにマップする戦略方法です。
各サブクラスは，スーパークラスから継承されていないサブクラス特有のフィールドと，
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スーパークラス表の主キーの外部キーとして機能する主キー列を持つ別々のテーブルで
示されます。

JOINED戦略の場合も，SINGLE TABLEの場合と同様にスーパークラスがマップされ
るテーブルに識別カラムを持つ必要があります。

！！！！ 注意事項
 

JOINED戦略を利用する場合，サブクラスのインスタンスの生成で複数回の結合の実行が
必要になります。このため，階層構造が深くなると，性能が劣化するおそれがあります。ま
た，クラス階層にわたる範囲でクエリを発行する場合，JOINが必要です。
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6.14　EntityManagerおよび
EntityManagerFactoryの使用方法

ここでは，アプリケーションから利用する EntityManagerおよび
EntityManagerFactoryの使用方法について説明します。

6.14.1　EntityManagerでのエンティティのライフサイクル管
理

EntityManagerはデータベースに対して次の操作をするためのインタフェースを持つオ
ブジェクトです。

• エンティティを登録したり，削除したりする。
• プライマリキーによってエンティティを検索する。
• エンティティをわたったクエリを発行する。

EntityManagerに対してエンティティを登録すると，トランザクションのコミットなど
の適切なタイミングでエンティティの状態がデータベースで永続化されます。

また，EntityManagerはエンティティの集合を表す永続化コンテキストと関連を持ちま
す。EntityManagerにエンティティが登録されると，エンティティは特定の永続化コン
テキストに属します。また，EntityManagerは，エンティティのライフサイクルを管理
します。

EntityManagerで管理するエンティティの集合は永続化ユニットという単位で定義しま
す。永続化ユニットはアプリケーションの設定ファイルである persistence.xmlで定義し
ます。

永続化コンテキストと永続化ユニットの注意事項について説明します。

• 永続化コンテキスト内ではエンティティは一意となるようにします。このため，同一
の永続化コンテキスト内では，データベースの同じ行を表すエンティティは一つとし
てください。なお，永続化コンテキストが異なる場合は，データベースの同じ行を表
すエンティティを複数持つことができます。この場合のデータベース上での排他方法
については，「6.10　楽観的ロック」または「6.11　JPQLでの悲観的ロック」を参照
してください。

• 永続化ユニットはそれぞれ単一のデータベースにマッピングされます。定義の詳細に
ついては，「5.8　persistence.xmlでの定義」を参照してください。

6.14.2　EntityManagerおよび EntityManagerFactoryの設定
方法

アプリケーションで利用する EntityManagerおよび EntityManagerFactoryは，アノ
551



6.　Cosminexus JPAプロバイダ
テーションまたは DDで設定します。

● EntityManagerFactoryの設定
• アノテーションの場合：@PersistenceUnitで設定します。
• DDの場合：<persistence-unit-ref>タグで設定します。

● EntityManagerの設定
• アノテーションの場合：@PersistenceContextで設定します。
• DDの場合：<persistence-context-ref>タグで設定します。

なお，アノテーションの詳細については，マニュアル「Cosminexus アプリケーション
サーバ リファレンス API編」の「2.　アプリケーションサーバが対応しているアノテー
ションおよび Dependency Injection」を参照してください。また，DDに設定するタグ
の詳細については，マニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ リファレンス 定
義編 (サーバ定義 )」を参照してください。

6.14.3　EntityManagerの APIに関する注意事項
EntityManagerが提供する APIについての注意事項を次に示します。なお，
EntityManagerの APIについては，マニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ 
リファレンス API編」の「2.6　javax.persistenceパッケージ」を参照してください。

• トランザクションスコープ永続化コンテキストの EntityManagerが使用されるとき，
persist，merge，remove，refreshメソッドは，トランザクションコンテキスト内で
実行する必要があります。トランザクションコンテキストがない場合は，
javax.persistence.TransactionRequiredExceptionがスローされます。

• findメソッドと getReferenceメソッドは，トランザクションコンテキストでの実行を
要求しません。このため，トランザクションスコープ永続化コンテキストの
EntityManagerが使用された場合，結果のエンティティは detached状態になります。
また，拡張された永続化コンテキストの EntityManagerが使用された場合，結果の
エンティティはmanaged状態になります。

• createQueryメソッドの引数が有効な JPQLの文字列でなければ，IllegalArgument
例外を送出し，クエリの実行が失敗します。

• 実行するネイティブクエリが，接続先のデータベースの仕様に合わない場合，または
定義された結果のセットがクエリの結果と互換性がない場合，クエリの実行は失敗し，
クエリの実行時に PersistenceExceptoin例外がスローされます。

• EntityManagerインタフェースのメソッドからランタイム例外が送出されると，カレ
ントのトランザクションはロールバックにマークされます。

• EntityManagerから取得した Queryオブジェクト，および EntityTransactionオブ
ジェクトは，EntityManagerがオープンしている間は有効です。
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6.15　コールバックメソッドの指定方法
エンティティのライフサイクルを受け取るために，メソッドをライフサイクルのコール
バックメソッドに指定できます。コールバックメソッドとして定義されたメソッドは永
続化に関するライフサイクルイベントに対応して呼び出されます。

ここでは，コールバックメソッドの指定個所，実装方法，および呼び出し順序について
説明します。

6.15.1　コールバックメソッドの指定個所
コールバックメソッドは，次の場所に指定できます。

●エンティティクラスまたはマップドスーパークラス内

●エンティティクラスまたはマップドスーパークラスに関連づけられたエンティティリ
スナクラス

エンティティリスナクラスとは，コールバックメソッドを実装するための専用のクラス
です。エンティティリスナクラスを使用すると，コールバックメソッドの実装部分を分
離できます。

コールバックメソッドは，アノテーションまたは O/Rマッピングファイルで指定します。
ただし，デフォルトのコールバックメソッドは，O/Rマッピングファイルで指定します。
アノテーションでは指定できません。なお，デフォルトのコールバックメソッドとは，
永続化ユニット内のすべてのエンティティに適用されるエンティティリスナを指します。

コールバックリスナの指定方法について説明します。

（1） アノテーションでのコールバックメソッドの指定

コールバックメソッドの指定にアノテーションを使用する場合は，次の表にあるアノ
テーションをメソッドに設定してください。ライフサイクルイベントに応じてメソッド
を呼び出すことができます。

表 6-18　アノテーションを使用したコールバックメソッドの指定

アノテーション 実行される内容

@PostLoad エンティティが永続化コンテキストにロードされたあとか，または refresh操作
が適用されたあとに，コールバックメソッドが実行されます。キャッシュから
エンティティを読み込んだあと，またはデータベースに SELECT文を発行した
タイミングで実行されます。
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エンティティリスナクラスを利用する場合，エンティティに対して @EntityListenerを
指定してエンティティリスナクラスを指定する必要があります。指定方法の例を次に示
します。

（2） O/Rマッピングファイルでのコールバックリスナの指定

O/Rマッピングファイルを使用してコールバックメソッドを指定する場合は次のように
指定します。

• エンティティリスナのクラスおよびそのクラスのコールバックメソッドを指定する場
合，O/Rマッピングファイルの <entity-listener>タグを使用します。ライフサイクル
リスナメソッドは，<entity-listener>タグ下の，<pre-persist>タグ，<post-persist,>
タグ，<pre-remove>タグ，<post-remove>タグ，<pre-update>タグ，
<post-update>タグ，および <post-load>タグを使用して指定します。

@PrePersist
@PreRemove

EntityManagerがエンティティの persistまたは remove操作を行う前にコール
バックメソッドが呼び出されます。マージ操作が適用され，新しく managed状
態のインスタンスが作成される場合，managed状態のインスタンスへの
PrePersistコールバックメソッドは，エンティティの状態がコピーされたあと
に呼び出されます。これらの PrePersistまたは PreRemoveのコールバックは
操作がカスケードされるすべてのインスタンスに対しても呼び出されます。
PrePersistまたは PreRemoveメソッドは常に persist，merge，または remove
操作の一部として同期を取って呼び出されます。

@PostPersist
@PostRemove

PostPersistおよび PostRemoveコールバックメソッドは，エンティティが
persistまたは remove操作で，永続化されたあとまたは削除されたあとで呼び
出されます。
これらのコールバックは操作がカスケードされたすべてのエンティティに対し
ても呼び出されます。PostPersistまたは PostRemoveメソッドは，それぞれ
データベースの insertまたは delete操作が行われたあとに呼び出されます。こ
れらのデータベースへの操作は persist，merge，もしくは remove操作の直後，
または flushメソッドが呼び出されたあとになります。ただし，トランザクショ
ンの終了時になることもあります。生成されたプライマリキーは PostPersistメ
ソッドで利用できます。

@PreUpdate
@PostUpdate

PreUpdateおよび PostUpdateのコールバックはそれぞれエンティティデータ
のデータベースへの update操作の前後に呼び出されます。
これらのデータベースへの操作はエンティティの状態が更新された場合，また
は状態がデータベースにフラッシュされた場合に実行されます。ただし，デー
タベースへの操作は，トランザクションの終了時になることもあります。一つ
のトランザクション内で，エンティティを永続化してから更新したり，エン
ティティを更新してから削除したりした場合には，PreUpdateや PostUpdate
のコールバックが発生しないことがあります。

@Entity
@EntityListeners(CallbackListener.class)
public class Employee implements Serializable{
・・・
}
 

アノテーション 実行される内容
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• エンティティリスナクラスのコールバックメソッドを指定する場合は，コールバック
イベントごとに最大一つのメソッドを <entity-listener>タグ以下のタグを使用して指
定できます。

• <persistence-unit-defaults>タグの <entity-listeners>タグの下位タグに対して，O/R
マッピングファイルの <entity-listener>タグを指定するとデフォルトコールバックメ
ソッドが指定できます。

• <entity>タグまたは <mapped-subclass>タグにある <entity-listeners>タグの下位タ
グに，<entity-listener>タグを指定すると，エンティティまたはマップドスーパーク
ラスとそのサブクラスに対するコールバックリスナの指定になります。

• <entity-listeners>タグに指定したリスナの順番でコールバックリスナは呼び出されま
す。リスナの呼び出し順序については，「6.15.3　コールバックメソッドの呼び出し順
序」を参照してください。

6.15.2　コールバックメソッドの実装
ユーザは必要に応じてコールバックメソッドを実装します。エンティティクラスやマッ
プドスーパークラス内に実装するコールバックメソッドとエンティティリスナクラスの
コールバックメソッドでコールバックメソッドのシグネチャは異なります。

エンティティクラスやマップドスーパークラスで定義されるコールバックメソッドは次
に示すシグネチャになります。

また，エンティティリスナクラスで定義されるコールバックメソッドは次に示すシグネ
チャになります。

引数の Objectには，コールバックメソッドが実行されるエンティティのインスタンスを
指定します。

（1） コールバックメソッド使用時の注意事項

コールバックメソッドについては，次に示す注意事項があります。これらの条件を満た
さない場合，アプリケーションの開始時に例外が発生して，アプリケーションの開始に
失敗します。

• publicで引数がないコンストラクタを持たなければなりません。
• コールバックメソッドでは public，private，protected，およびパッケージレベルの
アクセスができます。ただし，staticや finalは使用できません。

• 一つのクラスが同じライフサイクルイベントに対して複数のライフサイクルコール
バックメソッドを持つことはできません。ただし，同じメソッドが複数のコールバッ

void <METHOD>
 

void <METHOD>(Object)
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クイベントで使用されることがあります。

（2） コールバックメソッドに適用されるルール

コールバックメソッドについては次に示すルールが適用されます。

• コールバックメソッドでは，未チェックまたは実行時例外の送出が許可されています。
トランザクション中に実行したコールバックメソッドでスローされた実行時例外は，
トランザクションをロールバックさせます。コールバックメソッドが複数指定されて
いる場合，実行時例外がスローされたあとには残りのコールバックメソッドは実行さ
れません。

• コールバックメソッドでは，JNDI，JDBC，JMS，Enterprise Beanを実行できま
す。

• コールバックメソッドで次の操作をしないでください。
• EntityManagerを呼び出す。
• クエリ操作を実行する。
• ほかのエンティティインスタンスにアクセスする。
• リレーションシップを更新する。

このような方法で使用した場合，動作を保証しません。
• Java EE環境でコールバックメソッドが呼び出された場合，エンティティのコール
バックリスナは呼び出すコンポーネントのネーミングコンテキストを共有します。ま
た，エンティティのコールバックメソッドは，コールバックメソッドが呼び出された
時点の呼び出し元コンポーネントのトランザクションとセキュリティコンテキストで
呼び出されます。

6.15.3　コールバックメソッドの呼び出し順序
エンティティに対して複数のコールバックメソッドを定義した場合，呼び出し順序は次
の規則に従います。

1. O/Rマッピングファイルに定義した順番でデフォルトリスナが呼び出されます。
明示的に @ExcludeDefaultListenersまたは O/Rマッピングファイルの
<exclude-default-listeners>タグを指定しないかぎり，デフォルトリスナは永続化ユ
ニット内のすべてのエンティティに適用されます。

2. @EntityListenersで指定された順番にコールバックメソッドが呼び出されます。
なお，O/Rマッピングファイルを使用すると，次の操作ができます。
• エンティティに対するコールバックメソッドの呼び出し順序を指定する。
• アノテーションでの指定順序をオーバーライドする。

3. エンティティ（またはマップドスーパークラス）に指定されたコールバックメソッド
が呼び出されます。

（1） 継承階層内での呼び出し順序

エンティティクラスやマップドスーパークラスの継承階層の中で複数回のエンティティ
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リスナを定義した場合，呼び出し順序は次のようになります。

1. デフォルトコールバックリスナがあれば，最初に呼び出されます。
2. エンティティリスナクラスのコールバックメソッドがスーパークラスに指定されてい
るリスナから順番に呼び出されます。このとき，@EntityListenerなどの指定があれ
ば，その順序に従います。

3. すべてのエンティティリスナのコールバックメソッドが呼び出されたあとで，エン
ティティ（またはマップドスーパークラス）に定義されたコールバックメソッドが
スーパークラスに指定されているリスナから順番に呼び出されます。

コールバックメソッドをサブクラスでオーバーライドした場合には，オーバーライドさ
れたメソッドは呼び出されません。オーバーライドしたコールバックメソッドが異なる
ライフサイクルのイベントを指定している場合，またはライフサイクルコールバックメ
ソッドではない場合，オーバーライドされた側のメソッドは呼び出されます。また，メ
ソッドのコールバックメソッドの設定はオーバーライドされます。

（2） コールバックメソッドの除外について
• @ExcludeDefaultListenersまたは O/Rマッピングファイルの

<exclude-default-listeners>タグを指定すると，デフォルトエンティティリスナはエ
ンティティクラス（またはmapped superclass）とそのサブクラスでは呼び出されま
せん。

• @ExcludeSuperclassListenersまたは O/Rマッピングファイルの
<exclude-superclass-listeners>タグがエンティティクラスやmapped superclassに
適用されると，そのクラスとそのサブクラスではリスナのコールバックメソッドは呼
び出されません。@ExcludeSuperclassListenersまたは O/Rマッピングファイルの
<exclude-superclass-listeners>タグは，デフォルトのエンティティリスナの呼び出し
を除外することにはなりません。

• O/Rマッピングファイルを使用して，entityやmapped superclassへの除外されたデ
フォルト /スーパークラスリスナを明示的に指定すると，エンティティやそのサブク
ラスに適用されることになります。
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6.16　クエリ言語を利用したデータベースの参
照および更新方法

クエリとは，データベースに対する処理要求（問い合わせ）を文字列として表したもの
です。データベース上のデータの検索，更新，削除などの命令をシステムに発行すると
きに使用します。クエリを実行するには，javax.persistence.Queryインタフェースを使
用します。クエリには，JPQLとネイティブクエリの 2種類があります。ここでは，ク
エリを利用したデータベースの参照および更新方法について説明します。

6.16.1　JPQLでのデータベースの参照および更新方法
JPQLは，データベースを検索・更新したり，データベースが持っている集合関数など
の機能を利用したりするためのクエリ言語です。SQLがテーブルを対象としたクエリ言
語であるのに対して，JPQLはエンティティクラスを対象とした JPA仕様で定義されて
いるクエリ言語です。

クエリはアノテーションまたは O/Rマッピングファイルで定義できます。クエリと同じ
永続化ユニットでエンティティが定義されている場合，エンティティの集合を表す抽象
スキーマ型をクエリで使用できます。また，パス式を使用すると，永続化ユニット内で
定義されたリレーションシップをわたってクエリを使用できます。パス式の詳細につい
ては，「6.17.4(2)　パス式」を参照してください。

アプリケーションに JPQLを記述して実行すると，次の順序で接続先のデータベースに
対して SQLが発行されます。

1. JPQLが実行されると，Cosminexus JPAプロバイダによって JPQLの内容が解釈さ
れる。

2. 対象となるエンティティクラス内に記述されたアノテーションや O/Rマッピングファ
イルの情報を基に，接続先のデータベース製品固有の SQL文に組み立てて発行する。

ここでは，JPQLの使用方法について説明します。

（1） Queryオブジェクトの取得方法

JPQLを使用して Queryオブジェクトを取得するためには，Cosminexus JPAプロバイ
ダが提供する次の EntityManagerインタフェースのメソッドを使用します。
EntityManagerインタフェースのメソッドについて説明します。

（a）Query createQuery(String JPQL文 )

createQueryの記述例を次に示します。引数には実行する JPQL文を指定します。
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（b）Query createNamedQuery(String クエリ名 )

あらかじめ名前を付けて定義しておくことのできるクエリを名前付きクエリといいます。
名前付きクエリは，@NamedQueryを任意のエンティティクラスに付与して定義します。
@NamedQueryの name属性にクエリ名を指定して，query属性には JPQL文を指定し
ます。

Cosminexus JPAプロバイダの場合，同じ名称の名前付きクエリを複数指定することは
できません。同じ名称の名前付きクエリを複数指定した場合には，警告メッセージ
KDJE55535-Wを出力します。Cosminexus JPAプロバイダで指定した場合，どのクエ
リが動作するかは保証しません。

次に，@NamedQueryの定義例を示します。この例では，@NamedQueryを使用してあ
らかじめ findAllCustomersWithNameという名前でクエリを登録しています。アプリ
ケーションの createNamedQueryメソッドに登録した名前付きクエリ名を渡すことで，
事前に登録されているクエリを取得して利用します。

● @NamedQueryでのクエリ名の登録

● createNamedQueryメソッドでの名前付きクエリの記述例

なお，同一の永続化ユニット内では，ほかのエンティティで定義した名前付きクエリを
使用することもできます。

Query q = em.createQuery(
                   "SELECT c  " +
                   "FROM Customer c " +
                   " WHERE c.name LIKE "Smith");
 

@NamedQuery(
      name="findAllCustomersWithName",
      query="SELECT c FROM Customer c WHERE c.name LIKE :custName"
)
@Entity
public class Customer {
・・・
}
 

@Stateless
public class MySessionBean {
・・・
  @PersistenceContext
  public EntityManager em;
  ・・・
  public void doSomething() {
    ・・・
    Query q = em.createNamedQuery("findAllCustomersWithName") 
                                     .setParameter("custName", "Smith");
  }
}
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（2） パラメタの指定方法

JPQLでは，クエリを生成する際に，WHERE節に記述する条件式にパラメタを使用し
て，動的に値を設定することができます。パラメタの値は Queryインタフェースの
setParameterメソッドで設定します。パラメタには，位置パラメタと名前付きパラメタ
があります。それぞれについて説明します。

位置パラメタ
WHERE節の中のパラメタを組み込みたい位置に，「?」と数値の組み合わせを記述
します。パラメタの値は，Queryインタフェースの setParameterメソッドで設定
します。位置パラメタの記述形式と記述例を次に示します。
• 記述形式

• 記述例

名前付きパラメタ
WHERE節の中のパラメタを組み込みたい位置に，「:」と任意の文字列（ただし，0
～ 9の文字を除く）の組み合わせを記述します。パラメタの値は，Queryインタ
フェースの setParameterメソッドで設定します。名前付きパラメタの記述形式と記
述例を次に示します。
• 記述形式

パラメタ名の先頭には「:」を指定しないでください。また，名前付きパラメタは
大文字・小文字を区別します。

• 記述例

なお，パラメタを使用するときには次のことに注意してください。

• 一つのクエリで位置パラメタと名前付きパラメタを混在して使用しないでください。
Cosminexus JPAプロバイダの場合，混在して使用したときの動作は保証しません。

• setParameterメソッドには，java.util.Date型または java.util.Calendar型のオブ
ジェクトをパラメタ値として設定するときに，次のように指定できます。なお，パラ

Query setParameter(int 位置, Object 値)
 

Query q = em.createQuery(
        "SELECT c FROM Customer c WHERE c.balance < ?1")
.setParameter(1, 20000);
 

Query setParameter(String パラメタ名, Object 値)
 

Query q = em.createQuery(
        "SELECT c FROM Customer c WHERE c.name LIKE :custName")
        .setParameter("custName", "John");
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メタ値の時間タイプは TemporalType列挙型で指定する必要があります。詳細につい
ては Javaのドキュメントを参照してください。
• Query setParameter(int 位置 , Date 日付 , TemporalType 時間タイプ )
• Query setParameter(String パラメタ名 , Date 日付 , TemporalType 時間タイプ )
• Query setParameter(int 位置 , Calendar カレンダ , TemporalType 時間タイプ )
• Query setParameter(String パラメタ名 , Calendar カレンダ , TemporalType 時間タ
イプ )

（3） クエリ結果の取得および実行

生成したクエリを実行して，そのクエリ結果を返したり，更新クエリを実行したりする
ためには，Queryインタフェースの次のメソッドを使用します。それぞれのメソッドに
ついて説明します。

（a）Object getSingleResult()

このメソッドは，クエリ結果を単一のオブジェクトとして返す場合に使用します。

メソッドを実行するとデータを検索します。検索の結果，ヒットした単一の行をエン
ティティオブジェクトに格納し，Object型で返します。Object型の戻り値は対象のエン
ティティクラスにキャストする必要があります。

複数の行がヒットした場合は，NonUniqueResultException例外が発生します。ヒット
する行がなかった場合は，NoResultException例外が発生します。

（b）List getResultList()

このメソッドは，クエリ結果をリストとして返す場合に使用します。

メソッドを実行するとデータを検索します。検索の結果，ヒットした複数の行をエン
ティティオブジェクトに格納し，リストで返します。実行結果として複数の行が返され
ること想定しているため，ヒットする行が一つもなかった場合は，空のリストが返りま
す。

（c） int executeUpdate()

このメソッドは，更新クエリを実行する場合に使用します。

メソッドを実行するとテーブルから複数の行を一斉に削除または更新するクエリを実行
します。実行結果にはヒットした行の件数が返ります。

6.16.2　ネイティブクエリでのデータベースの参照および更
新方法

Cosminexus JPAプロバイダでは，JPQL以外のクエリ言語として，データベース固有
のネイティブクエリを直接記述して，データベースの参照・更新などを実行できます。

ここでは，ネイティブクエリでの使用方法について説明します。
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（1） Queryオブジェクトの取得方法

ネイティブクエリを使用して Queryオブジェクトを取得するためには，次に示す
Cosminexus JPAプロバイダが提供する EntityManagerインタフェースのメソッドを使
用します。

（a）Query createNativeQuery(String SQL文 )

createNativeQueryの記述例を次に示します。引数には実行するネイティブクエリを指
定します。

（b）Query createNativeQuery(String SQL文，Class 結果格納クラス )

createNativeQueryの記述例を次に示します。第 1引数には実行するネイティブクエリ，
第 2引数には実行結果を格納するクラスオブジェクトを指定します。

この例の場合，クエリが実行されると「book」という名前のアイテムに対するすべての
Orderエンティティのコレクションを返します。

なお，SELECT節で指定したクエリの結果と引数に指定したクラスオブジェクトの整合
性がない場合は例外が発生します。

（c）Query createNativeQuery(String SQL文，String 結果セットマッピング名 )

第 1引数には実行するネイティブクエリ，第 2引数には実行結果を格納する結果セット
マッピング名を指定します。結果セットマッピングは，@ SqlResultSetMappingで指定
します。なお，結果セットマッピングについては，「(2)　結果セットマッピング」を参照
してください。

@SqlResultSetMappingの定義例と createNativeQueryの記述例を次に示します。

• @SqlResultSetMappingの定義例

• createNativeQueryの記述例

Query q = em.createNativeQuery(
                   "SELECT o.id, o.quantity, o.item " +
                   "FROM Order o, Item i " +
                   "WHERE (o.item = i.id) AND (i.name = 'widget')");
 

Query q = em.createNativeQuery(
                   "SELECT o.id, o.quantity, o.item " +
                   "FROM Order o, Item i " +
                   "WHERE (o.item = i.id) AND (i.name = 'book')",
                   com.hitachi.Order.class);
 

@SqlResultSetMapping(name="BookOrderResults",
      entities=@EntityResult(entityClass=com.hitachi.Order.class))
 

562



6.　Cosminexus JPAプロバイダ
この例の場合，クエリが実行されると「book」という名前のアイテムに対するすべての
Orderエンティティのコレクションを返します。@SqlResultSetMappingを使用するこ
とで，「6.16.1(1)　Queryオブジェクトの取得方法」の @NamedQueryを使用した場合
の記述例と同じ結果を得ることができます。

なお，SELECT節で指定したクエリ結果と引数に指定した @SqlResultSetMapping設定
の整合性がない場合は例外が発生します。

（d）Query createNamedQuery(String クエリ名 )

ネイティブクエリの場合も，JPQLと同じように createNamedQueryメソッドを使用で
きます。ネイティブクエリの場合は，引数に名前付きネイティブクエリ名を指定してく
ださい。

名前付きネイティブクエリは，@NamedNativeQueryを任意のエンティティクラスに付
与して定義します。引数のクエリ名には，@NamedNativeQueryの name属性で指定し
た名前を使用します。

Cosminexus JPAプロバイダの場合，同じ名称の名前付きクエリを複数指定することは
できません。同じ名称の名前付きクエリを複数指定した場合には，警告メッセージ
KDJE55522-Wを出力します。Cosminexus JPAプロバイダで指定した場合，どのクエ
リが動作するかは保証しません。

次に，createNamedQueryメソッドの使用例を示します。この例では，
@NamedNativeQueryを使用してあらかじめ findBookOrderという名前でクエリを登録
しています。アプリケーションの createNamedQueryメソッドに登録した名前付きクエ
リ名を渡すことで，事前に登録されているクエリを取得して利用します。

● @NamedNativeQueryでのクエリ名の登録

● createNamedQueryメソッドでの名前付きネイティブクエリの記述例

Query q = em.createNativeQuery(
                   "SELECT o.id, o.quantity, o.item " +
                   "FROM Order o, Item i " +
                   "WHERE (o.item = i.id) AND (i.name = 'book')",
                   "BookOrderResults");
 

@NamedNativeQuery( name="findBookOrder",
       query="SELECT o.id, o.quantity, o.item " +"
             "FROM Order o, Item i " +
             "WHERE (o.item = i.id) AND (i.name = 'book')")
)
@Entity
public class Order {
・・・
}
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なお，同一の永続化ユニット内では，ほかのエンティティで定義した名前付きネイティ
ブクエリを使用することもできます。

（2） 結果セットマッピング

結果セットマッピングとは，ネイティブクエリの実行結果を任意のエンティティクラス
にマッピングして受け取ったり，スカラ値で受け取ったりするための機能です。

結果セットマッピングでは，ネイティブクエリの実行結果として取得した各カラム値の
マッピング情報を @SqlResultSetMappingを指定して任意のエンティティクラスに対し
て付与します。

（a）@SqlResultSetMappingの記述形式

@SqlResultSetMappingの記述形式を次に示します。

name属性
結果セットマッピング名を指定します。

entities属性
@EntityResultの配列を指定します。@EntityResultの記述形式を次に示します。

@EntityResultの entityClass属性には，カラム値を格納するエンティティクラスを
指定します。また，field属性には，@FieldResultの配列を指定します。
@EntityResultの記述形式を次に示します。

@Stateless
public class MySessionBean {
  ・・・
  @PersistenceContext
  public EntityManager em;
  ・・・
  public void doSomething() {
    ・・・
    Query q = em.createNamedQuery("findBookOrder ")
  }
}
 

@SqlResultSetMapping(
  name= 結果セットマッピングの名前,
  entities= 結果をマッピングするためのエンティティクラス指定(@EntityResultの配列),
  columns= 結果をマッピングするためのカラム指定(@ColumnResultの配列) )

@EntityResult(
    entityClass= 結果をマッピングするためのクラスを指定,
    fields= 結果をマッピングするためのフィールド指定(@FieldResultの配列) )
 

@FiledResult( 
    name= クラスの永続プロパティ(またはフィールド)の名前,
    column= SELECT節のカラムの名前(または別名) )
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@FieldResultの name属性には，@EntityResultの entityClass属性に指定したエ
ンティティクラスの永続化フィールド名を指定します。また，column属性にはカラ
ム名を指定します。

columns属性
columns属性は，エンティティクラスに格納しないでスカラ値として受け取るため
に，@ColumnResultの配列を指定します。スカラ値を取り出す必要がない場合は指
定する必要はありません。@ColumnResultの name属性には，値を取り出すカラム
名を指定してください。@ColumnResultの記述形式を次に示します。

なお，カラム名は ASで指定したエリアス名でも指定できます。SELECT節に同じ
名前の複数の列を含む場合は，列の別名を使用してください。

（b）使用例

従業員テーブル（Employee）と部門テーブル（Department）から従業員番号 12003の
クエリ結果を任意のエンティティクラス（EmployeeSetmap）にマッピングして，スカ
ラ値（EMP_MONTHLY_SALARYカラム）を受け取る例を次に示します。

結果セットマッピング名（NativeQuerySetMap）を createNativeQueryの第 2引数に
指定して，結果セットマッピングを実行します。

●結果セットマッピングを使用したネイティブクエリの記述例

●ネイティブクエリの実行結果を格納する任意のエンティティクラス

● @ SqlResultSetMappingの記述例

@ColumnResult(
    name= SELECT節のカラムの名前(または別名) )
 

query = em.createNativeQuery(
                "SELECT e.EMPLOYEE_ID AS EMP_EMPLOYEE_ID, " +
                "e.EMPLOYEE_NAME AS EMP_EMPLOYEE_NAME, " +
                "d.DEPARTMENT_NAME AS DEP_DEPARTMENT_NAME, " +
                "e.MONTHLY_SALARY AS EMP_MONTHLY_SALARY  " +
                "FROM EMPLOYEE e, DEPARTMENT d " +
                "WHERE e.DEPARTMENT_ID = d.DEPARTMENT_ID " +
                "AND e.EMPLOYEE_ID = 12003",
                "NativeQuerySetMap");
 

@Entity
public class EmployeeSetmap implements Serializable {
:
@Id
public int getEmployeeId() { return employeeId; }
public String getEmployeeName() { return employeeName; }
public String getDepartmentName() { return departmentName; }
:
}
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なお，@ SqlResultSetMappingを実行してネイティブクエリを実行した結果の Object型
配列は，次のようになります。

Object[0]
EmployeeSetmapクラスのオブジェクト
（EMP_EMPLOYEE_IDカラム，EMP_EMPLOYEE_NAMEカラム，
DEP_DEPARTMENT_NAMEカラムの値が各フィールドに格納される）

Object[1]
EMP_MONTHLY_SALARYカラムの値

（3） パラメタの指定方法

ネイティブクエリは，JPQLと同様に，パラメタによって動的に値を設定することがで
きます。WHERE節の中のパラメタを組み込みたい位置に，「?」と数値の組み合わせを
記述します。パラメタの値は，Queryインタフェースの setParameterメソッドで設定
します。ただし，ネイティブクエリでは，JPQLの名前付きパラメタは使用できません。

パラメタの記述形式を次に示します。

（4） ネイティブクエリ結果の取得および実行

ネイティブクエリ結果の取得および実行は，JPQLと同様に，Queryインタフェースの
次のメソッドを使用します。

• Object getSingleResult()
• List getResultList()
• int executeUpdate()

これらのメソッドの詳細については，「6.16.1　JPQLでのデータベースの参照および更
新方法」を参照してください。

@SqlResultSetMapping(
       name="NativeQuerySetmap",
       entities={ @EntityResult( 
                          entityClass=EmployeeSetmap.class,
                          fields={ @FiledResult( 
                                      name="employeeId",
                                      column="EMP_EMPLOYEE_ID"),
                                  @FiledResult( 
                                      name="employeeName",
                                      column="EMP_EMPLOYEE_NAME"),
                                  @FiledResult( 
                                      name="departmentName",
                                      column="DEP_DEPARTMENT_NAME") } ) },
       columns={ @ColumnResult( 
                          name="EMP_MONTHLY_SALARY") }
 

Query setParameter(int 位置, Object 値)
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6.16.3　クエリ結果件数の範囲指定
複数件あるクエリ結果の中から任意に指定した件数だけを取得したり，開始位置で指定
したクエリ結果だけを取得したりすることができます。これらの情報を取得するには，
Queryインタフェースのメソッドを使用します。メソッドについて次に説明します。

（1） setMaxResultsメソッド

複数件あるクエリ結果の中から任意に指定した件数だけを取得するには Queryインタ
フェースの setMaxResultsメソッドを使用します。setMaxResultsメソッドの記述形式
を次に示します。

メソッドの引数には，検索結果の最大数を指定します。

（2） setFirstResultメソッド

開始位置で指定したクエリ結果だけを取得するには setFirstResultメソッドを使用しま
す。setFirstResultメソッドの記述形式を次に示します。

メソッドの引数に検索結果の開始位置を指定します。なお，開始位置は 0から始まる数
値を指定してください。

（3） Queryインタフェースのメソッドの使用例

setMaxResultsメソッドおよび setFirstResultメソッドの使用例を示します。この例で
は，従業員データ（Employee）から，月給（e.monthlySalary）の多い順に 10番目から
5人分の Employeeオブジェクトを取得します。

（4） 注意事項

setFirstResultメソッドを使用して開始位置を指定した場合，引数に指定した値によっ
て，getResultListメソッドおよび getSingleResultメソッドを呼び出してから結果の値
を取得するまでの時間が変わります。通常，引数に指定した開始位置の値に比例して，
結果の値が戻ってくるまでの時間が掛かります。

Query setMaxResults(int検索結果の最大数)
 

Query setFirstResult(int検索結果の開始位置)
 

Query query = em.createQuery( "SELECT e FROM Employee AS e " +
                              "ORDER BY e.monthlySalary DESC" )
                              .setFirstResult(9)
                              .setMaxResults(5);
List resultList = query.getResultList();
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6.16.4　フラッシュモードの指定
エンティティオブジェクトに対して実行された未コミット操作をクエリがどのように扱
うかを指定できます。この指定をフラッシュモードの指定といいます。

フラッシュモードは，javax.persistence.Queryインタフェースの setFlushModeメソッ
ドで設定します。Cosminexus JPAプロバイダでは，設定できる値は AUTOだけです。
COMMITは設定できません。

FlushModeType.AUTOの場合
トランザクション内でクエリが実行されたとき，クエリ結果に影響を及ぼす永続化
コンテキストにあるすべてのエンティティの変更内容がクエリ結果に反映されます。

この設定は，EntityManagerインタフェースの setFlushModeメソッドのフラッシュ
モードに関係なくクエリに適用されます。

6.16.5　クエリヒントの指定
クエリ実行時に，ベンダに依存するヒントとしてクエリヒントを指定できます。
Cosminexus JPAプロバイダでは，悲観的ロックを使用するときに指定します。

クエリヒントは次に示す場所に指定します。

• Queryオブジェクトの setHint()メソッドの引数
• @NamedQueryの引数の @Hint
• O/Rマッピングファイルの <named-query>タグの下位要素である <hint>タグ

クエリヒントに指定できる範囲以外の値が設定された場合は例外が発生します。なお，
指定する値は大文字と小文字を区別しません。

例外が発生するタイミングは，クエリヒントが指定された個所によって異なります。次
に例外発生のタイミングを示します。

• setHint()メソッドの場合，アプリケーションのクエリ実行時
• アノテーションの場合，デプロイ時
• O/Rマッピングファイルの場合，アプリケーション開始時

Cosminexus JPAプロバイダがサポートするクエリヒントについては，アノテーション
を使用する場合は，マニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ リファレンス 
API編」の「2.1　対応するアノテーションのサポート範囲」，O/Rマッピングファイル
を使用する場合は，マニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ リファレンス 定
義編 (サーバ定義 )」の「6.3　O/Rマッピングファイル」を参照してください。

6.16.6　クエリの実行時の注意事項
ここでは，クエリ実行時の注意事項について説明します。
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• setMaxResultsメソッドまたは setFirstResultメソッドで，コレクション同士が
FETCH JOINを含むクエリを実行した場合，結果は保証されません。

• executeUpdateメソッド以外の Queryメソッドは，トランザクション内で実行する必
要はありません。特に getResultListと getSingleResultメソッドはトランザクション
内で実行する必要はありません。

• トランザクションスコープ永続化コンテキストの EntityManagerで，クエリが実行
された場合の結果のエンティティは，detached状態になります。拡張永続化コンテキ
ストの EntityManagerでクエリが実行された場合，すべてmanaged状態になりま
す。

• Queryインタフェースのメソッドからスローされる NoResultExceptionと
NonUniqueResultException以外の実行時例外はカレントのトランザクションをロー
ルバックします。
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6.17　JPQLの記述方法

ここでは，JPQLの記述方法について説明します。

6.17.1　JPQLの構文
JPQL文には，SELECT文とUPDATE文，DELETE文があります。

JPQL文は，動的に指定したり，アノテーションや O/Rマッピングファイルのタグで静
的に定義したりすることができます。また，JPQLのすべての文でパラメタの指定がで
きます。

JPQLは型付き言語で，すべての式は型を持ちます。式の型は，式の構成や識別変数で
定義された抽象スキーマ型，永続化フィールドとリレーションシップを評価する型，お
よびリテラル型で構成されています。なお，構文の文法については，「付録 D　JPQLの
BNF」を参照してください。

！！！！ 注意事項
 

Cosminexus JPAプロバイダの場合，BNF構文に準拠しない JPQLを使用すると，例外が
発生するおそれがあります。例外が発生しない場合でも，動作は保証しません。また，BNF
構文に準拠した JPQLを使用した場合でも，使用するデータベースで該当する機能をサポー
トしていない場合の動作は保証しません。

（1） 抽象スキーマ型

JPQLでは，エンティティを対象にクエリを発行します。そのため，クエリでは対象と
なるエンティティの抽象スキーマを定義する必要があります。エンティティの抽象ス
キーマ型は，アノテーションまたは O/Rマッピングファイルによって提供されるエン
ティティクラスと O/Rマッピングの情報によって定義されます。

抽象スキーマ型とは，エンティティクラスのことを指します。エンティティクラスを構
成するものとして，フィールドや，アノテーションなどの O/Rマッピング情報がありま
す。

エンティティの抽象スキーマ型は次に示すフィールドを持ちます。

●ステートフィールド
ステートフィールドは，エンティティクラスの永続化フィールド，または永続化プロ
パティで，リレーションシップによる関連が存在しないフィールド，またはプロパ
ティです。

●関連フィールド
関連フィールドは，エンティティクラスでリレーションシップによって関連づいた永
続化フィールド，または永続化プロパティです。リレーションシップが OneToMany
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またはManyToManyの場合，フィールドはコレクションになります。

（2） 抽象スキーマ名

JPQLでは，エンティティを示すために，その抽象スキーマ型を指定する必要がありま
す。抽象スキーマ型を示すための名前を抽象スキーマ名といいます。抽象スキーマ名は
@Entityの name属性（または O/Rマッピングファイルの <entity>タグの name属性）
で定義します。name属性が指定されなかった場合は，エンティティクラスの（パッケー
ジ名抜きの）クラス名となります。

抽象スキーマ名は，永続化ユニット単位で固有となります。

（3） クエリのドメイン

クエリのドメインは，永続化ユニット内で定義されたすべてのエンティティの抽象ス
キーマ型を参照できます。抽象スキーマ型の中で定義されている関連フィールドによっ
て，ほかの関連するエンティティの抽象スキーマ型を参照できます。

6.17.2　SELECT文
SELECT文には次の節があります。

● SELECT節
検索するオブジェクトの型か集合関数による値を指定します。SELECT節は必ず指定
します。

● FROM節
検索が適用される範囲を指定します。FROM節は必ず指定します。

●WHERE節
検索結果を絞るために使用します。WHERE節は省略できます。

● GROUP BY節
検索結果をグループ化するために使用します。GROUP BY節は省略できます。

● HAVING節
グループ化されたものをフィルタリングするために使用します。HAVING節は省略で
きます。

● ORDER BY節
検索結果の順序化をするために使用します。ORDER BY節は省略できます。

SELECT文に，SELECT節および FROM節の指定がない場合は例外が発生します。

6.17.3　SELECT節
SELECT節ではクエリの結果を表します。一つ以上の値がクエリの SELECT節から返
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ります。SELECT節には，次に示す要素をコンマで区切って指定します。なお，コンマ
で区切られた一つのまとまりを select式と呼びます。

●抽象スキーマの識別子または識別子を付与した永続化フィールド

●パス式

●集合関数

●コンストラクタ式

なお，DISTINCTキーワードは，重複する値をクエリ結果から除くときに指定してくだ
さい。

SELECT節の記述例を次に示します。

（1） コンストラクタ式

コンストラクタ式は，一つ以上の Javaのインスタンスを返す SELECT節の select式で
使用されます。生成名は完全修飾名を指定します。

コンストラクタ式は，エンティティのカラムの一部または全部や，関連する別のエン
ティティのカラムと組み合わせた形で取得できます。なお，この結果を格納するクラス
はエンティティである必要はありません。

コンストラクタ式の構文は，select式に NEW演算子を付けて指定します。格納するク
ラスがエンティティの場合，エンティティクラスのインスタンスの状態は newになりま
す。コンストラクタ式の記述例を次に示します。

（2） 集合関数

SELECT節では集合関数を使用できます。使用できる集合関数を次の表に示します。

表 6-19　JPQLの SELECT節で使用できる集合関数

SELECT e.employeeName, e.monthlySalary
FROM Employee AS e 
WHERE e.monthlySalary  < 150000 
 

SELECT NEW com.hitachi.jpa.test.entity.EmployeeTmp 
(e.employeeId, e.employeeName, d.departmentName) 
FROM Department AS d, d.employees AS e 
WHERE e.employeeId = 12003
 

集合関数 引数 結果の型 適用される値が
ない場合の結果

AVG 数値型のステートフィールド※ Double型 null
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注　DISTINCTが指定されているかどうかにかかわらず，集合関数が適用される前に null値は除去
されます。
注※　引数にパス式を指定する場合，関連フィールドを指定することはできません。

なお，集合関数式の構文の詳細については，「付録 D　JPQLの BNF」を参照してくだ
さい。

（3） SELECT節の実行結果

クエリの SELECT節で定義されるクエリ結果の型は，次のどれか一つになります。な
お，複数ある場合は順番に並べられます。

●エンティティ抽象スキーマ型

●フィールド型

●集合関数の結果

●コンストラクタ式の結果

SELECT節の結果の型は，SELECT節に含まれる select式の結果の型によって定義さ
れます。複数の select式が SELECT節で使われている場合，クエリの結果は Object[]
型となります。この結果の要素は SELECT節で指定された順番に一致し，各 select式の
結果の型と一致します。

6.17.4　FROM節
ここでは FROM節について説明します。

MAX 順序を指定できるフィールド型
（数値型，文字列型，文字型，ま
たは日付型）※

適用するフィールドの型 null

MIN 順序を指定できるフィールド型
（数値型，文字列型，文字型，ま
たは日付型）※

適用するフィールドの型 null

SUM 数値型のステートフィールド※ • 整数型の場合：Long型
• 浮動小数点型の場合：

Double型
• BigInteger型の場合：

BigInteger型
• BigDecimal型の場合：

BigDecimal型

null

COUNT 識別変数（引数にパス式を指定す
る場合，ステートフィールドか関
連フィールドを指定する）

Long型 0

集合関数 引数 結果の型 適用される値が
ない場合の結果
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（1） 範囲変数宣言と識別変数

範囲変数宣言とは，FROM節内でエンティティクラスの論理的な名前を記述し，そのあ
とに ASと識別子を指定する宣言です（ASは省略できます）。この範囲変数宣言の識別
子を識別変数といいます。範囲変数宣言と識別変数の例を次に示します。

「Department AS dep」の部分が範囲変数宣言です。また，「dep」が識別変数となりま
す。次に，範囲変数宣言の構文を示します。

範囲変数宣言での識別変数の構文は，SQLの構文と同じです。構文について説明します。

• キーワード ASの使用は任意です。
• 識別変数を省略することはできません。ただし，抽象スキーマと識別変数の間に指定
する ASは省略できます。識別変数は FROM節で指定します。

• 予約済みの識別子は使用できません。使用した場合は例外が発生します。
• 同じ永続化ユニットのほかのエンティティと同じ名前は使用できません。

Cosminexus JPAプロバイダでは，同じ名前のエンティティを使用した場合の動作は
保証しません。

• 識別変数は大文字，小文字の区別をしません。
• 抽象スキーマ名と同一の名前は指定できません。Cosminexus JPAプロバイダでは，
同じ名前の抽象スキーマを指定した場合の動作は保証しません。

• Java識別子文字で始まり，ほかのすべての文字は Java識別子の部分文字となる必要
があります。それ以外の文字が指定された場合は，例外が発生します。最初の文字は，
Character.isJavaIdentifierStartメソッドの戻り値が trueになる文字にします（アン
ダースコア（_）とドルマーク（$）文字を含む）。最初以外の文字は，
Character.isJavaIdentifierPartメソッドの戻り値が trueになる文字にします（ただ
し，クエスチョンマーク（?）は，JPQLの予約語のため使用できません）。

• JPQLの予約語は次のとおりです。
SELECT，FROM，WHERE，UPDATE，DELETE，JOIN，OUTER，INNER，
LEFT，GROUP，BY，HAVING，FETCH，DISTINCT，OBJECT，NULL，
TRUE，FALSE，NOT，AND，OR，BETWEEN，LIKE，IN，AS，UNKNOWN，
EMPTY，MEMBER，OF，IS，AVG，MAX，MIN，SUM，COUNT，ORDER，
BY，ASC，DESC，MOD，UPPER，LOWER，TRIM，POSITION，
CHARACTER_LENGTH，CHAR_LENGTH，BIT_LENGTH，CURRENT_TIME，

SELECT ・・・（省略）・・・
 
FROM  Department AS dep
 
WHERE ・・・（省略）・・・
 

range_variable_declaration ::= 
abstract_schema_name [AS] identification_variable
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CURRENT_DATE，CURRENT_TIMESTAMP，NEW，EXISTS，ALL，ANY，
SOME
なお，「UNKNOWN」は JPA1.0では利用していませんが，Cosminexus JPAプロバ
イダでは予約語となっているので注意してください。

（2） パス式

パス式は，識別変数のあとにピリオド（.）を付加し，ステートフィールドまたは関連
フィールドを続けるための式です。このため，パス式の型は，ステートフィールドまた
は関連フィールドの型になります。

パス式をたどって得た関連フィールドから，さらにパス式を組み立てることができます。
ただし，基になるパス式の型がコレクション関連フィールドである場合，パス式を組み
立てることはできません。コレクション型からパス式を作ることは，構成的に誤りとな
ります。

なお，パス式の途中の関連フィールドが null値の場合，パスは値がないとみなされるの
で，クエリの結果には影響はありません。

パス式は，inner joinを使用する構文で使用できます。パス式の構文の詳細については，
「付録 D　JPQLの BNF」を参照してください。

参考
 

関連フィールドの種類を次に示します。
• コレクション関連フィールド（collection_valued_association_field）とは，関連フィール
ドがコレクションで指定されているものです。OneToManyまたはManyToManyの関係
で示されます。

• 非コレクション関連フィールド（single_valued_association_field）とは，関連フィール
ドが single-valuedで指定されているものです。OneToOneまたはManyToOneの関係で
示されます。

• エンベッデドクラスフィールドは，embeddedクラスに対応するエンティティのフィール
ド名です。

（3） Joins式

Joins式は FROM節で使用できます。使用できる Joins式を次の表に示します。

表 6-20　FROM節で使用できる Joins式

Joins式 内容 BNF構文の構文名※ 1

Inner Joins 関係するフィールドで，二つのエンティティクラスを
結合し，関連を持っているエンティティオブジェクト
だけを抽出します。

join, join_spec
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注※ 1　BNF構文の構文名の詳細については，「付録 D　JPQLの BNF」を参照してください。
注※ 2　Fetch Joinsでエンティティを取得した場合，右側で指定した関連先のエンティティの情報
をクエリ実行と同時に取得します。これによって，フェッチ戦略に依存しないで関連先の情報を取
得できます。Fetch Joinsの記述例を次に示します。

Join式を使用する場合の注意事項
Join式を使用する場合の注意事項について説明します。

Inner Joinsの注意事項
INNERキーワードは，任意で使われます。

Left Outer Joinsの注意事項
OUTERキーワードは，任意で使われます。

Fetch Joinsの注意事項
• Fetch Joinsでは，一つのエンティティで二つのエンティティ情報を指定しま
す。指定するエンティティと，そのエンティティと関連する別のエンティ
ティ情報を結合します。
なお，Cosminexus JPAプロバイダの場合，一つのエンティティ情報で結合
するため，リレーションシップを持つエンティティを指定してください。リ
レーションシップを持たないエンティティを指定した場合は例外が発生しま
す。

• JOIN FETCHの右側で参照される関係は，クエリの結果として返されるエン
ティティに属する関係となる必要があります。Cosminexus JPAプロバイダ
の場合，エンティティに属さないときは例外が発生します。

• JOIN FETCHの右側で参照されるエンティティには，識別子を指定できませ
ん。このため，クエリ内で参照することはできません。

（4） コレクションメンバの宣言

コレクションメンバ宣言の識別変数は，予約された識別子 INを使って宣言します。コレ
クションメンバ式で定義された識別変数は，パス式を使ってコレクションの値を取得で
きます。コレクションメンバ式の記述例を次に示します。

Left Outer Joins 関係するフィールドで，二つのエンティティクラスを
結合し，関連を持っているエンティティオブジェクト
および，関連を持っていないエンティティオブジェク
トも抽出します。

join, join_spec

Fetch Joins 関係のあるフィールドで，二つエンティティクラスを
結合します。なお，エンティティ間にはリレーション
シップによる関連があるため，Select節中には一つの
エンティティクラスだけを指定します。※ 2

fetch_join

SELECT emp FROM Employee AS emp JOIN FETCH emp.company
 

Joins式 内容 BNF構文の構文名※ 1
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なお，コレクションメンバ式の構文の詳細については，「付録 D　JPQLの BNF」を参
照してください。

（5） 注意事項

ここでは，FROM節での注意事項について説明します。

●識別変数の影響
FROM節で宣言された識別変数がWHERE節の中で使用されなくても，宣言された
識別変数がクエリの結果に反映されます。

●多態性の注意事項
JPQLはポリフォリズムです。FROM節で明確に参照している特定のエンティティク
ラスのインスタンスだけでなく，そのサブクラスも対象になります。このため，クエ
リによって取得できるインスタンスは，クエリ条件を満たすサブクラスのインスタン
スを含みます。

6.17.5　WHERE節
WHERE節は式を満たすオブジェクトまたは変数を検索するために使われる条件式で構
成されています。WHERE節では，select文の結果や updateや delete操作の範囲を特
定します。

（1） WHERE節で使用できる条件式

WHERE節で使用できる条件式を次の表に示します。

表 6-21　WHERE節で使用できる条件式

SELECT emp.employeeId, emp.employeeName, dep.departmentName 
FROM Department AS dep, IN (dep.employees) AS emp 
WHERE dep.departmentId = 3 
 

式 内容 BNF構文の構文名※

BETWEEN フィールドで指定した範囲に含まれていることを評価しま
す。

between_expression

IN フィールドで指定したどれかの値と一致することを評価し
ます。

in_expression

LIKE フィールドでワイルドカード記号を展開したあとの文字列
と一致することを評価します。

like_expression

IS [NOT] 
NULL

null値かどうかをテストします。 null_comparison_expr
ession

IS [NOT] 
EMPTY

指定したコレクション値が空かどうかをテストします。 empty_collection_comp
arison_expression
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注※　BNF構文の構文名の詳細については，「付録 D　JPQLの BNF」を参照してください。

WHERE節を使用する場合の注意事項について説明します。

● IN式
• 評価対象のフィールドが null値か unknownの場合，式の値は unknownになりま
す。

• IN式に対する値の集合を定義したコンマで区切られたリストでは，少なくとも一つ
以上の要素が必要です。Cosminexus JPAプロバイダの場合，一つ以上の要素がな
いと例外が発生します。

• 評価対象のフィールドは，文字列，数値，または enum値を持つ必要があります。
• リテラルや入力パラメタ値，およびサブクエリの結果は，評価対象のフィールドと
同じ抽象スキーマ型にしてください。Cosminexus JPAプロバイダの場合，同じ抽
象スキーマ型でないと例外が発生します。

● LIKE式
• BNF構文で示される string_expressionまたは pattern_valueの値が，nullまたは

unknownの場合，LIKE式の値は unknownになります。
• BNF構文で示される escape_characterが指定されている場合で，値が nullのと
き，LIKE式の値は unknownになります。

• 指定するパターン値は，アンダースコア（_）が 1文字に相当し，パーセント（%）
文字が連続文字（空の連続文字も含む）に相当します。なお，ほかの文字は検索文
字列を示します。

• オプションのエスケープ文字は，文字列リテラルかまたは character文字です。パ
ターン文字列のアンダースコアとパーセント文字を標準の文字として解釈させる場
合に使用します。

● IS [NOT] NULL式
指定したコレクション値が nullまたは unknownの場合，IS [NOT] EMPTY式の値は
unknownになります。

[NOT] 
MEMBER 
[OF]

指定したコレクション値がコレクションのメンバであるか
どうかをテストします。空のコレクションを表す場合，
MEMBER OF式の値は FALSE，NOT MEMBER OF式の
値は TRUEとなります。

collection_member_ex
pression

EXISTS サブクエリの結果を判定します。一つ以上の値がある場合
は true，それ以外は falseを返します。

exists_expression

ALL サブクエリで返されたすべての値と比較します。 all_or_any_expression

ANY (SOME) サブクエリで返されたどれかの値と比較します。 all_or_any_expression

サブクエリ selectによる結果を記述できます。 subquery

関数式 「(2)　関数式」を参照してください。 該当する関数構文を参
照

式 内容 BNF構文の構文名※
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● [NOT] MEMBER [OF]式
指定した値が nullまたは unknownの場合，戻り値は unknownになります。

● ALL式または ANY (SOME)式
• 条件演算が trueでも falseでもない場合は，unknownになります。
• 一緒に使用できる比較演算子は，=，<，<=，>，>=，<>です。
• サブクエリの結果の型は比較演算子の型と同じにする必要があります。Cosminexus 

JPAプロバイダの場合，型が異なると例外が発生します。
• SOMEは，ANYの同義語です。※

注※　この注意事項は ANY (SOME)式の場合だけ該当します。

●サブクエリ
WHERE節や HAVING節で使用します。FROM節では使用できません。

（2） 関数式

JPQLでは次の表に示す関数をWHERE節や HAVING節で使用できます。関数式の引
数の値が nullか unknownの場合，関数式の値は unknownになります。

表 6-22　JPQLで使用できる関数

分類 関数 返り値 引数についての補足説明

文字列関数 CONCAT 引数の連結した文字列 －

SUBSTRING 引数で指定した開始位置と
長さの文字列

2番目と 3番目引数は，返されるサブ
ストリングの開始位置および長さを
整数で指定します。文字列の先頭の
位置は 1です。

TRIM 特定の文字を取り除いた文
字列

取り除く文字がない場合は，スペー
ス（空白）と見なされます。任意の
trim文字は characterの入力文字列
です。トリムの方法が指定されない
場合は BOTHとなります。

LOWER 小文字化した文字列 －

UPPER 大文字化した文字列 －

LENGTH 文字列長の整数値 －

LOCATE 指定された位置から検索
し，与えられた文字列で最
初に文字列を見つけた位置
の整数値 （文字列が見つか
らない場合は 0）

1番目引数は検索する文字列，2番目
引数は検索される文字列を示します。
任意となる 3番目の引数は，検索を
開始する文字の位置を示します（デ
フォルトは先頭から検索）。文字列の
先頭位置は 1です。

算術関数 ABS 関数の引数と同じ型
（Integer，Float，または
Double）の絶対値

引数として数値を渡します。

SQRT 引数で渡された数値の平方
根（実数）

引数として数値を渡します。
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（凡例）－：該当しない

（3） 注意事項

WHERE節の注意事項について説明します。

（a）演算子の優先順位

演算子の優先順位を次に示します。

1. ピリオド（.）
2. 算術演算子
単項演算（+，-），乗算と除算（*，/），加算と減算（+，-）

3. 比較演算子
=，>，>=，<，<=，<>（not equal），[NOT] BETWEEN，[NOT] LIKE，[NOT] IN，
IS [NOT] NULL，IS [NOT] EMPTY，[NOT] MEMBER [OF]

4. 論理演算子
NOT，AND，OR

（b）条件式の注意事項
• 条件式は，条件式，比較式，論理演算子，評価結果が boolean値になるパス式，

booleanリテラル，boolean型の入力パラメタで構成されます。
• 算術式は，比較式で使用できます。算術式は，ほかの算術式，四則演算，結果が数値
になるパス式，数値リテラル，数値型の入力パラメタで構成されます。

• 算術操作は，数値昇格（numeric promotion）を使用します。
• 式の評価順序を示すために括弧で囲むことができます。
• 集合関数は，HAVING節の条件式だけで使用できます。
• 条件式の中では，シリアライズ形式または lobsとしてマップされるフィールドを使用
しないでください。

（c）リテラルの注意事項
• 文字リテラルは，シングルクォテーションで囲みます（例：'literal'）。シングルクォ
テーションを含む文字列リテラルは，二つシングルクォテーションを使用します。

MOD 引数で渡された二つの数値
の剰余（整数）

二つの整数を渡します。

SIZE コレクションの要素数（整
数）

コレクションを渡します。

日付時間関数 CURRENT_D
ATE

データベースの日付 －

CURRENT_T
IME

データベースの時刻 －

CURRENT_T
IMESTAMP

データベースのタイムスタ
ンプ

－

分類 関数 返り値 引数についての補足説明
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• JavaStringリテラルのように，クエリの文字列リテラルはUnicode文字のエンコー
ドを使用します。

• Javaのエスケープ表記の使用は，クエリの文字列リテラルではサポートしません。
• enumのリテラルは，Javaの enumリテラル構文のリテラルが使用できます。enum
リテラルには enumクラス名が必要です。

• booleanリテラルは，TRUEと FALSEである。このリテラルは大文字小文字を区別
しません。

（d）識別変数の注意事項
• 識別変数は，クエリの FROM節で宣言された識別子であるため，ほかの節では宣言
できません。FROM節以外で宣言した場合は例外が発生します。SELECT文，また
は DELETE文のWHEREか HAVING節で使用されるすべての識別変数は，FROM
節で定義されたものを使用します。

• 識別変数の範囲は，WHERE節と HAVING節で決定されます。識別変数は，エン
ティティの抽象スキーマタイプのコレクションメンバやインスタンスは指定できます
が，コレクション自体は指定できません。コレクションを指定した場合は例外が発生
します。

（e）Path式の注意事項

WHEREか HAVING節内でのコレクションのパス式で，条件式の一部として IS [NOT] 
EMPTY式や [NOT] MEMBER [OF]式，または SIZE操作への引数以外を使用しないで
ください。

（f） 入力パラメタの注意事項
• 入力パラメタは，クエリのWHERE節か HAVING節で使用できます。
• 一つのクエリで位置パラメタと名前付きパラメタを混在して使用しないでください。
混在した場合の動作は保証されません。

• 入力パラメタの値が nullの場合，入力パラメタを含む比較操作か算術操作で返される
値は unknownになります。

なお，位置パラメタと名前付きパラメタの使い方については，「6.16.1(2)　パラメタの指
定方法」を参照してください。

6.17.6　GROUP BY節および HAVING節
GROUP BY節では，クエリの結果をグループごとにまとめます。また，HAVING節で
は，クエリ結果をさらに絞り込むための条件指定ができます。グループを指定した上で，
HAVING節の条件を指定してください。

クエリにWHERE節と GROUP BY節の両方が含まれる場合，WHERE節が最初に実行
され，その後，GROUP BY節で形式を整えてHAVING節に従ってフィルタリングしま
す。

SELECT節に現れる集合関数以外のアイテムは，GROUP BY節にも指定する必要があ
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ります。グルーピングでは，null値も含めて条件として扱います。GROUP BY節および
HAVING節の注意事項について説明します。

• エンティティによるグルーピングはできますが，シリアライズしたフィールドや，lob
フィールドを含むことはできません。Cosminexus JPAプロバイダでは，指定した場
合には例外が発生します。

• HAVING節にはグループアイテムに対する検索条件を指定するため，グループアイテ
ムに適用する集合関数を指定する必要があります。Cosminexus JPAプロバイダでは，
検索条件の指定がない場合は例外が発生します。

• GROUP BY節がない状態で HAVING節は使用しないでください。使用した場合は例
外が発生します。

GROUP BY節および HAVING節の記述例を次に示します。

なお，GROUP BY節および HAVING節の構文については，「付録 D　JPQLの BNF」
を参照してください。

6.17.7　ORDER BY節
ORDER BY節ではオブジェクトや値が順序付けされてクエリの結果を返します。
ORDER BY節の記述例を次に示します。

ORDER BY節について説明します。

• 一つ以上の order項目が指定された場合，orderby項目要素の左から右へ順に優先度
を決め，いちばん左の orderby項目がいちばん高い優先度を持ちます。

• ASCは昇順のときに，DESCは降順のときに指定します。なお，デフォルト値は
ASCです。

• null値がある場合の順番は SQLのルールを適用します。
• ORDER BY節が使用された場合，クエリの結果の順番はクエリメソッドの結果に保
存されます。

なお，ORDER BY節の構文については，「付録 D　JPQLの BNF」を参照してくださ
い。

また，ORDER BY節では次に示す条件を満たす必要があります。

SELECT e.department.departmentId 
FROM Employee AS e 
GROUP BY e.department.departmentId 
HAVING COUNT(e.department.departmentId) <= 2
 

SELECT e 
FROM Employee AS e 
ORDER BY e.monthlySalary DESC
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• ORDER BY節で指定する order項目は順序付けができること。
• ORDER BY節で指定する order項目は SELECT節の select式からたどれること。

これらの条件に合わない場合，Cosminexus JPAプロバイダでは例外が発生するおそれ
があります。ただし，例外が発生しない場合でも動作は保証しません。

6.17.8　バルク UPDATE文およびバルク DELETE文
複数のレコードを一括して更新することをバルク更新といいます。バルク更新をするに
は，バルク UPDATE文およびバルク DELETE文を使用します。バルク UPDATEと
DELETEの操作は，単体のエンティティクラスまたはサブクラスと合わせたエンティ
ティクラスに適用されます。UPDATE文では UPDATE節に，DELETE文では FROM
節に識別変数を定義して，1種類のエンティティを指定します。

バルク UPDATE文およびバルク DELETE文を使用するときの注意時について説明しま
す。

• delete操作は，指定されたクラスとそのサブクラスのエンティティにだけ適用されま
す。関係するエンティティへのカスケードはされません。

• update操作で指定される更新値（new_value）は，割り当てられたフィールドの型と
の互換性が必要です。互換性がない場合は例外が発生します。

• バルクUPDATE文は，楽観的ロックを掛けないでデータベースの更新操作を実行す
るため，楽観的ロックに関する処理は実行しません。このため，バージョン列の値を
手動で参照・更新する必要があります。

！！！！ 注意事項
 

バルク UPDATE文やバルク DELETE文を実行するときは，データベースと活性化してい
る永続化コンテキストのエンティティとの間で不一致になるため注意が必要です。バルク
UPDATE文とバルク DELETE文での操作は，トランザクションと切り離したところで実
行するか，トランザクションの開始時に実行する必要があります。

バルク UPDATE文およびバルク DELETE文の記述例を次に示します。

なお，バルク UPDATE文，バルク DELETE文の構文については，「付録 D　JPQLの
BNF」を参照してください。

UPDATE EMPLOYEE 
SET MONTHLY_SALARY = MONTHLY_SALARY + 1000 
WHERE DEPARTMENT_ID = 3
 
DELETE FROM EMPLOYEE e
WHERE e.EMPLOYEE_NAME IS NULL AND e.monthlySalary  IS EMPTY
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6.17.9　JPQL使用時の注意事項
ここでは，JPQL使用時の注意事項について説明します。

（1） null値の注意事項

●クエリ結果の null値
• クエリの結果の値が，null値を持つ関連フィールドまたはステートフィールドに対
応する場合，その null値がクエリメソッドの結果として返されます。

• IS NOT NULLの構文は，クエリの結果の集合から null値を除去するために使用で
きます。

• Javaの数値系プリミティブ型によって定義されるフィールドには，クエリの結果と
して null値を生成できません。

●比較，条件式での null値
• 参照の対象がデータベースに存在しない場合，その値は nullとみなされます。null
値を検索するには，比較条件 IS NULLおよび IS NOT NULLだけが使用できます。

• null値を IS NULLや IS NOT NULL以外の条件で使用して，その結果が null値に
依存する場合，結果は unknownになります。

• null値の比較または算術操作の結果は，常に unknown値になります。
• 二つの null値の比較結果は unknown値になります。
• unknown値のある比較または算術操作の結果は，常に unknown値になります。
• boolean演算子は 3値論理を使用します。ANDの場合，ORの場合，および NOT
の場合の 3値論理式をそれぞれ表に示します。

表 6-23　ANDの 3値論理式（A AND Bの結果）

表 6-24　ORの 3値論理式（A OR Bの結果）

A B

True False Unknown

True True False Unknown

False False False False

Unknown Unknown False Unknown

A B

True False Unknown

True True True True

False True False Unknown

Unknown True Unknown Unknown
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表 6-25　NOTの 3値論理式（NOT Aの結果）

（2） HiRDBで JPQLを使用する場合の注意事項
• 次に示す JPQLの関数の引数に，位置パラメタや名前パラメタを指定することはでき
ません。
TRIM，SQRT，ABS，LENGTH，LOWER，MOD，LOCATE，UPPER，
CONCAT，SUBSTRING，IS [NOT] NULL
これらの関数の引数に位置パラメタや名前パラメタを指定した場合，動作は保証され
ません。なお，位置パラメタや名前パラメタを指定した場合はHiRDBの SQL構文エ
ラーとなり，SQLException例外を含んだ PersistenceException例外をスローするこ
とがあります。
これらの関数の機能を使用したい場合は，ネイティブクエリを使用してください。

• 四則演算子（＋，－，＊，／）の両側に？パラメタは指定できません。また，比較演
算子（=，>，>=，<，<=，<>）の両側に？パラメタを指定したり，片側に？パラメタ
を指定したりしてもう一方にリテラルを指定することはできません。指定した場合の
動作は保証されません。指定した場合はHiRDBの SQL構文エラーとなり，
SQLException例外を含んだ PersistenceException例外をスローすることがありま
す。
JPQLの中で四則演算や比較演算しないで，JPQLを使用する前に四則演算や比較演
算の操作をしてから JPQLを使用するようにしてください。

HiRDBで JPQLを使用する場合に使用できないクエリの記述例を次に示します。

使用できない例 1：関数の引数に位置パラメタを指定する

使用できない例 2：四則演算子に位置パラメタを指定する

使用できない例 3：比較演算子に位置パラメタを指定する

A NOT Aの結果

True False

False True

Unknown Unknown

Query query1 = em.createQuery(
"SELECT  o FROM TestEntity o "+
                "WHERE o.name=TRIM(LEADING FROM ?1)")
              .setParameter(1, "  HitachiTaro");
 

int no_A=2;
int no_B=4;
Query query2 = em.createQuery(
"SELECT  o FROM TestEntity o WHERE o.id = ?1 + ?2")
               .setParameter(1, no_A)
               .setParameter(2, no_B);
 

585



6.　Cosminexus JPAプロバイダ
6.17.10　クエリ使用時に発生する例外
Cosminexus JPAプロバイダの場合，クエリ関連のアノテーションで文法的に間違いが
あると，アプリケーションをデプロイするとき例外が発生します。また，クエリ関連の
メソッドの引数が不正であったり，指定された文字列が有効な JPQLの文字列でなかっ
たりすると，IllegalArgumentException例外が発生するか，クエリの実行が失敗しま
す。

ネイティブクエリを使用しているデータベースのクエリに対して有効でない場合，また
は定義された結果のセットがクエリの結果と互換性がない場合，クエリの実行は失敗し
ます。Cosminexus JPAプロバイダでは，クエリの実行時に PersistenceException例外
がスローされます。

（1） EntityManager内のクエリ関連インタフェースの APIで発生する例外

EntityManager内のクエリ関連インタフェースの APIで発生する例外を次に示します。

• createQueryメソッドのクエリ文字列が正しくない場合は，
IllegalArgumentException例外がスローされます。

• createNamedQueryメソッドに指定された名前でクエリが定義されていない場合は，
IllegalArgumentException例外がスローされます。

（2） Queryインタフェースの APIで発生する例外

Queryインタフェースの APIで発生する例外を次に示します。

• getResultListメソッドで，JPQLのUPDATE文または DELETE文が呼び出された
場合は，IllegalStateException例外がスローされます。

• getSingleResultメソッドで，クエリ結果がない場合は，NoResultException例外が
スローされます。なお，クエリ結果が二つ以上ある場合は，
NonUniqueResultException例外がスローされます。JPQLの UPDATE文，または
DELETE文が呼び出された場合は，IllegalStateException例外がスローされます。

• executeUpdateメソッドで，JPQLの SELECT文が呼び出された場合は，
IllegalStateException例外がスローされます。このとき，トランザクションがない場
合は，TransactionRequiredException例外がスローされます。

• setHintメソッドの第 2引数が実装に対して正しくない場合は，
IllegalArgumentException例外がスローされます。

• setParameterメソッドの引数の位置がクエリの位置パラメタと一致しない場合，また
は引数のパラメタ名がクエリ文字列のパラメタと一致しない場合は，

int cmp_no=3;
Query query3 = em.createQuery(
"SELECT  o FROM TestEntity o WHERE o.id = ?1 AND ?1 < 9")
               .setParameter(1, cmp_no);
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IllegalArgumentException例外がスローされます。
• setMaxResultsまたは setFirstResultメソッドの引数が負数の場合は，

IllegalArgumentException例外がスローされます。

なお，APIの詳細については，Javaのドキュメントを参照してください。
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6.18　persistence.xmlの定義

この節では，persistence.xmlの定義について，Cosminexus JPAプロバイダ独自の機能
であるエンティティオブジェクトのキャッシュ機能の定義と，データソースの指定の注
意を説明します。

（1） エンティティオブジェクトのキャッシュ機能の定義

Cosminexus JPAプロバイダで提供するエンティティオブジェクトのキャッシュ機能の
定義は，persistence.xmlの <property>タグ内に指定します。persistence.xmlでのエン
ティティオブジェクトのキャッシュ機能の定義について次の表に示します。

表 6-26　persistence.xmlでのエンティティオブジェクトのキャッシュ機能の定義

タグの詳細は，マニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ リファレンス 定義編
(サーバ定義 )」の「6.2.2　<property>タグに指定できる Cosminexus JPAプロバイダ
独自のプロパティ」を参照してください。

参考
 

ここで説明しているプロパティは，Cosminexus JPAプロバイダ独自のプロパティです。
persistence.xmlには，このほかに JPA仕様で定義されたプロパティを指定することができ
ます。ただし，Cosminexus JPAプロバイダの場合，JPA仕様で規定されている javaxから
始まるプロパティは使用できません。

（2） データソースの指定の注意

persistence.xmlでのデータソースの指定では，アプリケーションサーバの機能である
ユーザ指定名前空間機能を使用して，リソースアダプタに別名を付けることができます。
persistence.xmlの設定でリソースアダプタに別名を設定した場合は，Connector属性
ファイルでもリソースアダプタの別名の定義が必要です。詳細については，「6.19　実行
環境での設定」を参照してください。

指定するプロパティ 設定内容

cosminexus.jpa.cache.size.<ENTITY> エンティティをキャッシュする場合のキャッシュサイ
ズを指定します。

cosminexus.jpa.cache.size.default エンティティをキャッシュする場合のキャッシュサイ
ズのデフォルトを指定します。

cosminexus.jpa.cache.type.<ENTITY> エンティティのキャッシュタイプを指定します。

cosminexus.jpa.cache.type.default エンティティのキャッシュタイプのデフォルトを指定
します。

cosminexus.jpa.target-database 接続するデータベースの名前を指定します。
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6.19　実行環境での設定
Cosminexus JPAプロバイダを使用する場合，J2EEサーバの設定および DB Connector
の設定が必要です。

（1） J2EEサーバの設定

J2EEサーバの設定は，簡易構築定義ファイルで実施します。Cosminexus JPAプロバイ
ダが出力するログファイルの設定は，簡易構築定義ファイルの論理 J2EEサーバ
（j2ee-server）の <configuration>タグ内に指定します。

簡易構築定義ファイルでの Cosminexus JPAプロバイダが出力するログファイルの設定
について次の表に示します。

表 6-27　簡易構築定義ファイルでの Cosminexus JPAプロバイダが出力するログファイ
ルの設定

簡易構築定義ファイルおよび指定するパラメタの詳細は，マニュアル「Cosminexus ア
プリケーションサーバ リファレンス 定義編 (サーバ定義 )」の「4.6　簡易構築定義ファ
イル」を参照してください。

（2） DB Connectorの設定

DB Connectorの設定は，サーバ管理コマンドおよび Connector属性ファイルで実施し
ます。

Connector属性ファイルでの設定について次の表に示します。

指定するパラメタ 設定内容

ejbserver.logger.channels.define.JPAOperationLogFil
e.filenum

稼働ログの面数を指定します。

ejbserver.logger.channels.define.JPAMaintenanceLog
File.filenum

保守ログの面数を指定します。

ejbserver.logger.channels.define.JPAOperationLogFil
e.filesize

稼働ログのサイズを指定します。

ejbserver.logger.channels.define.JPAMaintenanceLog
File.filesize

保守ログのサイズを指定します。

cosminexus.jpa.logging.level.operation.<category> 稼働ログのログレベルを指定します。
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表 6-28　Connector属性ファイルでの設定

Connector属性ファイルおよび指定するタグの詳細は，マニュアル「Cosminexus アプリ
ケーションサーバ リファレンス 定義編 (アプリケーション／リソース定義 )」の「4.1　
Connector属性ファイル」を参照してください。

指定するタグ 設定内容

<resource-external-property>－ <optional-name>タ
グ

persistence.xmlのデータソースの指定でリ
ソースアダプタの別名を使用している場合，
リソースアダプタの別名を設定します。
persistence.xmlでリソースアダプタの別名を
使用しない場合は設定不要です。

<resource-external-property>－ <res-auth>タグ persistence.xmlのデータソースの指定でリ
ソースアダプタの別名を使用している場合，
リソースの認証方式として必ず「Container」
を指定してください。

<resource-external-property>－ <res-sharing-scope>
タグ

persistence.xmlのデータソースの指定でリ
ソースアダプタの別名を使用している場合，
リソース接続を共有するかどうかの指定とし
て必ず「Shareable」を指定してください。

<property>－ <property-name>タグ
<property>－ <property-value>タグ

データベースへの接続情報を指定します。
• ユーザ名の指定

<property-name>タグに Userを，
<property-value>タグにデータベース接続
で使用するユーザ名を指定します。

• パスワードの指定
<property-name>タグに Passwordを，
<property-value>タグにデータベース接続
で使用するパスワードを指定します。

<connection-definition>－ <transaction-support>タ
グ

トランザクションのサポートレベルを指定し
ます。ここに指定する値は，persistence.xml
の <persistence-unit>タグの
transaction-type属性に指定した値と合わせ
てください。
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この章では，Cosminexus JMSプロバイダを使用してメッセー
ジを送受信する機能について説明します。Cosminexus JMSプ
ロバイダは，JMS仕様に準拠したメッセージの送受信を実現
するための機能です。

7.1　この章の構成

7.2　Cosminexus JMSプロバイダの概要

7.3　CJMSPリソースアダプタと CJMSPブローカーの配置

7.4　メッセージングモデルの種類

7.5　メッセージの構成

7.6　メッセージセレクターによる受信メッセージの選択

7.7　メッセージ配信の高信頼性確保の仕組み

7.8　CJMSPブローカーの機能

7.9　CJMSPリソースアダプタの機能

7.10　Message-driven Beanの呼び出し

7.11　アプリケーション実装時の制限事項

7.12　DDでの定義

7.13　実行環境の構築の流れ

7.14　CJMSPブローカーの設定

7.15　CJMSPリソースアダプタの設定
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7.16　J2EEアプリケーションの設定

7.17　Cosminexus JMSプロバイダを使用する場合のシステムの開始と停止

7.18　障害対応用の情報の確認

7.19　Cosminexus JMSプロバイダ使用時の注意事項
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7.1　この章の構成
この章では，Cosminexus JMSプロバイダの機能について説明します。

この章の構成を次の表に示します。

表 7-1　この章の構成（Cosminexus JMSプロバイダ機能）

分類 タイトル 参照先

解説 Cosminexus JMSプロバイダの概要 7.2

CJMSPリソースアダプタと CJMSPブローカーの配置 7.3

メッセージングモデルの種類 7.4

メッセージの構成 7.5

メッセージセレクターによる受信メッセージの選択 7.6

メッセージ配信の高信頼性確保の仕組み 7.7

CJMSPブローカーの機能 7.8

CJMSPリソースアダプタの機能 7.9

Message-driven Beanの呼び出し 7.10

実装 アプリケーション実装時の制限事項 7.11

DDでの定義 7.12

設定 実行環境の構築の流れ 7.13

CJMSPブローカーの設定 7.14

CJMSPリソースアダプタの設定 7.15

J2EEアプリケーションの設定 7.16

運用 Cosminexus JMSプロバイダを使用する場合のシステムの開始と停
止

7.17

障害対応用の情報の確認 7.18

注意事項 Cosminexus JMSプロバイダ使用時の注意事項 7.19
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7.2　Cosminexus JMSプロバイダの概要

この節では，Cosminexus JMSプロバイダの概要について説明します。

7.2.1　Cosminexus JMSプロバイダとは
Cosminexus JMSプロバイダは，メッセージの送受信を実現するためのアプリケーショ
ンサーバの機能です。JMS 1.1の仕様に準拠しています。

Cosminexus JMSプロバイダで送受信するメッセージは，プロデューサーによって作成
され，送信されます。送信されたメッセージは，Cosminexus JMSプロバイダが管理す
る送信先（キューまたはトピック）に登録されます。その後，コンシューマーに配信さ
れ，処理が実行されます。

Cosminexus JMSプロバイダを使用したメッセージの送受信の概要を次の図に示します。

図 7-1　Cosminexus JMSプロバイダを使用したメッセージの送受信の概要

送信先を介してメッセージをやり取りする仕組みによって，メッセージの送信側と受信
側での非同期処理を実現します。

7.2.2　Cosminexus JMSプロバイダのアプリケーションサー
バ内での位置づけ

Cosminexus JMSプロバイダは，CJMSPブローカーと CJMSPリソースアダプタとい
う二つのコンポーネントで構成されます。CJMSPブローカーは，メッセージの送信先の
管理をするためのコンポーネントです。J2EEサーバとは別のプロセスとして動作しま
す。CJMSPリソースアダプタは，J2EEサーバから CJMSPブローカーに接続するため
のリソースアダプタです。

これらのコンポーネントは，Cosminexusのアプリケーションサーバだけで使用できま
す。
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Cosminexus JMSプロバイダのアプリケーションサーバ内での位置づけについて，次の
図に示します。

図 7-2　Cosminexus JMSプロバイダのアプリケーションサーバ内での位置づけ

Cosminexus JMSプロバイダを使用する J2EEアプリケーションは，サーブレット，
JSP，Enterprise Beanなどで構成されます。J2EEアプリケーションは，CJMSPリ
ソースアダプタを経由して，CJMSPブローカーの機能を使用します。

Cosminexus JMSプロバイダを使用してメッセージを送受信するプロデューサーおよび
コンシューマーには，J2EEサーバ上の J2EEアプリケーションが該当します。メッ
セージの送信側であるプロデューサーでは，サーブレット，JSP，Enterprise Beanなど
が動作します。また，受信側であるコンシューマーでは，Message-driven Beanが動作
します。送信側と受信側の J2EEサーバが別のマシンにある場合は，両方のマシンに
CJMSPリソースアダプタが必要です。

なお，JMSの機能を使用する J2EEアプリケーションを JMSアプリケーションともい
います。

7.2.3　Cosminexus JMSプロバイダの機能の概要
Cosminexus JMSプロバイダでは，JMS仕様に準拠したメッセージ送受信を実現するた
めの機能や，送受信を効率的に実現するための管理機能や監視機能などを提供していま
す。

Cosminexus JMSプロバイダの機能の概要を次の表に示します。機能の詳細については，
参照先の説明を参照してください。
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表 7-2　Cosminexus JMSプロバイダの機能

このほか，Cosminexus JMSプロバイダでは，実運用時に必要な運用管理のための機能
や障害に対応するための機能も備えています。これらの機能によって，信頼性の高い
メッセージングシステムを構築・運用できます。

機能 概要 参照先

JMS仕様に準拠したメッセー
ジの送受信

PTPメッセージングモデルまたは Pub/
Subメッセージングモデルで JMSメッ
セージを送受信します。Pub/Subメッセー
ジングモデルでは，永続化サブスクライ
バーも使用できます。
受信側では，メッセージセレクターを使用
して受信するメッセージを選択できます。

メッセージングモデル
の種類

7.4
メッセージの構成

7.5
メッセージセレクター
による受信メッセージ
の選択

7.6

メッセージ配信の高信頼性確保
の仕組み

JTAトランザクションの利用や，メッセー
ジの種類ごとの流量制御の実施によって，
メッセージ配信の高信頼性を確保します。

7.7

CJMSPブローカーの機能 メッセージの送信先を管理します。また，
永続化したメッセージも管理します。
そのほか，CJMSPブローカーは，コネク
ションやルーティングの管理や，性能監視
などをするための機能も備えています。

7.8

CJMSPリソースアダプタの機
能

J2EEサーバ上の J2EEアプリケーション
と CJMSPブローカーを接続します。

7.9

Message-driven Beanの呼び
出し

Message-driven Beanをメッセージのコン
シューマーとして，業務を実行します。

7.10
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7.3　CJMSPリソースアダプタと CJMSPブ
ローカーの配置

この節では，CJMSPリソースアダプタと CJMSPブローカーの配置について説明しま
す。CJMSPリソースアダプタと CJMSPブローカーは，同じマシンまたは異なるマシン
に配置できます。

一つの CJMSPブローカーに対して，CJMSPリソースアダプタは複数配置できます。た
だし，一つの J2EEサーバにデプロイできる CJMSPリソースアダプタは一つです。

CJMSPリソースアダプタおよび CJMSPブローカー以外のコンポーネントの配置につい
ては，マニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ システム設計ガイド」の「3.8
　サーバ間で非同期通信をする場合の構成を検討する」を参照してください。なお，
CJMSPブローカーが管理する永続化メッセージは，CJMSPブローカーと同じマシンに
ファイルとして保存されます。

7.3.1　一つの CJMSPリソースアダプタに対して一つの
CJMSPブローカーを配置する構成

CJMSPリソースアダプタと CJMSPブローカーを一つずつ配置する構成です。CJMSP
ブローカーは，J2EEサーバと同じマシンまたは異なるマシンに配置します。CJMSPブ
ローカーが管理する永続化メッセージおよび管理情報はファイルで管理されます。

一つの CJMSPリソースアダプタに対して一つの CJMSPブローカーを配置する構成を
次の図に示します。
597



7.　Cosminexus JMSプロバイダ
図 7-3　一つの CJMSPリソースアダプタに対して一つの CJMSPブローカーを配置する
構成

7.3.2　複数の CJMSPリソースアダプタに対して一つの
CJMSPブローカーを配置する構成

複数の CJMSPリソースアダプタに対して一つの CJMSPブローカーを配置する構成で
す。CJMSPブローカーは，J2EEサーバと同じマシンまたは異なるマシンに配置しま
す。CJMSPリソースアダプタは，J2EEサーバごとに一つデプロイできます。

この構成では，複数の CJMSPリソースアダプタによって，一つの CJMSPブローカー
が管理する送信先やリソースが共有されます。CJMSPブローカーが管理する永続化メッ
セージおよび管理情報はファイルで管理されます。

複数の CJMSPリソースアダプタに対して一つの CJMSPブローカーを配置する構成を
次の図に示します。
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図 7-4　複数の CJMSPリソースアダプタに対して一つの CJMSPブローカーを配置する
構成
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7.4　メッセージングモデルの種類
メッセージの送受信の方法は，メッセージングモデルによって異なります。

Cosminexus JMSプロバイダでは，次の 2種類のメッセージングモデルに対応していま
す。

• PTPメッセージングモデル
• Pub/Subメッセージングモデル

ここでは，それぞれのメッセージングモデルでのメッセージ送受信の概要について説明
します。

なお，これらのメッセージングモデルは，JMS仕様に準拠しています。

7.4.1　PTPメッセージングモデル
PTPメッセージングモデルは，ポイント・ツー・ポイント（Point-to-Point）方式でメッ
セージを送受信するためのモデルです。

（1） PTPメッセージングモデルによるメッセージの送受信

PTPメッセージングモデルでは，メッセージを作成して送信する送信側のクライアント
（プロデューサー）をセンダーといいます。また，メッセージを受信する側のクライアン
ト（コンシューマー）をレシーバーといいます。

センダーから送信されたメッセージは，キューという送信先に登録されます。キューに
格納されたメッセージは，レシーバーが受け取ると，キューから削除されます。

PTPメッセージングモデルでのメッセージの流れを次の図に示します。
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図 7-5　PTPメッセージングモデルでのメッセージの流れ

メッセージは，センダーから送信され，キューに登録されます。キューに登録された
メッセージは，その時に起動しているレシーバーのどれかに配信されます（メッセージ
1，メッセージ 2）。レシーバーに配信されたメッセージは，キューから削除されます。
配信先のレシーバーがない場合，メッセージはキューに滞留します（メッセージ 3）。

なお，メッセージが登録されたキューの状態は，JMS仕様で規定されているキューブラ
ウザーを使用して確認できます。キューブラウザーについては，JMS仕様を参照してく
ださい。

（2） PTPメッセージングモデルの特徴

PTPメッセージングモデルの特徴を次に示します。

メッセージの送信～処理実行までの特徴
PTPメッセージングモデルでのメッセージの送信から処理実行までの特徴について
説明します。
• 一つまたは複数のセンダーからキューにメッセージを送信できます。
• レシーバーは，メッセージを送信したセンダーがどれかに関係なく，メッセージ
を受け取り，処理します。

• 一つのメッセージは，一つのレシーバーだけで処理されます。
• センダーとレシーバーが処理を実行するタイミングに依存性はありません。セン
ダーがメッセージを送信したときにレシーバーが起動していなくても，レシー
バーは次に起動したときにメッセージを受け取ることができます。

• 複数のレシーバーが同じキューからメッセージを受け取る場合に，メッセージの
順序性が重要でないときには，それぞれのレシーバーで処理が実行されます。

• メッセージは，センダーが送信した順序でキューに登録されます。
• メッセージの処理順序は，メッセージの有効期限，メッセージに設定された優先
順位，およびレシーバーが使用しているメッセージセレクターによって決定され，
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この順序に従ってレシーバーが呼び出されます。
• レシーバーがまったく起動していない場合，送信されたメッセージはキューで保
管されます。

システムの特徴
• センダーとレシーバーは，動的に追加・削除できます。これによって，使用状況
に応じてシステムを拡張，縮小できます。

• Cosminexus JMSプロバイダとの接続で使用するコネクションは，複数のセン
ダーで共有できます。また，Cosminexus JMSプロバイダが管理するコネクショ
ンは，複数のレシーバーで共有できます。例えば，センダー 1とセンダー 2でコ
ネクションを共有したり，レシーバー 1とレシーバー 2でコネクションを共有し
たりできます。コネクションについては，「7.8.1　コネクションサービス」を参照
してください。

7.4.2　Pub/Subメッセージングモデル
Pub/Subメッセージングモデルは，パブリッシュ・サブスクライブ
（Publish-Subscribe）方式でメッセージを送受信するためのモデルです。

（1） Pub/Subメッセージングモデルによるメッセージの送受信

Pub/Subメッセージングモデルでは，メッセージを作成して送信する送信側のクライア
ント（プロデューサー）をパブリッシャーといいます。また，メッセージを受信する側
のクライアント（コンシューマー）をサブスクライバーといいます。

パブリッシャーから送信されたメッセージは，トピックという送信先に登録されます。
トピックに登録されたメッセージは，そのトピックに対して配信を申し込んでいた一つ
または複数のサブスクライバーに配信されます。

Pub/Subメッセージングモデルでのメッセージの流れを次の図に示します。
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図 7-6　Pub/Subメッセージングモデルでのメッセージの流れ

メッセージは，パブリッシャーから送信され，トピックに登録されます。図の場合，ト
ピック 1にはサブスクライバー 1，トピック 2にはサブスクライバー 2とサブスクライ
バー 3が登録されています。このとき，トピック 1に登録されたメッセージ 1とメッ
セージ 2はサブスクライバー 1に配信されます。トピック 2に登録されたメッセージ 3
はサブスクライバー 2とサブスクライバー 3に配信されます。

（2） Pub/Subメッセージングモデルの特徴

Pub/Subメッセージングモデルの特徴を次に示します。

メッセージの送信～処理実行までの特徴
• 一つまたは複数のパブリッシャーから，メッセージをトピックに登録できます。
• 一つまたは複数のサブスクライバーが，トピックからメッセージを取り出して処
理できます。

• サブスクライバーは，配信を申し込んだトピックに登録されたすべてのメッセー
ジについて，受信して処理できます。ただし，メッセージセレクターで設定した
基準に該当しないメッセージ，または受信する前にメッセージの有効期限が過ぎ
たメッセージについては受信できません。

• メッセージは，パブリッシャーが送信した順序でトピックに登録されます。ただ
し，サブスクライバーで処理される順序は，それぞれのメッセージの有効期限，
優先順位，またはサブスクライバーで設定されたメッセージセレクターの内容に
よって決まります。

• パブリッシャーとサブスクライバーが処理を実行するタイミングには依存性があ
ります。トピックに登録されたメッセージは，メッセージが登録される前に開始
されていたサブスクライバーだけに配信されます。

• サブスクライバーの属性に「NoLocal」を指定した場合，サブスクライバーが使用
しているコネクションと同じコネクションで送信されたメッセージの受信を抑止
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できます。この属性のデフォルトは「false」です。

システムの特徴
• パブリッシャーとサブスクライバーは動的に追加・削除できます。これによって，
使用状況に応じてシステムを拡張，縮小できます。

• Cosminexus JMSプロバイダとの接続で使用するコネクションは，複数のプロ
デューサーで共有できます。なお，コネクションを共有しているかどうかに関係
なく，複数のプロデューサーから同じのトピックにメッセージを送信できます。

• Cosminexus JMSプロバイダとの接続で使用するコネクションは，複数のサブス
クライバーで共有できます。なお，コネクションを共有しているかどうかに関係
なく，複数のサブスクライバーから同じトピックに接続できます。

（3） 永続化サブスクライバーの利用

トピックに登録されたメッセージは，メッセージ登録時に開始されていたサブスクライ
バーだけが受信できます。通常のサブスクライバーは，停止していた期間に登録された
メッセージは受信できません。

これに対して，サブスクライバーを永続化することで，停止していた期間に登録された
メッセージも受信できるようになります。永続化したサブスクライバーを永続化サブス
クライバーといいます。

永続化サブスクライバーが登録されたトピックのメッセージは，次のどちらかの状態に
なるまで削除されません。

• 永続化サブスクライバーに配信された場合
• メッセージの有効期限が過ぎた場合

永続化サブスクライバーを利用する場合，そのサブスクライバーに固有の識別子と名称
を登録します。登録した情報は，CJMSPブローカーによって保持されます。永続化サブ
スクライバーが停止しているときに登録されたメッセージは，登録した識別子および名
称のサブスクライバーが再開されたときに，そのサブスクライバーに配信されます。

永続化サブスクライバーを利用した場合のメッセージの送受信の流れを次の図に示しま
す。
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図 7-7　永続化サブスクライバーを利用した場合のメッセージの送受信の流れ

永続化サブスクライバーを利用した場合のメッセージの送受信の流れについて説明しま
す。なお，説明の番号は図中の番号と対応しています。

1. サブスクライバー 1を永続化サブスクライバーとしてトピックに登録します。
識別子（ClientID）は，「1」とします。

2. パブリッシャー 1が，メッセージ 1をトピックに登録します。
3. サブスクライバー 1は，メッセージ 1をトピックから受信します。
4. サブスクライバー 1を停止します。
停止した状態になると，トピックに登録されたメッセージは受信できません。

5. パブリッシャー 2が，メッセージ 2をトピックに登録します。サブスクライバー 1は
停止中のため，メッセージ 2を受信できません。ただし，サブスクライバー 1は永続
化サブスクライバーとして登録されているため，このメッセージは登録された永続化
サブスクライバーがメッセージを受信するまでトピックで保管されます。

6. サブスクライバー 2を永続化サブスクライバーとしてトピックに登録します。このと
き，識別子（ClientID）を「1」として，サブスクライバーの名称はサブスクライ
バー 1と同じ値にします。
永続化サブスクライバーの情報を保持している CJMSPブローカーは，識別子と名称
からサブスクライバー 2は登録済みの永続化サブスクライバーが再開したものと判断
します。

7. トピックに保管されていたメッセージ 2がサブスクライバー 2に配信されます。

永続化サブスクライバーの指定を解除する場合は，次のどちらかの方法で解除してくだ
さい。

• cjmsicmd destroy durコマンドを実行する
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• unsubscribeメソッドを使用する

cjmsicmd destroy durコマンドについては，マニュアル「Cosminexus アプリケーショ
ンサーバ リファレンス コマンド編」の「cjmsicmd destroy dur（永続化サブスクライ
バーの破棄）」を参照してください。

unsubscribeメソッドを使用すると，サブスクライバーのために保持されたトピックの状
態を解除できます。ただし，このメソッドは，次のタイミングでは使用しないでくださ
い。

• 永続化サブスクライバーの指定を解除する対象のトピックに対して，開始されている
サブスクライバーがある場合

• トピックに配信されたメッセージが，未決着のトランザクションである場合
• そのセッションでの配信が承認されていない場合

なお，確認応答モードが「CLIENT_ACKNOWLEDGE」のセッションによって永続化
サブスクライバーが作成された場合に，メッセージ受信が確認されていない状態で
unsubscribeメソッドが実行されたときには，メッセージは送信先に残ってしまいます。
この状況を避けるため，unsubscribeメソッドを使用する場合，事前に cjmsicmd purge 
durコマンドを実行して，永続化サブスクライバーに関連づけられているすべてのメッ
セージを削除してください。

！！！！ 注意事項
 

一時的な送信先として作成したトピックに対して，永続化サブスクライバーは登録できませ
ん。作成しようとすると，例外がスローされます。
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7.5　メッセージの構成
Cosminexus JMSプロバイダで扱うメッセージは，次に示す要素で構成されます。

●メッセージヘッダー

●メッセージプロパティ

●メッセージボディ

これらの要素については，JMSの仕様として規定されています。詳細は，JMSの仕様を
参照してください。
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7.6　メッセージセレクターによる受信メッセー
ジの選択

コンシューマーは，受信するメッセージをメッセージセレクターによって選択できます。
メッセージセレクターを使用したコンシューマーでは，送信先に登録されたメッセージ
のうち，必要なものだけを受信できます。

メッセージセレクターでは，選択対象の指定にメッセージプロパティの値を使用します。
コンシューマーは，メッセージセレクターに指定した選択条件とメッセージプロパティ
の値を比較し，条件に一致するメッセージだけを受信します。

メッセージセレクターを使用した受信メッセージの選択の概要を次の図に示します。

図 7-8　メッセージセレクターを使用した受信メッセージの選択の概要

この図では，コンシューマー 2に「Color=red」という選択条件を指定しています。コン
シューマー 1にはメッセージセレクターは指定しません。

プロデューサーから Colorプロパティが異なる四つのメッセージを送信した場合，メッ
セージセレクターを使用していないコンシューマー 1はすべてのメッセージを受信しま
す。コンシューマー 2は選択条件に一致する二つのメッセージだけを受信します。

なお，メッセージセレクターの選択条件は，コンシューマーで動作するMessage-driven 
Beanの属性，または JMSの APIで指定します。属性の詳細については，「7.12　DDで
の定義」を参照してください。また，選択条件の構文および APIについては，JMS仕様
を参照してください。
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参考
 

メッセージセレクターは，キューブラウザーでも使用できます。
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7.7　メッセージ配信の高信頼性確保の仕組み
この節では，Cosminexus JMSプロバイダを使用したメッセージ配信で高信頼性を確保
するための仕組みについて説明します。

7.7.1　メッセージ配信時に発生するトラブルの種類と信頼性
を確保する方法

メッセージは，次の 2段階で配信されます。

1. プロデューサーから CJMSPブローカーが管理する送信先への配信
2. CJMSPブローカーが管理する送信先からコンシューマーへの配信

この間，次のタイミングでトラブルが発生した場合に，メッセージが失われるおそれが
あります。

• メッセージ転送時
• プロデューサーから CJMSPブローカーが管理する送信先へのメッセージ転送時
• CJMSPブローカーが管理する送信先からコンシューマーへのメッセージ転送時

• CJMSPブローカーの障害発生時

これらの場合に信頼性を確保する方法について，次に示します。

●メッセージ転送時にトラブルが発生した場合
メッセージ転送時のメッセージの信頼性を確保する方法としては，JMS仕様で規定さ
れている，メッセージ配信の確認応答（Acknowledge Mode）の仕組みを使用できま
す。
また，トランザクションの利用によって，メッセージの送信から受信までにトラブル
が発生した場合に，システムの整合性を保つことができます。

● CJMSPブローカーに障害が発生した場合
CJMSPブローカーに障害が発生した場合に送信先に登録されていたメッセージを保
持するためには，メッセージを永続化しておくことが必要です。Cosminexus JMSプ
ロバイダでは，メッセージをファイルに保存して永続化できます。

この節では，これらの方法のうち，トランザクションの利用によって信頼性を確保する
方法について，「7.7.2　トランザクションの利用」で説明します。

また，メッセージ配信時には，送受信されるメッセージの量によって，メモリリソース
の問題が発生することもあります。メモリリソースを適切に運用するためにメッセージ
の流量を制御する方法については，「7.7.3　メッセージの流量制御」で説明します。

なお，メッセージ配信の確認応答の詳細については，JMS仕様を参照してください。な
お，CJMSPブローカーによるファイルの永続化については，「7.8.4　管理情報および
メッセージの永続化サービス」で説明します。
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7.7.2　トランザクションの利用
トランザクションを利用すると，メッセージの作成から処理の実行までを一連の処理と
してまとめることができます。トランザクションに含まれるすべての操作は，クライア
ント側のアプリケーション（メッセージを送信したアプリケーション）がトランザク
ションをコミットしたときに完了します。

Cosminexus JMSプロバイダでは，JTAトランザクションを利用できます。

JTAトランザクションは，アプリケーションサーバのトランザクション管理用 API
（JTA）によって管理されます。トランザクション内の操作が失敗した場合，アプリケー
ションサーバによって例外が処理され，トランザクション内の処理がリトライまたは
ロールバックされます。ローカルトランザクションの管理には，BMTまたは CMTを使
用できます。BMTまたは CMTによるトランザクションの管理については，マニュアル
「Cosminexus アプリケーションサーバ 機能解説 基本・開発編 (EJBコンテナ )」の「2.7
　Enterprise Beanでのトランザクション管理」を参照してください。

！！！！ 注意事項
 

Cosminexus JMSプロバイダでは，JTAトランザクションを利用する場合，コンテナが
Beanの代わりに JMSセッションのトランザクションを管理します。このため，次のメソッ
ドの引数「transacted」の値に「true」は指定しないでください。
• createSession(boolean transacted, int acknowledgeMode)メソッド
• createQueueSession(boolean transacted, int acknowledgeMode)メソッド
• createTopicSession(boolean transacted, int acknowledgeMode)メソッド

「true」を指定した場合は，無視され，警告メッセージが出力されます。
なお，EJBアプリケーションを使用する場合，トランザクション内で JMSの承認メソッド
を使用しないでください。承認メソッドを指定していないトランザクションコンテキスト内
では，コンテナによってメッセージの承認が管理されます。
また，一つのトランザクション内で，大量のメッセージを送信すると ,メッセージの配信確
認に関する情報を管理しているファイルの容量が増え，ディスク容量を圧迫するおそれがあ
ります。大量のメッセージを送信する場合，性能テストを実施して，必要なファイルサイズ
を見積もってください。

7.7.3　メッセージの流量制御
ここでは，メッセージの流量制御について説明します。

Cosminexus JMSプロバイダを使用したメッセージの送受信では，プロデューサーから
コンシューマーに送信するメッセージのほか，Cosminexus JMSプロバイダが使用する
制御用のメッセージも送受信されます。これらのメッセージの送受信は，お互いに影響
します。例えば，プロデューサーからコンシューマーに送信したメッセージに対する
CJMSPブローカーでの確認応答の承認が遅れた場合などは，制御用のメッセージの送受
信も遅れてしまうことになり，システム全体のパフォーマンスが低下してしまいます。
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コネクション上のこれらのメッセージの流量を制御することで，メッセージ送受信の信
頼性を高め，システムのパフォーマンスを向上させることができます。

Cosminexus JMSプロバイダでは，メッセージの流量を制御するために，コンシュー
マーごとに送信するメッセージの流量を制限できます。

例えば，PTPメッセージングモデルでメッセージを送受信している場合，それぞれのコ
ンシューマーの処理速度が低いときには，コンシューマー単位に配信するメッセージを
制限します。これによって，複数のコンシューマーを使用してラウンドロビン方式で処
理を実行し，システム全体の処理性能を向上させることができます。コンシューマー単
位のメッセージの流量には，複数のコンシューマーに分散してメッセージを配信するた
めのオーバーヘッドの増加との関係を考慮して，適切な値を決定してください。

コンシューマー単位の制限値（consumerFlowLimit）については，送信先ごとに
cjmsicmd create dstコマンドで設定します。コマンドの詳細については，マニュアル
「Cosminexus アプリケーションサーバ リファレンス コマンド編」の「cjmsicmd create 
dst（物理的送信先の作成）」を参照してください。なお，consumerFlowLimitの値は，
コンシューマーで動作しているMessage-driven Bean単位の同時実行数（プールの最大
インスタンス数）との関係も考慮して設定する必要があります。設定のパターンの例を
次に示します。

「consumerFlowLimitの値＜ Message-driven Beanのプールの最大インスタンス数」と設
定した場合

Message-driven Beanでは，consumerFlowLimitで指定した数のスレッドで処理が
実行されます。

「consumerFlowLimitの値＝ Message-driven Beanのプールの最大インスタンス数」と設
定した場合

プロデューサーから送信されたメッセージの数が consumerFlowLimit以下の場合
は，一つのコンシューマーですべての処理が実行されます。
プロデューサーから送信されたメッセージの数が consumerFlowLimitを超える場合
は，複数のコンシューマーで処理が実行されます。

consumerFlowLimitの設定による流量制御の概要を次の図に示します。
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図 7-9　consumerFlowLimitの設定による流量制御の概要

この例では，コンシューマー単位の制限値として，consumerFlowLimitを「10」と設定
しています。プロデューサーから 12個のメッセージが送信された場合，送信先からコン
シューマー 1には制限値である 10個のメッセージが送信され，残りのメッセージはコン
シューマー 2に送信されます。各コンシューマーでは，Message-driven Beanの最大イ
ンスタンス数で設定した数以下のスレッドを使用して処理が実行されます。
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7.8　CJMSPブローカーの機能

この節では，CJMSPブローカーの機能について説明します。

CJMSPブローカーの主な機能を次に示します。

• コネクションサービス
• 送信先の管理とルーティングサービス
• CJMSPブローカーの性能監視
• 管理情報とメッセージの永続化サービス

なお，このほか，CJMSPブローカーはログ出力の機能も備えています。CJMSPブロー
カーのログ出力については，「7.18　障害対応用の情報の確認」を参照してください。

7.8.1　コネクションサービス
コネクションサービスは，TCP層上での CJMSPブローカーと CJMSPリソースアダプ
タの接続（jmsコネクション），および CJMSPブローカーとシステムの管理ユーザの接
続（adminコネクション）を管理するためのサービスです。

（1） コネクションサービスの種類

Cosminexus JMSプロバイダが提供するコネクションサービスには，次の 2種類があり
ます。

• jmsサービス
CJMSPリソースアダプタから CJMSPブローカーへの接続を管理するサービスです。
メッセージを送受信する際，CJMSPリソースアダプタが CJMSPブローカーに接続
するときにこのサービスを使用します。

• adminサービス
システムの管理ユーザから CJMSPブローカーへの接続を管理するサービスです。管
理ユーザがコマンドの実行によって次のような操作をする場合にこのサービスを使用
します。
• 物理的送信先の作成
• 送信先または CJMSPブローカーの問い合わせ

コネクションサービスでは，ポートマッパーによって静的または動的に割り当てられた，
専用のポートを使用します。

ポートマッパーによるコネクションサービスへのポートの割り当ての概要を次の図に示
します。
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図 7-10　コネクションサービスへのポートの割り当ての概要

ポートマッパーは，デフォルトでは 7676のポートを使用します。これ以外のポートを使
用する場合は，CJMSPブローカーの imq.portmapper.portプロパティで設定してくだ
さい。

ポートの割り当ての流れを次に示します。

1. ポートマッパーに対して，CJMSPリソースアダプタから jmsサービスでの接続をす
るためのリクエストを送信します。または管理ユーザから adminサービスでの接続
をするためのリクエストを送信します。

2. ポートマッパーがコネクションサービスの要求に対して，ポートを動的に割り当てま
す。ただし，事前に CJMSPブローカーのプロパティとして imq.jms.tcp.portプロパ
ティまたは imq.admin.tcp.portプロパティを指定した場合は，コネクションサービス
ごとに指定したポートが割り当てられます。

なお，ポートマッパーがコネクションを接続するためのリクエストを複数同時に受け付
けた場合，処理待ちのリクエストは OSのバックログに格納されて待機します。

コネクションサービスで使用する各プロパティの詳細については，マニュアル
「Cosminexus アプリケーションサーバ リファレンス 定義編 (サーバ定義 )」の「7.4　
config.properties（CJMSPブローカー個別プロパティファイル）」を参照してください。

（2） コネクションサービスのスレッドプール管理

コネクションサービスはマルチスレッドで動作するため，複数のコネクションを同時に
管理できます。コネクションサービスで使用するスレッドは，CJMSPブローカーが管理
するスレッドプールで管理されています。

なお，コネクションサービスのスレッドプールは，処理性能を向上させるために，独自
の方式で管理されています。一つのコネクションでは，メッセージ受信用および送信用
の二つのスレッドを使用します。
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7.8.2　送信先の管理とルーティングサービス
ここでは，CJMSPブローカーによる送信先の管理，およびルーティングサービスについ
て説明します。

CJMSPブローカーは，物理的な送信先として，キューやトピックをシステムのメモリ内
に作成・管理します。

ルーティングサービスは，リソースを効率的に使用しながら，プロデューサー，コン
シューマーと送信先間での確実で円滑なメッセージの送受信を実現するためのサービス
です。

（1） 送信先の種類

送信先は，作成方法および存在期間によって，次の 2種類に分類できます。

• コマンドで作成する送信先
• APIで作成される一時的な送信先

それぞれの送信先の特徴について説明します。

コマンドで作成する送信先
システムを管理するユーザがコマンドで明示的に作成した送信先です。
コマンドで作成した送信先は，明示的にコマンドで削除するまで削除されません。

APIで作成される一時的な送信先
J2EEアプリケーション内の APIによって作成される送信先です。プログラムの中
でメッセージの送受信に必要な送信先が作成され，削除されます。一時的な送信先
は，送信先を作成したコネクションの中だけで保持されます。また，メッセージの
永続化はできず，CJMSPブローカーを再起動しても再作成はされません。

！！！！ 注意事項
 

一時的送信先を使用するコンシューマーは，その一時的送信先を作成したコネクションだけ
で作成できます。

また，通常のメッセージ送受信に使用する送信先以外に，デッドメッセージキューとい
う CJMSPブローカーによって自動的に作成される送信先があります。

デッドメッセージキューは，CJMSPブローカーを最初に起動したタイミングで作成され
ます。この送信先には，CJMSPブローカーによって，次のメッセージ（デッドメッセー
ジ）が登録されます。

• 処理できないメッセージ
• 有効期限を過ぎたメッセージ

デッドメッセージキューには，ほかの送信先で処理できずに廃棄されたメッセージが格
納されるため，メッセージ送受信で発生した問題についての調査などに利用できます。
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デッドメッセージキューの管理については，「(3)　デッドメッセージキューの管理」を参
照してください。

（2） 送信先の設定と管理

CJMSPブローカーでは，送信先を設定・管理するために，次の処理を実行できます。

• 送信先の作成・休止・再開・削除
• すべての送信先の一覧表示
• 個々のメッセージ，および CJMSPブローカーで管理するメッセージ全体の制限値管
理

• メッセージの最大数の管理
• 送信先の状態およびプロパティの表示
• 永続化メッセージを格納するディスクの圧縮
• デッドメッセージキューの管理

これらの処理は，コマンドで実行できます。詳細は，マニュアル「Cosminexus アプリ
ケーションサーバ リファレンス コマンド編」の「5.3　CJMSPブローカー管理のコマン
ドの詳細」を参照してください。

（3） デッドメッセージキューの管理

デッドメッセージキューは，すべての送信先で必ず使用する設定になっています。

メッセージがデッドメッセージキューに登録された場合の処理については，メッセージ
ごとのメッセージプロパティに設定します。

メッセージプロパティに設定できる内容を次の表に示します。

表 7-3　デッドメッセージキューに登録する際の処理としてメッセージプロパティに設定
できる内容

プロパティ データ型 説明

CJMS_PRESERVE_UNDELIVERED Boolean メッセージが配信できなかった場合の処理
を設定します。
•「true」を設定した場合，メッセージは
デッドメッセージキューに登録されま
す。

•「false」を設定した場合，メッセージは
デッドメッセージキューには登録されま
せん。

CJMS_LOG_DEAD_MESSAGES Boolean メッセージが送信先から削除されてデッド
メッセージキューに登録されたことをログ
に出力するかどうかを設定します。
•「true」を設定した場合，ログに出力し
ます。

•「false」を設定した場合，ログに出力し
ません。
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また，デッドメッセージキューに登録されたデッドメッセージには，CJMSPブローカー
によってプロパティが設定されます。設定されたプロパティの情報によって，メッセー
ジがデッドメッセージキューに登録された要因と，要因となった処理を確認できます。

CJMSPブローカーによってデッドメッセージに設定されるプロパティについて，次の表
に示します。

表 7-4　CJMSPブローカーによってデッドメッセージに設定されるプロパティ

CJMS_TRUNCATE_MSG_BODY Boolean デッドメッセージキューに登録するメッ
セージのメッセージボディを削除するかど
うかを設定します。
•「true」を設定した場合，メッセージボ
ディを削除してからデッドメッセージ
キューに登録します。

•「false」を設定した場合，メッセージボ
ディを削除しないでデッドメッセージ
キューに登録します。

プロパティ データ型 説明

JMSXDeliveryCount Integer 特定のコンシューマーに対して配信された
メッセージの最大数が設定されます。
この値は，
CJMS_DMQ_UNDELIVERED_REASON
プロパティに ERRORまたは
UNDELIVERABLEと設定されたプロパ
ティの場合にだけ設定されます。

CJMS_DMQ_UNDELIVERED_TIMEST
AMP

Long デッドメッセージキューに登録された時刻
がミリ秒で設定されます。

プロパティ データ型 説明
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7.8.3　CJMSPブローカーの性能監視
CJMSPブローカーでは，CJMSPブローカーの性能情報（メトリクス）を監視できま

CJMS_DMQ_UNDELIVERED_REASON String デッドメッセージキューに登録された要因
を示す値が設定されます。設定されるのは
次の値です。
• OLDEST
最も古いメッセージだったため処理され
なかったことを示します。

• LOW_PRIORITY
優先順位が低かったため処理されなかっ
たことを示します。

• EXPIRED
メッセージの有効期限が過ぎたため処理
されなかったことを示します。

• UNDELIVERABLE
配信されなかったことを示します。

• ERROR
エラーが発生したことを示します。この
要因が設定されたメッセージは，内部的
な要因で処理ができなかったため，プロ
デューサーからメッセージを送信し直す
必要があります。

なお，複数の要因が該当した場合は，どれ
か一つの要因だけが設定されます。

CJMS_DMQ_PRODUCING_BROKER String このメッセージを作成した CJMSPブロー
カーの名前およびポート番号が設定されま
す。「null」が設定された場合は，ローカ
ルで動作する CJMSPブローカーであるこ
とを示します。

CJMS_DMQ_DEAD_BROKER String デッドメッセージキューを管理している
CJMSPブローカーの名前およびポート番
号が設定されます。「null」が設定された
場合は，ローカルで動作する CJMSPブ
ローカーであることを示します。

CJMS_DMQ_UNDELIVERED_EXCEPT
ION

String 例外の発生が原因で配信されなかったメッ
セージの場合に，アプリケーションまたは
CJMSPブローカーで発生した例外名が設
定されます。

CJMS_DMQ_UNDELIVERED_COMME
NT

String メッセージが送信されなかった付加的な要
因がある場合に設定されます。

CJMS_DMQ_BODY_TRUNCATED Boolean デッドメッセージキューへの登録時にメッ
セージボディが削除されたかどうかが設定
されます。
「true」の場合，メッセージボディは削除
されています。
「false」の場合，メッセージボディは削除
されていません。

プロパティ データ型 説明
619



7.　Cosminexus JMSプロバイダ
す。

CJMSPブローカーの性能情報には，ヒープサイズ，接続状況，受信メッセージの割合，
送信メッセージの割合などの情報が含まれます。これらの情報は，コンソールに表示さ
れて，ログファイルに出力されます。

CJMSPブローカーの性能情報の出力方法は，imq.metrics.intervalプロパティで指定し
ます。このプロパティに指定した出力間隔で性能情報が出力されます。なお，デフォル
トの設定は 0（出力しない）です。

CJMSPブローカーの性能情報の出力例を次に示します。

出力項目について，次の表に示します。

表 7-5　CJMSPブローカーの性能情報に出力される項目

　
KDAN24558-I Displaying broker metrics :

Connections: 10    JVM Heap: 13082624 bytes (1501448 free) Threads: 22 (14-1010)

　
      In: 3001 msgs (631149 bytes)  4297 pkts (795219 bytes)

     Out: 1253 msgs (263099 bytes)  5495 pkts (690645 bytes)

 Rate In: 298 msgs/sec (62622 bytes/sec)  419 pkts/sec (77978 bytes/sec)

Rate Out: 125 msgs/sec (26271 bytes/sec)  540 pkts/sec (66573 bytes/sec)

　

出力項目 説明

Connections 接続状態のコネクション数です。

JVM Heap 使用している JavaVMのヒープサイズと使用可能なメモリ量です。

Threads 使用されているスレッド数です。
なお，出力例では 22となっています。特定の時間だけ CJMSPブローカーに
接続している場合，使用されているスレッド数は自動で更新されます。
（　）内はスレッドプール値の最小値と最大値です。
最小値（14）

最小のスレッドプール値を示します（jmsサービスの最小値は 10，
adminサービスの最小値は 4です。このため，最小値は 14になりま
す）。

最大値（1010）
最大のスレッドプール値を示します（jmsサービスの最大値は 1000，
adminサービスの最大値は 10です。このため，最大値は 1010となりま
す）。

In CJMSPブローカーの受信メッセージ数です。

Out CJMSPブローカーから送信されたメッセージ数です。

Rate In CJMSPブローカーの受信メッセージの割合です。また，1秒間のメッセージ
数と 1秒当たりのメッセージパケットが表示されます。

Rate Out CJMSPブローカーから送信されたメッセージの割合です。また，1秒間の
メッセージ数と 1秒当たりのメッセージパケットが表示されます。
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7.8.4　管理情報およびメッセージの永続化サービス
CJMSPブローカーに障害が発生した場合，回復には，障害発生前のメッセージ送受信操
作の状態を示す情報が必要です。CJMSPブローカーでは，回復に必要な状態についての
情報をファイルに保存して管理します。障害が発生した場合，保存された情報を基に
CJMSPブローカーの状態を回復して，操作を再開できるため，メッセージ配信の信頼性
を確保できます。

CJMSPブローカーは，次のような情報をファイルに保存して管理します。

• 送信先の情報
• 永続化サブスクライバーの情報
• メッセージの情報
• トランザクションの情報
• メッセージ配信の確認応答についての情報

障害発生後に CJMSPブローカーを再起動すると，保存していた各情報を基に，送信先
と永続化サブスクライバーの再作成，永続化メッセージの回復，トランザクションの
ロールバックが実施され，未配信のメッセージのためのルートが再作成されます。その
後，メッセージ配信が再開されます。

（1） 管理情報およびメッセージの永続化の仕組み

CJMSPブローカーでは，永続化する情報の種類ごとにファイルを作成して管理します。
保存用のファイルは，CJMSPブローカーが作成されたときに自動的に作成されます。情
報の種類ごとに保存先のファイルは異なります。

しきい値（1メガバイト）以下のサイズのメッセージは，メッセージごとに一つの可変長
のファイルに保存されます。また，しきい値を超えるサイズのメッセージは，ファイル
プールの複数のファイルで管理されます。ファイルプールの各ファイルのサイズは 1メ
ガバイトです。

（2） ファイルプールの利用

CJMSPブローカーが管理するファイルプールの概要を次の図に示します。
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図 7-11　CJMSPブローカーが管理するファイルプールの概要

ファイルプールの特徴を次に示します。

• 不要になったファイルは，フリーファイルとしてファイルプールに返却されます。
ファイルプールは，送信先ごとに管理されています。

• ファイルプールで管理するファイル数の最大値は 100です。ファイル数が最大値を超
えた場合，不要になったファイルはプールに返却されないで削除されます。

• ファイルプール内のファイルは，CJMSPブローカーを停止して再起動したあとも残
ります。

（3） ファイルへの書き込みのタイミング

ファイルへのデータの書き込みは，OSの機能で実行します。このとき，書き込みを同
期・非同期のどちらで実行するかを imq.persist.file.sync.enabledプロパティで選択でき
ます。なお，デフォルトでは書き込みは非同期で実施されます。

同期書き込み・非同期書き込みの利点と欠点を次の表に示します。

表 7-6　ファイルへの同期書き込み・非同期書き込みの利点と欠点

書き込みの
タイミング

利点 欠点

非同期 書き込み処理による処理性能への影響
がありません。

障害が発生したときに，一部のデータが失わ
れることがあります。

同期 障害発生時点までのデータが保存され
ているため，障害発生直前の状態から
CJMSPブローカーの処理を再開でき
ます。

書き込み処理による処理性能への影響があり
ます。
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（4） ファイルの格納先

CJMSPブローカーが管理する永続化データを保存したファイルは，デフォルトでは次の
ディレクトリに保存されています。なお，varディレクトリの格納先は，cjmsbrokerコ
マンドの -varhomeオプションで変更できます。

Windowsの場合
<Cosminexusのインストールディレクトリ
>¥CC¥cjmsp¥var¥instances¥<CJMSPブローカーの名称>¥fs370

UNIXの場合
/opt/Cosminexus/CC/cjmsp/var/instances/<CJMSPブローカーの名称>/
fs370

fs370ディレクトリ下の構成を次に示します。

表 7-7　fs370ディレクトリ下の構成

このディレクトリの内容は，不正にアクセスされないよう，OSのアクセス権などを設定
して適切に管理してください。

！！！！ 注意事項
 

• fs370ディレクトリ下のファイルを移動したり，ファイルの属性を読み取り専用に変更し
たりしないでください。CJMSPブローカーが正しく動作しなくなるおそれがあります。

• ネットワークドライブや，ネットワーク上のファイルを使用することはできません。
cjmsbrokerコマンドの -varhomeオプションで varディレクトリの格納先を変更する場
合は，CJMSPブローカーと同じマシン上のディレクトリを選択するようにしてくださ
い。

• 一つのトランザクションの中で大量のメッセージを処理すると，txnackファイルのファ
イルサイズが大幅に増加することがあります。大量のメッセージを送信する場合，性能テ
ストを実施して，必要なファイルサイズを見積もってください。

ディレクトリ・ファイル名 説明

messageディレクトリ このディレクトリ下に，送信先名ごとのサブディレクトリが作成され
ます。それぞれのサブディレクトリ内に，メッセージごとの個別の
ファイルが格納されています。

interestファイル コンシューマーの情報が格納されています。

destinationファイル 送信先の情報が格納されています。

propertyファイル 内部情報が格納されています。

txnファイル トランザクション IDが格納されています。

txnackファイル すべてのトランザクション IDに対する配信確認が格納されています。

configrecordファイル 内部情報が格納されています。
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（5） ファイルのバックアップ

永続化データのバックアップを取得する場合は，CJMSPブローカー単位で取得します。
varディレクトリ下の instancesディレクトリをほかの場所にコピーして保存してくださ
い。

回復する場合は，まず，CJMSPブローカーを停止します。バックアップしておいた
instancesディレクトリ以下のファイルを varディレクトリ下に上書きしてから，
CJMSPブローカーを再起動してください。
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7.9　CJMSPリソースアダプタの機能

CJMSPリソースアダプタは，J2EEサーバと CJMSPブローカーを接続するためのリ
ソースアダプタです。J2EEサーバのWebコンテナまたは EJBコンテナ上で動作する
J2EEアプリケーションと CJMSPブローカー間のメッセージの送受信を実現します。

CJMSPリソースアダプタの動作は Connector属性ファイルに設定します。なお，属性
の設定個所に応じて，指定した内容の影響範囲が異なります。指定個所と影響範囲につ
いて次の表に示します。

表 7-8　Connector属性ファイルの指定個所と指定内容

注※　JavaBeanの実装と対応しています。

Connector属性ファイルのタグ※ 指定内容

<resourceadapter> CJMSPリソースアダプタ全体の動作に影響する属性を指定しま
す。

<connection-definition> コネクションインタフェースごとの設定を指定します。
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7.10　Message-driven Beanの呼び出し

Message-driven Beanは，コンシューマーとして動作し，メッセージの非同期処理を実
行するための Enterprise Beanです。送信先にメッセージが到着したタイミングでアク
ティブになり，メッセージを受け取って処理します。

この節では，コンシューマーであるMessage-driven Beanの動作について説明します。

7.10.1　Message-driven Beanによるメッセージ処理の特徴
Message-driven Beanは，クライアントアプリケーションであるプロデューサーから直
接呼び出すことはできません。プロデューサーは，送信先にメッセージを送信すること
で，Message-driven Beanを間接的に呼び出します。

Message-driven Beanは基本的に状態を保持せず，また特定のクライアントアプリケー
ションと関連づけられて処理を実行されることがありません。このため，送信された
メッセージは複数のMessage-driven Beanによって同時に並行処理できます。

！！！！ 注意事項
 

• Message-driven Beanの複数のインスタンスの同時実行によって，複数のメッセージは並
行処理されます。Message-driven Beanクラスのインスタンスによって実行される処理の
順序性は保証されません。

• 大量のメッセージをMessage-driven Beanに配信しようとしたときに，
RejectedExecutionException例外が発生することがあります。この例外が発生した場合，
一部のメッセージはMessage-driven Beanに配信されません。この状況を避けるために
は，CJMSPリソースアダプタの実行時属性として，スレッドプールの最大数を
Message-driven Beanのインスタンス数以上に設定してください。

• Message-driven Beanに設定した同時実行インスタンス数の制限によってメッセージの送
信が遅れることがあります。この問題を防ぐためには，Message-driven Beanのインスタ
ンス数以上の値を CJMSPリソースアダプタで実行するスレッド数として指定してくださ
い。
また，Message-driven Beanのエンドポイント数は，メッセージを並列処理できる数にな
ります。エンドポイント数の制限によって問題が発生するのを防ぐために，エンドポイン
ト数にはMessage-driven Beanのインスタンス数以上の値を指定してください。式を示
します。
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なお，Message-driven Beanのインスタンス数は，cosminexus.xmlまたは
MessageDrivenBean属性ファイルで定義します。Message-driven Beanのエンドポイン
ト数は，DDで定義します。CJMSPリソースアダプタのスレッド数の定義は Connector
属性ファイルで定義します。
cosminexus.xmlの詳細は，マニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ リファレ
ンス 定義編 (アプリケーション／リソース定義 )」の「2.　Cosminexusアプリケーショ
ン属性ファイル（cosminexus.xml）」を参照してください。MessageDrivenBean属性
ファイルの詳細は，マニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ リファレンス 定
義編 (アプリケーション／リソース定義 )」の「3.6　MessageDrivenBean属性ファイル」
を参照してください。Connector属性ファイルの詳細は，マニュアル「Cosminexus アプ
リケーションサーバ リファレンス 定義編 (アプリケーション／リソース定義 )」の「4.1
　Connector属性ファイル」を参照してください。

7.10.2　Message-driven Beanを呼び出す流れ
メッセージの送信元となるアプリケーションにとって，Message-driven Beanはメッ
セージのコンシューマーです。アプリケーションからMessage-driven Beanにとっての
メッセージリスナである送信先にメッセージを送信すると， Message-driven Beanが
メッセージを受け取り，コンシューマーとして処理を実行します。

メッセージが到着すると，Message-driven Beanのメッセージリスナメソッドである
javax.jms.MessageListener#onMessageメソッドが J2EEコンテナによって呼び出され
ます。メッセージリスナメソッドに含まれるビジネスロジックによって，処理が実行さ
れます。

Message-driven Beanを動作させる流れを次の図に示します。

　
Message-driven Beanのインスタンス数の総数<=CJMSPリソースアダプタのWorkスレッド数
　
Message-driven Beanのインスタンス数>=エンドポイントのインスタンス数
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図 7-12　Message-driven Beanを動作させる流れ

なお，送信元の J2EEアプリケーションの JNDI名前空間には，Message-driven Bean
を動作させるための送信先が設定されている必要があります。

Message-driven Beanと送信先であるキューまたはトピックは，Message-driven Bean
を含む J2EEアプリケーションを J2EEサーバにデプロイしたときに関連づけられます。

7.10.3　Message-driven Beanで必要な設定
Message-driven Beanの動作は，Message-driven Beanの属性として設定します。送信
先の情報，メッセージの確認応答モード，およびメッセージセレクターなどが設定でき
ます。属性は，DDまたはMessageDrivenBean属性ファイルの <activation-config>タ
グで設定します。詳細は，「7.12　DDでの定義」およびマニュアル「Cosminexus アプ
リケーションサーバ リファレンス 定義編 (アプリケーション／リソース定義 )」の「3.6
　MessageDrivenBean属性ファイル」を参照してください。

ここでは，主な設定項目について説明します。

（1） 送信先の設定

Message-driven Beanと関連づける送信先の種類として，キュー（javax.jms.Queue）ま
たはトピック（javax.jms.Topic）のどちらかを設定します。トピックと設定した場合は，
さらに永続化サブスクライバーを使用するかどうかも設定します。

送信先をキューとした場合，または永続化サブスクライバーを使用する設定にした場合
は，Message-driven Beanが動作する J2EEアプリケーションが動作していないときな
どには送信先がメッセージを保持します。

送信先をトピックとして永続化サブスクライバーを使用しない設定にした場合は，
Message-driven Beanが動作する J2EEアプリケーションが動作していないときに送信
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されたメッセージはMessage-driven Beanに配信されません。

送信先の種類や永続化サブスクライバーについては，「7.4　メッセージングモデルの種
類」を参照してください。

（2） メッセージの確認応答モードの設定

メッセージの確認応答モードとして，AUTO_ACKNOWLEDGEまたは
DUPS_OK_ACKNOWLEDGEのどちらかを設定します。それぞれのモードの詳細につ
いては，JMS仕様を参照してください。

メッセージの確認応答は，コンテナが実行します。トランザクションを CMTで管理して
いる場合，確認応答はトランザクションをコミットする処理の一部として実行されます。
BMTで管理している場合は，トランザクションとは別に，コンテナによって承認処理が
実行されます。なお，確認応答を APIで実行する実装はしないでください。

（3） メッセージセレクターの設定

メッセージセレクターとして，Message-driven Beanが受信するメッセージの選択基準
を設定します。これによって，メッセージプロパティに特定の値が設定されたメッセー
ジだけを受信して，Message-driven Beanを動作させることができます。

メッセージセレクターについては，「7.6　メッセージセレクターによる受信メッセージ
の選択」を参照してください。

7.10.4　トランザクションコンテキストの設定
Message-driven Beanのメッセージリスナ，およびタイムアウトコールバックメソッド
を呼び出すトランザクションのスコープを示す，トランザクションコンテキストを設定
します。

トランザクション管理に CMTを使用する場合は，NOT_SUPPORTED属性を指定して
ください。

なお，BMTを使用するMessage-driven Beanが javax.transaction.UserTransactionイ
ンタフェースを使用してトランザクションを管理する場合，メッセージの受信はトラン
ザクションの処理に含まれません。
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7.11　アプリケーション実装時の制限事項
この節では，Cosminexus JMSプロバイダを使用してアプリケーションを実装する際の
制限事項について説明します。

Cosminexus JMSプロバイダは JMS1.1仕様に準拠していますが，一部のインタフェー
スおよびメソッドは使用できません。アプリケーションで使用できないインタフェース
またはメソッドを使用すると，JMSException例外がスローされるおそれがあります。

使用できないインタフェースを次に示します。

• javax.jms.ServerSession
• javax.jms.ServerSessionPool
• javax.jms.ConnectionConsumer
• すべての javax.jms XAインタフェース

また，次の表に示すインタフェースの一部のメソッドは，アプリケーションクライアン
トコンテナで実行するアプリケーションで使用するメソッドです。Cosminexus JMSプ
ロバイダでは使用できません。

Cosminexus JMSプロバイダで使用できないメソッドをインタフェースごとに次の表に
示します。

表 7-9　Cosminexus JMSプロバイダで使用できないメソッド

インタフェース 使用できないメソッド

javax.jms.Session • setMessageListener(MessageListener listener)
• getMessageListener()
• run()

javax.jms.Connection • setExceptionListener(ExceptionListener listener)
• stop()
• setClientID(String clientID) 
• トランザクション処理される Sessionオブジェクトを作成
するメソッド
（例えば，createSessionメソッドの一つ目の引数
「transacted」に「true」を指定することができません）。

javax.jms.QueueConnection • createConnectionConsumer(Queue queue, String 
messageSelector, ServerSessionPool sessionPool, int 
maxMessages)

• トランザクション処理される QueueSessionオブジェクト
を作成するメソッド
（例えば，createQueueSessionメソッドの一つ目の引数
「transacted」に「true」を指定することができません）。
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また，Webコンテナまたは EJBコンテナで動作するアプリケーションのコンポーネント
では，一つの接続で複数のアクティブなセッションオブジェクトを作成してはいけませ
ん。すでにアクティブなセッションオブジェクトがある場合に，createSessionメソッド
でオブジェクトを作成しようとした場合，JMSException例外がスローされることがあ
ります。

javax.jms.TopicConnection • createConnectionConsumer(Topic topic, String 
messageSelector, ServerSessionPool sessionPool, int 
maxMessages)

• createDurableConnectionConsumer(Topic topic, String 
subscriptionName, String messageSelector, 
ServerSessionPool sessionPool, int maxMessages)

• トランザクション処理される TopicSessionオブジェクトを
作成するメソッド
（例えば，createTopicSessionメソッドの一つ目の引数
「transacted」に「true」を指定することができません）。

インタフェース 使用できないメソッド
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7.12　DDでの定義

この節では，Message-driven Beanの DDで定義する項目について説明します。

Message-driven Beanの DDでは，<activation-config>タグ下の属性で次の表に示す項
目を設定します。

表 7-10　<activation-config>タグ下の属性で指定する項目

属性 データ
型

指定可能値 省略値 説明

destination String － － Message-driven Beanにメッセー
ジを送信する，送信先の名称を指
定します。この属性には，
CJMSPリソースアダプタの管理
対象オブジェクトの Nameに設定
した名称を設定してください。

destinationType String • javax.jms.Qu
eue

• javax.jms.Top
ic

－ 送信先の種類として，キュー
（javax.jms.Queue）またはトピッ
ク（javax.jms.Topic）を指定しま
す。

messageSelector String － － 受信するメッセージを選択するた
めのメッセージセレクターを指定
します。

subscriptionName String － － 永続化サブスクライバーの名称を
指定します。
subscriptionDurability属性に
「Durable」を指定した場合は，必
ず指定してください。

subscriptionDurability String • Durable
• NonDurable

NonDur
able

永続化サブスクライバーにするか
どうかを指定します。
永続化サブスクライバーにする場
合は「Durable」，しない場合は
「NonDurable」を指定します。
この属性は，destinationType属
性に「javax.jms.Topic」を指定し
た場合にだけ有効になります。
また，「Durable」と指定した場
合，次の属性も必ず指定してくだ
さい。
• subscriptionName
• clientId

clientId String － － CJMSPブローカーに接続するた
めの永続化サブスクライバーの識
別子を指定します。
subscriptionDurability属性に
「Durable」を指定した場合は，必
ず指定してください。
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（凡例）
－：指定可能値の制限または省略値はなし

acknowledgeMode String • Auto-acknowl
edge

• Dups-ok-ack
nowledge

Auto-ac
knowle
dge

確認応答モードを指定します。指
定するモードの詳細は JMS仕様
を参照してください。

endpointExceptionRede
liveryAttempts

Integer 1～
2147483647

6 メッセージ配信中に例外が発生し
た場合に再配信する回数を指定し
ます。

sendUndeliverableMsg
sToDMQ

Boolean • true
• false

true Message-driven Beanが実行時例
外をスローした場合で，再配信し
た回数が
endpointExceptionRedeliveryAtt
empts属性に指定した回数を超え
たときに，配信されなかったメッ
セージをデッドメッセージキュー
に登録するかどうかを指定しま
す。
登録する場合は「true」，しない場
合は「false」を指定します。
「false」を指定した場合，該当す
るメッセージは CJMSPブロー
カーによって，有効なコンシュー
マーに再配信されます（再度同じ
Message-driven Beanに配信され
る場合もあります）。

endpointPoolMaxSize Integer 1～
2147483647

1 エンドポイントのプールの最大値
を指定します。

endpointPoolSteadySiz
e

Integer 0～
2147483647

1 エンドポイントのプールの最小値
を指定します。

endpointExceptionRede
liveryInterval

Integer 1～
2147483647

500 例外が発生した場合にエンドポイ
ントにメッセージを再配信する間
隔をミリ秒で指定します。

属性 データ
型

指定可能値 省略値 説明
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7.13　実行環境の構築の流れ
この節では，Cosminexus JMSプロバイダを使用する場合の実行環境の構築の流れにつ
いて説明します。

メッセージの送受信を実行する J2EEアプリケーションの実行環境については，あらか
じめ運用管理ポータル（Management Server）を使用して構築しておいてください。
J2EEアプリケーションの実行環境の構築手順の詳細は，マニュアル「Cosminexus アプ
リケーションサーバ システム構築・運用ガイド」の「1.2　J2EEアプリケーションを実
行するシステムの構築」を参照してください。

なお，CJMSPブローカーは，Management Serverの管理対象になりません。このた
め，CJMSPブローカーの構築・運用は，コマンドおよび定義ファイルで実行します。

ポイント
 

Cosminexus JMSプロバイダを使用する場合のユースケースについては，「付録 E　
Cosminexus JMSプロバイダのユースケース」を参照してください。

実行環境の構築の流れを次の図に示します。

図 7-13　実行環境の構築の流れ

操作の流れを説明します。説明の番号は図中の番号と対応しています。
634



7.　Cosminexus JMSプロバイダ
1. 前提環境の準備として，Application Serverのインストールと初期設定を実行します。
CJMSPブローカーと J2EEサーバを異なるマシンに構築する場合は，それぞれのマ
シンに Application Serverをインストールしてください。
Application Serverのインストールと初期設定については，マニュアル
「Cosminexus アプリケーションサーバ システム構築・運用ガイド」の「7.2.1　イン
ストール方法」を参照してください。

2. CJMSPブローカーの共通プロパティと管理コマンドのプロパティを設定します。
同じマシン内に作成するすべての CJMSPブローカーに共通するプロパティを設定し
ます。また，管理コマンドのログ出力に関するプロパティを設定します。設定方法に
ついては，「7.14.1　CJMSPブローカーの共通プロパティと管理コマンドのプロパ
ティの設定」を参照してください。

3. CJMSPブローカーを作成します。
作成方法については，「7.14.2　CJMSPブローカーの作成」を参照してください。

4. CJMSPブローカーの個別プロパティを設定します。
それぞれの CJMSPブローカーに対して，個別のプロパティを設定します。設定方法
については，「7.14.3　CJMSPブローカーの個別プロパティの設定」を参照してくだ
さい。

5. CJMSPブローカーを起動します。
起動方法については，「7.14.4　CJMSPブローカーの起動」を参照してください。

6. 各 CJMSPブローカーに送信先を作成します。
作成方法については，「7.14.5　送信先の作成」を参照してください。

7. CJMSPリソースアダプタを設定して，開始します。
CJMSPリソースアダプタへの属性の設定には，Connector属性ファイルを使用しま
す。
属性の設定後，CJMSPリソースアダプタを開始します。
設定および開始方法については，「7.15　CJMSPリソースアダプタの設定」を参照し
てください。

8. J2EEアプリケーションを設定して，開始します。
プロデューサーおよびコンシューマーとなる J2EEアプリケーションをそれぞれイン
ポートして属性を設定します。なお，コンシューマーとなる J2EEアプリケーション
のMessage-driven Beanに属性を設定する場合は，DD，cosminexus.xmlまたは
MessageDrivenBean属性ファイルを使用します。
設定および開始方法については，「7.16　J2EEアプリケーションの設定」を参照して
ください。
635



7.　Cosminexus JMSプロバイダ
ポイント
 

Cosminexus JMSプロバイダに関するファイルは，インストール時に次のディレクトリに格
納されます。
• Windowsの場合
<Cosminexusのインストールディレクトリ >¥CC¥cjmsp

• UNIXの場合
/opt/Cosminexus/CC/cjmsp

　
　

！！！！ 注意事項
 

CJMSPリソースアダプタを開始する前に，CJMSPブローカーを起動しておく必要があり
ます。CJMSPリソースアダプタの開始中に CJMSPブローカーが停止した場合，CJMSP
リソースアダプタは，120秒ごとに CJMSPブローカーへの接続をリトライします。
636



7.　Cosminexus JMSプロバイダ
7.14　CJMSPブローカーの設定

この節では，CJMSPブローカーの設定について説明します。

なお，CJMSPブローカーへのプロパティの設定方法には，2種類の方法があります。複
数の設定方法で異なる値を指定した場合，次の表に示す番号の順で設定が優先されます。
すべての CJMSPブローカーに共通の設定をする場合は，commonconfig.propertiesに設
定することをお勧めします。

表 7-11　 CJMSPブローカーへのプロパティの設定方法

注※ 1　デフォルトでは次のディレクトリに格納されます。なお，varディレクトリは CJMSPブ
ローカーを最初に起動したあとで使用できるディレクトリです。

Windowsの場合
<Cosminexusのインストールディレクトリ >¥CC¥cjmsp¥var¥instances¥<CJMSPブロー

カーの名称 >¥props

UNIXの場合
/opt/Cosminexus/CC/cjmsp/var/instances/<CJMSPブローカーの名称 >/props

注※ 2　次のディレクトリに格納されています。
Windowsの場合
<Cosminexusのインストールディレクトリ >¥CC¥cjmsp¥lib¥props¥broker

UNIXの場合
/opt/Cosminexus/CC/cjmsp/lib/props/broker

また，管理コマンド（cjmsicmd）のログの出力方法についてのプロパティは，
admin.propertiesに指定します。admin.propertiesは，次のディレクトリに格納されて
います。

Windowsの場合
<Cosminexusのインストールディレクトリ >¥CC¥cjmsp¥var¥admin¥config

UNIXの場合
/opt/Cosminexus/CC/cjmsp/var/admin/config

優先順位 設定方法 設定個所 プロパティの有効範囲

1 CJMSPブローカー
個別プロパティファ
イルを使用する設定
方法

config.properties※ 1 個別の CJMSPブローカーだけに有効で
す。

2 CJMSPブローカー
共通プロパティファ
イルを使用する設定

commonconfig.prope
rties※ 2

同じマシン内のすべての CJMSPブロー
カーに有効です。
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！！！！ 注意事項
 

CJMSPブローカーの設定をする場合，cjmspディレクトリ下のファイルのうち，次のファ
イル以外は編集しないでください。
• config.properties
• commonconfig.properties
• admin.properties

また，これらのファイルに対しても，OSの機能によるアクセス権の変更はしないでくださ
い。
なお，ファイアウォールを使用するシステムの場合，Cosminexus JMSプロバイダによる
ポートの利用を許可する設定が必要です。
例えば，Windowsの場合，次のコマンドの実行によって利用を許可できます。
netsh firewall add allowedprogram program= "<COSMINEXUS_HOME>/jdk/bin/

java.exe" name="Java Virtual Machine" mode=ENABLE.

Cosminexus JMSプロバイダが利用するポート番号は，次のとおりです。（ ）内はそのポー
ト番号を設定するプロパティです。config.propertiesで設定できます。
• CJMSPブローカーのポートマッパーが使用するポート番号（imq.portmapper.port）
• jmsサービスが使用するポート番号（imq.jms.tcp.port）
• adminサービスが使用するポート番号（imq.admin.tcp.port）

7.14.1　CJMSPブローカーの共通プロパティと管理コマンド
のプロパティの設定

CJMSPブローカーのプロパティには，デフォルト値が設定されています。必要に応じ
て，commonconfig.propertiesを編集してすべての CJMSPブローカーに設定するプロパ
ティの値を変更してください。

また，admin.propertiesを編集して，管理コマンドのログの出力に関するプロパティを
設定してください。

7.14.2　CJMSPブローカーの作成
CJMSPブローカーは，cjmsbrokerコマンドを実行して作成します。

手順を次に示します。

1. cdコマンドでカレントディレクトリを次のディレクトリに移動します。

Windowsの場合
<Cosminexusのインストールディレクトリ >¥CC¥cjmsp¥bin

UNIXの場合
/opt/Cosminexus/CC/cjmsp/bin

2. cjmsbrokerコマンドを実行します。
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CJMSPブローカーの名前を -nameオプションに指定して実行します。

実行例（名前「MyBroker」を指定して CJMSPブローカーを作成する場合）
cjmsbroker -name MyBroker

3. cjmsicmd shutdown bkrコマンドを実行します。
作成した CJMSPブローカーを停止します。以降で個別の CJMSPブローカーのプロ
パティを設定するためです。

実行例
cjmsicmd shutdown bkr

手順 2.で cjmsbrokerを実行したときに，varディレクトリ下の instances下に指定した
名前（実行例の場合は「MyBroker」）のディレクトリが作成されます。名前を指定しな
かった場合は，デフォルトの CJMSPブローカーが起動します。

なお，varディレクトリの格納場所は cjmsbrokerコマンドの -varhomeオプションで指
定します。

！！！！ 注意事項
 

-varhomeオプションでディレクトリを指定した場合は，2回目以降の CJMSPブローカー
起動時にも，-varhomeオプションで同じ値を指定してください。
2回目以降の起動時に -varhomeオプションを指定しなかったり，別の場所を指定したりす
ると，-nameオプションに同じ名前を指定しても，指定した varディレクトリまたはデフォ
ルトディレクトリ下に新しいインスタンスが作成されます。

7.14.3　CJMSPブローカーの個別プロパティの設定
ここでは，CJMSPブローカーの個別プロパティの設定について説明します。

CJMSPブローカーの個別のプロパティは，config.propertiesの指定で設定できます。た
だし，config.propertiesを指定できるのは，一度 cjmsbrokerコマンドで起動され，var
ディレクトリ以下が作成されている CJMSPブローカーだけです。

config.propertiesを使用したプロパティの指定例を次に示します。

config.propertiesを使用したプロパティの指定例
imq.portmapper.port=7777
broker.logger.MessageLogFile.filenum=4

指定内容の意味
• CJMSPブローカーのポートマッパーが使用するポート番号は 7777です。
• メッセージログファイルの面数は 4です。
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！！！！ 注意事項
 

複数の CJMSPブローカーを起動するシステムの場合は，必ず imq.portmapper.portプロパ
ティの値を変更してください。デフォルトポート（7676）を使用している CJMSPブロー
カーがあると，新しい CJMSPブローカーは作成できません。

7.14.4　CJMSPブローカーの起動
ここでは，CJMSPブローカーの起動について説明します。

手順を示します。カレントディレクトリは次のディレクトリに移動していることを前提
とします。

Windowsの場合
<Cosminexusのインストールディレクトリ>¥CC¥cjmsp¥bin

UNIXの場合
/opt/Cosminexus/CC/cjmsp/bin

1. cjmsbrokerコマンドを実行します。
ここでは，「MyBroker」を起動する実行例を示します。

実行例（「MyBroker」を起動する場合）
cjmsbroker -name MyBroker

7.14.5　送信先の作成
ここでは，CJMSPブローカーで管理する送信先の作成について説明します。

手順を示します。カレントディレクトリは次のディレクトリに移動していることを前提
とします。

Windowsの場合
<Cosminexusのインストールディレクトリ>¥CC¥cjmsp¥bin

UNIXの場合
/opt/Cosminexus/CC/cjmsp/bin

1. cjmsicmd create dstコマンドを実行します。
ここでは，キューを作成する実行例とトピックを作成する実行例を示します。

実行例（キュー「Queue1」を作成する場合）
cjmsicmd create dst -t q -n Queue1

実行例（トピック「Topic1」を作成する場合）
cjmsicmd create dst -t t -n Topic1

なお，送信先は，コマンドで作成するほか，アプリケーション内で APIによって作成す
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る方法があります。詳細は，「7.8.2　送信先の管理とルーティングサービス」を参照して
ください。
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7.15　CJMSPリソースアダプタの設定

CJMSPリソースアダプタは，次のディレクトリ下に，cjmsra.rarとして格納されていま
す。デフォルトの名称は，「Cosminexus_JMS_Provider_RA」です。

Windowsの場合
<Cosminexusのインストールディレクトリ>¥CC¥cjmsp¥lib

UNIXの場合
/opt/Cosminexus/CC/cjmsp/lib

リソースアダプタのインポートから開始までの手順については，マニュアル
「Cosminexus アプリケーションサーバ システム構築・運用ガイド」の「8.8.3　リソース
アダプタのインポートと開始」またはマニュアル「Cosminexus アプリケーションサー
バ システム構築・運用ガイド」の「10.6.2　リソースアダプタのインポートと開始」を
参照してください。

CJMSPリソースアダプタには，属性として，次の項目が設定できます。

• ConnectionFactoryや送信先など，管理対象オブジェクトの属性
• トランザクションサポートレベル
• ログ出力に関する属性

これらの属性を変更する場合は，CJMSPリソースアダプタに設定する Connector属性
ファイルを編集してください。

CJMSPリソースアダプタの属性には，リソースアダプタ単位に指定する項目と，
ManagedConnectionFactoryクラス単位に指定する項目があります。CJMSPリソース
アダプタで指定する主な属性を次の表に示します。

表 7-12　CJMSPリソースアダプタで指定する主な属性

対象 Connector属性ファイルのタ
グ

指定する項目

リソースアダプタ
単位の属性

<resourceadapter>下の
<config-property>

CJMSPリソースアダプタ全体に影響する属性
• connectionURL
• reconnectEnabled
• reconnectAttempts
• reconnectInterval

ログに関する属性
• MsgLogLevel
• MsgLogFileNum
• MsgLogFileSize
• ExpLogFileNum
• ExpLogFileSize
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なお，Cosminexus JMSプロバイダでは，Connector属性ファイルのテンプレートファ
イルを提供しています。必要に応じて使用してください。テンプレートファイルの格納
先については，マニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ リファレンス 定義編
(アプリケーション／リソース定義 )」の「4.1.14　Connector属性ファイルのテンプ
レートファイル」を参照してください。

ManagedConnectio
nFactoryクラス単
位の属性

<connection-definition>下
の <config-property>

コネクションインタフェースごとの属性
• clientId
• reconnectEnabled
• reconnectAttempts
• reconnectInterval

管理対象オブジェ
クトの属性

<adminobject>下の
<adminobject-name>，
<adminobject-interface>，
<adminobject-class>

管理対象オブジェクトの名称，送信先の種類，
およびクラスの情報

<adminobject>下の
<config-property>

送信先の名前（Message-driven Beanの
destination属性に指定する値）
• Name

対象 Connector属性ファイルのタ
グ

指定する項目
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7.16　J2EEアプリケーションの設定

Cosminexus JMSプロバイダを使用する J2EEアプリケーションをインポートします。

J2EEアプリケーションのインポートから開始までの手順については，マニュアル
「Cosminexus アプリケーションサーバ システム構築・運用ガイド」の「2.2.14　J2EE
アプリケーションのインポートと開始」またはマニュアル「Cosminexus アプリケー
ションサーバ システム構築・運用ガイド」の「8.8.4　J2EEアプリケーションのイン
ポートと開始」を参照してください。

J2EEアプリケーションに設定する属性は，DDまたは cosminexus.xmlに指定できま
す。Cosminexus JMSプロバイダを使用する場合に DDに必要な設定については，「7.12
　DDでの定義」を参照してください。なお，cosminexus.xmlを含まない J2EEアプリ
ケーションに対して，J2EEサーバにインポートしたあとで属性を設定する場合は，属性
ファイルを使用して，サーバ管理コマンドで設定ください。
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7.17　Cosminexus JMSプロバイダを使用する
場合のシステムの開始と停止

この節では，Cosminexus JMSプロバイダを使用する場合のシステムの開始手順と停止
手順について説明します。

7.17.1　システムの開始手順
Cosminexus JMSプロバイダを使用するシステムは，次の手順で開始します。なお，手
順 1.と手順 2.は順不同です。

！！！！ 注意事項
 

CJMSPリソースアダプタを開始する前に，必ず CJMSPブローカーを起動してください。
CJMSPブローカー起動前に CJMSPリソースアダプタを開始することはできません。ま
た，CJMSPリソースアダプタが開始した状態で J2EEサーバを停止し，CJMSPブロー
カーを停止してから J2EEサーバを再起動すると，再起動後の CJMSPリソースアダプタの
再開始には失敗します。

　

1. J2EEサーバを含む J2EEアプリケーションの実行環境の各プロセスを起動します。
Smart Composerで構築したシステムの場合は，一括起動ができます。詳細は，マ
ニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ システム構築・運用ガイド」の
「8.9　システムの一括起動（サービスユニットの開始）」を参照してください。

！！！！ 注意事項
 

この時点で CJMSPリソースアダプタおよび J2EEアプリケーションは開始しません。

2. CJMSPブローカーを起動します。
ここでは，CJMSPブローカー「MyBroker」を起動する場合の実行例を示します。

実行例
Windowsの場合
<Cosminexusのインストールディレクトリ >¥CC¥cjmsp¥bin¥cjmsbroker 

-name MyBroker

UNIXの場合
/opt/Cosminexus/CC/cjmsp/bin/cjmsbroker -name MyBroker

なお，CJMSPブローカーを起動する際，必要に応じて CJMSPブローカーが使用す
る Javaヒープサイズを変更してください※。
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3. CJMSPリソースアダプタを開始します。
サーバ管理コマンドを使用した実行例を次に示します。この例では，J2EEサーバの
名称は「cmx_MyWebSystem_unit1_J2EE_01」，CJMSPリソースアダプタの名称は
「Cosminexus_JMS_Provider_RA」とします。

実行例
Windowsの場合
<Cosminexusのインストールディレクトリ >¥CC¥admin¥bin¥cjstartrar 

"cmx_MyWebSystem_unit1_J2EE_01" -resname 

"Cosminexus_JMS_Provider_RA"

UNIXの場合
/opt/Cosminexus/CC/admin/bin/cjstartrar 

"cmx_MyWebSystem_unit1_J2EE_01" -resname 

"Cosminexus_JMS_Provider_RA"

4. メッセージを送受信する J2EEアプリケーションを開始します。
サーバ管理コマンドを使用した実行例を次に示します。なお，J2EEサーバの名称は
「cmx_MyWebSystem_unit1_J2EE_01」，J2EEアプリケーションの名称は
「JMSSampleApp」とします。

実行例
Windowsの場合
<Cosminexusのインストールディレクトリ >¥CC¥admin¥bin¥cjstartapp 

"cmx_MyWebSystem_unit1_J2EE_01" -name "JMSSampleApp"

UNIXの場合
/opt/Cosminexus/CC/admin/bin/cjstartapp 

"cmx_MyWebSystem_unit1_J2EE_01" -name "JMSSampleApp"

　

注※　CJMSPブローカーが使用する Javaヒープサイズの考え方
CJMSPブローカーは，デフォルトの設定では，192メガバイトの Javaヒープを使
用する設定になっています。この値は，大量のメッセージを扱うには小さ過ぎるた
め，必要に応じて増加させてください。
使用する Javaヒープのメモリサイズが小さ過ぎると，空きメモリを確保するために
J2EEアプリケーションとのコネクションをクローズする必要が発生し，処理でき
るメッセージの量が少なくなります。
ただし，CJMSPブローカーで使用できる Javaヒープサイズの最大値を大きくし過
ぎると，システムの物理メモリに影響が出て，システムに OutOfMemoryErrorを発
生させる要因になります。OutOfMemoryErrorが発生すると，システムの処理性能
を低下させるほか，予想外の状態で CJMSPブローカーに障害が発生したり，ほか
のアプリケーションやサービスの実行に影響を及ぼしたりします。
これらを考慮し，実行する環境に応じて，適切な値を設定してください。
CJMSPブローカーが使用する Javaヒープのサイズは，CJMSPブローカーを起動
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するときに cjmsbrokerコマンドの -vmargsオプションで指定できます。
実行例を示します。

実行例
cjmsbroker -vmargs "-Xms256m -Xmx1024m"

この例では，CJMSPブローカーは，CJMSPブローカーの起動時には 256メガバイ
トのメモリを使用し，最大で 1ギガバイトの Javaヒープを使用するように設定して
います。

7.17.2　システムの停止手順
Cosminexus JMSプロバイダを使用するシステムは，次の手順で停止します。なお，手
順 3.と手順 4.は順不同です。

1. メッセージを送受信する J2EEアプリケーションを停止します。
サーバ管理コマンドを使用した実行例を次に示します。この例では，J2EEサーバの
名称は「cmx_MyWebSystem_unit1_J2EE_01」，J2EEアプリケーションの名称は
「JMSSampleApp」とします。

実行例
Windowsの場合
<Cosminexusのインストールディレクトリ >¥CC¥admin¥bin¥cjstopapp 

"cmx_MyWebSystem_unit1_J2EE_01" -resname "JMSSampleApp"

UNIXの場合
/opt/Cosminexus/CC/admin/bin/cjstopapp 

"cmx_MyWebSystem_unit1_J2EE_01" -resname "JMSSampleApp"

2. CJMSPリソースアダプタを停止します。
サーバ管理コマンドを使用した実行例を次に示します。なお，J2EEサーバの名称は
「cmx_MyWebSystem_unit1_J2EE_01」，CJMSPリソースアダプタの名称は
「Cosminexus_JMS_Provider_RA」とします。

実行例
Windowsの場合
<Cosminexusのインストールディレクトリ >¥CC¥admin¥bin¥cjstoprar 

"cmx_MyWebSystem_unit1_J2EE_01" -resname 

"Cosminexus_JMS_Provider_RA"

UNIXの場合
/opt/Cosminexus/CC/admin/bin/cjstoprar 

"cmx_MyWebSystem_unit1_J2EE_01" -resname 

"Cosminexus_JMS_Provider_RA"

3. CJMSPブローカーを停止します。
CJMSPブローカー「MyBroker」を停止する場合の実行例を示します。
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実行例
Windowsの場合
<Cosminexusのインストールディレクトリ >¥CC¥cjmsp¥bin¥cjmsicmd 

shutdown bkr

UNIXの場合
/opt/Cosminexus/CC/cjmsp/bin/cjmsicmd shutdown bkr

ポイント
 

CJMSPブローカーを停止する場合は，ホスト名とポート番号によって対象にする CJMSP
ブローカーを特定します。ポート番号を指定しないで cjmsicmd shutdown bkrコマンドを
実行すると，デフォルトの 7676のポートを使用している CJMSPブローカーが停止処理の
対象となります。ほかのポートを使用している CJMSPブローカーを停止する場合は，-bオ
プションでホスト名とポート番号を指定してください。実行例を次に示します。

実行例（7777のポートを使用している CJMSPブローカーを停止する場合）
cjmsicmd shutdown bkr -b localhost:7777

詳細は，マニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ リファレンス コマンド編」の
「cjmsicmd shutdown bkr（CJMSPブローカーの停止）」を参照してください。

4. J2EEサーバを含む J2EEアプリケーションの実行環境の各プロセスを停止します。
Smart Composerで構築したシステムの場合は，一括停止ができます。詳細は，マ
ニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ システム構築・運用ガイド」の
「9.3.1　すべてのサービスユニットの一括起動と一括停止」を参照してください。

7.17.3　CJMSPブローカーの状態の確認
ここでは，CJMSPブローカーの状態遷移および状態の確認方法について説明します。
CJMSPブローカーには，3種類の状態があります。コマンドの実行などによって状態が
遷移します。

CJMSPブローカーの状態は，cjmsicmd list bkrコマンドを使用して確認できます。詳
細は，マニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ リファレンス コマンド編」の
「cjmsicmd list bkr（CJMSPブローカーの一覧表示）」を参照してください。

コマンド実行による CJMSPブローカーの状態遷移を次に示します。
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図 7-14　CJMSPブローカーの状態遷移

表 7-13　 CJMSPブローカーの状態

CJMSPブローカーの状態 説明

OPERATING CJMSPブローカーがメッセージを処理できる状態です。
cjmsbrokerコマンドによって CJMSPブローカーを起動する
とこの状態になります。なお，OPERATINGの状態の
CJMSPブローカーに対して cjmsicmd pause bkrコマンドを
実行した場合，状態は変わりません。

SHUTDOWN_STARTED CJMSPブローカーが停止処理（シャットダウン）を開始し
た状態です。直後または数分後に，CJMSPブローカーは
シャットダウンされます。
cjmsicmd shutdown bkrコマンドを実行するとこの状態にな
ります。

SHUTDOWN_COMPLETE CJMSPブローカーの停止（シャットダウン）処理が完了し
た状態です。すべてのリソースは解放されています。CJMSP
ブローカーがシャットダウンされるかどうかは，実行中のプ
ロセスがあるかどうかに依存します。
cjmsicmd shutdown bkrコマンドを実行するとこの状態にな
ります。
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7.18　障害対応用の情報の確認
この節では，Cosminexus JMSプロバイダ使用時に障害が発生した場合に使用する，障
害対応用の情報について説明します。

Cosminexus JMSプロバイダでは，次の 3種類のコンポーネントがログを出力します。

• CJMSPリソースアダプタ
• CJMSPブローカー
• 管理コマンド（cjmsicmd）

これらのコンポーネントは，メッセージログと例外ログを出力します。メッセージログ
と例外ログは，コンポーネントごとのログファイルに出力されます。

ログの形式は，日立トレース共通ライブラリ形式です。

メッセージログ
メッセージログには，J2EEアプリケーションから実行された操作が原因で発生し
た状態が出力されます。
出力するメッセージの種類は，ログレベルによって設定します。
Cosminexus JMSプロバイダでのログレベルの意味を次の表に示します。

表 7-14　Cosminexus JMSプロバイダでのログレベルの意味

注
重要なメッセージについては，ログレベルの設定に関係なく，コンソールまたはログファイル
に出力されることがあります。

例外ログ
例外ログには，J2EEアプリケーション実行時にエラーまたは例外が発生した場合
の情報（例外メッセージ）が出力されます。

ログレベル 意味

ERROR システムの障害につながる深刻な問題が発生したことを示すメッセージの
ログレベルです。
エラーと例外の情報だけの，最小限の情報が出力されます。
このログレベルを指定した場合は，ERRORレベルに該当するメッセージ
だけがログ出力されます。

WARNING システムの障害にはつながらないものの，注意が必要な状態であることを
示すメッセージのログレベルです。
処理が正常終了し，状態に問題がある場合に出力されます。
このログレベルを指定した場合は，ERRORレベルとWARNINGレベル
に該当するメッセージがログ出力されます。

INFO メトリクスやそのほかのメッセージを出力するログレベルです。
処理の流れや，通常処理でどのように操作が行われているかを示す情報が
出力されます。
このログレベルを指定した場合は，ERRORレベル，WARNINGレベル
および INFOレベルに該当するメッセージがログ出力されます。
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ログファイルに出力されるメッセージの詳細については，マニュアル「Cosminexus ア
プリケーションサーバ メッセージ 1」の「3.　KDAN（Cosminexus JMSプロバイダで
出力されるメッセージ）」を参照してください。また，日立トレース共通ライブラリ形式
については，マニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ 機能解説 保守／移行／
互換編」の「5.2.1　日立トレース共通ライブラリ形式のログの出力形式と出力項目」を
参照してください。

参考
 

• Cosminexus JMSプロバイダでは，PRFトレースも取得できます。Cosminexus JMSプ
ロバイダ使用時の PRFトレースの取得ポイントについては，マニュアル「Cosminexus 
アプリケーションサーバ 機能解説 保守／移行／互換編」の「7.　性能解析トレースのト
レース取得ポイントと PRFトレース取得レベル」を参照してください。

• CJMSPブローカーが JavaVMの障害で停止した場合は，次のディレクトリにスレッドダ
ンプまたは coreファイルが出力されます。
Windowsの場合
<Cosminexusのインストールディレクトリ >¥CC¥cjmsp¥var¥instances

UNIXの場合
/opt/Cosminexus/CC/cjmsp/var/instances
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7.19　Cosminexus JMSプロバイダ使用時の注
意事項

この節では，Cosminexus JMSプロバイダ使用時の注意事項について説明します。

（1） デフォルトの設定での Cosminexus JMSプロバイダの動作

デフォルトの設定では，Cosminexus JMSプロバイダは次のように動作します。

• CJMSPブローカーが管理しているメッセージの数またはメッセージの容量が，すべ
ての物理的送信先に対して設定した最大値に到達した場合，CJMSPブローカーはメ
モリリソースを確保するために，最新のメッセージの受け付けを拒否します。また，
そのメッセージが永続化メッセージの場合にだけ，メッセージを送信したクライアン
トに受け付けを拒否したことを通知します。

• デッドメッセージキューに送信された有効期限を過ぎたメッセージは，60秒間保留さ
れます。この期間を過ぎたメッセージをデッドメッセージキューから回復することは
できません。

• 使用されなくなった一時的送信先は，120秒後に破棄されます。
• 永続化データのファイルへの格納は，非同期で実行されます。このため，突然

CJMSPブローカーが故障したり停止したりした場合，データが失われることがあり
ます。

（2） メッセージ処理の優先順位についての注意事項

Cosminexus JMSプロバイダのメッセージ送信では，優先順位の高いメッセージが最初
に実行されることが保証されません。例えば，優先順位を 1，2，3と設定した「メッ
セージ 1」「メッセージ 2」および「メッセージ 3」というの三つのメッセージをプロ
デューサーから送信した場合に，コンシューマーでは「メッセージ 1」「メッセージ 3」
「メッセージ 2」のように異なる順番で処理が実行されることがあります。

優先順位と処理順の相違は，次のような要因で発生します。

• プロデューサーが先に優先順位の低いメッセージを送信したあとで，優先順位が高い
メッセージを送信した場合，あとから送ったメッセージが届く前にコンシューマーで
はすでに優先順位の低いメッセージを受信し，処理を開始していることがあります。

• コンシューマーが優先順位の高いメッセージを受信する前に，そのメッセージの有効
期限が過ぎた場合，優先順位の高いメッセージの処理は実行されません。

• プロデューサーが優先順位に沿ってメッセージを送信した場合も，内部処理の遅延な
どによって，コンシューマーに送信される順序が変わることがあります。

• 優先順位が高いメッセージが永続化メッセージでない場合，CJMSPブローカーに障
害が発生すると，そのメッセージは失われます。この場合，CJMSPブローカーが再
起動したあとでは，優先度が低い永続化メッセージの処理だけが実行されます。
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（3） 有効期限が過ぎたメッセージの扱い

送信先があるマシンのシステム時間を変更した場合，クライアントは期限切れのメッ
セージを受信することがあります。

メッセージの有効期限は，JMSExpirationヘッダーフィールドにメッセージを送信した
メソッドによって設定されます。もし，誤ってシステムの時間設定が変更されていた場
合，有効期限が過ぎたメッセージがコンシューマーに送信されるおそれがあります。

（4） メッセージプロパティの順序性

メッセージプロパティの処理順序は保証されません。

メッセージプロパティは，順序性を維持した構造で管理されていません。このため，例
えば，「プロパティ 1」「プロパティ 2」「プロパティ 3」というプロパティがある場合に，
この順序で送信先に送信しても，同じ順序で処理されるとは限りません。ただし，プロ
パティとその値は，送信前と受信時で変わりません。

（5） メッセージプロパティでのバイトメッセージの扱い

メッセージプロパティでは，バイトメッセージを使用しないでください。

バイトメッセージでは，すべてのデータ型のデータを読み出すことができます。例えば，
long型の値を含むメッセージを short型のメソッドで呼び出して処理した場合，意味的
には不正な値ですが，最初の 2バイトの読み出しには成功してしまいます。これは，ほ
かのメッセージのデータ型では禁止されている処理です。

Cosminexus JMSプロバイダでは，データのデータ型を保持し，正しい変換規則の適用
に対応するよう，データを管理しています。
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8　 JavaMailの利用
この章では，SMTPプロバイダ独自のセッションプロバイダ，
POP3のプロパティ，および JavaMailを利用する場合の注意
事項について説明します。

8.1　この章の構成

8.2　セッションプロパティ

8.3　JavaMailを利用する場合の注意事項
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8.1　この章の構成
この章では，SMTPプロバイダ独自のセッションプロバイダ，および POP3のプロパ
ティについて説明します。

この章の構成を次の表に示します。

表 8-1　この章の構成（セッションプロパティ）

注　「解説」，「設定」，および「運用」について，この機能固有の説明はありません。

分類 タイトル 参照先

実装 セッションプロパティ 8.2

注意事項 JavaMailを利用する場合の注意事項 8.3
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8.2　セッションプロパティ
JavaMailでは，javax.mail.Sessionクラス作成時に，メールの送受信に関する設定を
セッションプロパティとして設定します。

セッションプロパティには，次に示す種類があります。

• JavaMail APIで提供するセッションプロパティ
• JavaMail仕様で定められた SMTPプロバイダが提供するセッションプロパティ
• JavaMail仕様で定められた POP3プロバイダが提供するセッションプロパティ
• SMTPプロバイダ独自のセッションプロパティ
• POP3プロバイダ独自のセッションプロパティ

セッションプロパティの指定値は，「"」で囲み文字列として指定する必要があります。

なお，ここでは SMTPプロバイダ独自のセッションプロパティ，および POP3プロバイ
ダ独自のセッションプロパティについて説明します。

8.2.1　SMTPサーバに接続するためのセッションプロパティ
ここでは，SMTPプロバイダ独自のセッションプロパティについて説明します。

SMTPプロバイダ独自のセッションプロパティの一覧を次の表に示します。

表 8-2　SMTPプロバイダ独自のセッションプロパティの一覧

項番 プロパティ デフォルト値 有効な指定値 無効な値を指定した場合の動
作

1 mail.smtp.allow8
bitmime

false true，false
（大文字と小文字
の区別はなし）

メールサーバへの送信処理で
メッセージ KDJE59100-W
を出力します。
値は，デフォルト値を使用し
ます。

2 mail.smtp.auth false true，false
（大文字と小文字
の区別はなし）

メールサーバとの接続処理で
メッセージ KDJE59100-W
を出力します。
値は，デフォルト値を使用し
ます。

3 mail.smtp.connec
tiontimeout

0
（無限待ち）

0～ 2147483647
（単位 :ミリ秒）

メールサーバとの接続処理で
メッセージ KDJE59100-W
を出力します。
値は，デフォルト値を使用し
ます。
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4 mail.smtp.dsn.no
tify

なし • SUCCESS，
FAILURE，
DELAYのうち
一つ，または複
数を「,」で区
切って指定

• NEVER

指定した値をそのまま使用し
ます。
メールサーバ側で不正と見な
した場合は，RCPTコマン
ドが失敗し，メール送信処理
が中断します。
メールサーバの処理は，メー
ルサーバに依存します。

5 mail.smtp.dsn.re
t

なし FULL，HDRS 指定した値をそのまま使用し
ます。
メールサーバ側で不正と見な
した場合は，MAILコマンド
が失敗し，メール送信処理が
中断します。
メールサーバの処理は，メー
ルサーバに依存します。

6 mail.smtp.ehlo true true，false
（大文字と小文字
の区別はなし）

メールサーバとの接続処理で
メッセージ KDJE59100-W
を出力します。
値は，デフォルト値を使用し
ます。

7 mail.smtp.from <mail.form>に指
定した値

文字列 JavaMail，またはメール
サーバから例外が返る可能性
があります。メールサーバが
どのような場合に例外を返す
かは，メールサーバに依存し
ます。

8 mail.smtp.localh
ost

java.net.InetAdd
ress.getLocalHos
t().getHostName(
)の戻り値

文字列 指定した値をそのまま使用し
ます。

9 mail.smtp.quitwa
it

false true，false
（大文字と小文字
の区別はなし）

javax.mail.Transportオブ
ジェクト取得時にメッセージ
KDJE59100-Wを出力しま
す。
値は，デフォルト値を使用し
ます。

10 mail.smtp.saslre
alm

なし 文字列 指定した値をそのまま使用し
ます。

11 mail.smtp.sendp
artial

false true，false
（大文字と小文字
の区別はなし）

メールサーバへの送信処理で
メッセージ KDJE59100-W
を出力します。
値は，デフォルト値を使用し
ます。

12 mail.smtp.timeou
t

0
（無限待ち）

0～ 2147483647
（単位 :ミリ秒）

メールサーバとの接続処理で
メッセージ KDJE59100-W
を出力します。
値は，デフォルト値を使用し
ます。

項番 プロパティ デフォルト値 有効な指定値 無効な値を指定した場合の動
作
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それぞれのプロパティについて，以降で説明します。

（1） mail.smtp.allow8bitmime

quoted-printableや base64エンコーディングを使用するメッセージのテキスト部分を，
8ビットエンコーディングへ変換するかどうかを指定します。

trueを指定した場合，次の条件を満たしていれば，quoted-printableや base64エンコー
ディングを使用するメッセージのテキスト部分は 8ビットエンコーディングへ変換され
ます。

• サーバが 8ビット転送をサポートしている
• quoted-printableや base64エンコーディングを使用するメッセージのテキスト部分
が RFC2045に準拠している

falseを指定した場合は，8ビットエンコーディングへは変換しません。

（2） mail.smtp.auth

AUTHコマンドを使用したユーザ認証をするかどうかを指定します。

trueを指定した場合，AUTHコマンドを使用してユーザ認証をします。falseを指定し
た場合，AUTHコマンドを使用したユーザ認証はしません。

（3） mail.smtp.connectiontimeout

コネクション確立までのタイムアウト時間（単位：ミリ秒）を指定します。

0を指定すると，無限に待ち続けます。

このプロパティが指定されている場合，スレッドを使用してタイムアウト時間を監視し
ます。ポリシーやシステムの制限でスレッドが作成できない場合は，タイムアウト時間
を監視しません。

タイムアウト時間が，OSの TCPの再送タイマによるタイムアウト時間より大きいか，
またはタイムアウト監視をしない設定の場合，TCPの再送タイマによるタイムアウト時
間が有効となります。なお，再送タイマによるタイムアウトは，OSによって異なりま
す。

（4） mail.smtp.dsn.notify

RCPTコマンドの NOTIFYオプションを指定します。

このオプションは DSN（Delivery Status Notification：配送状態通知）を生成する条件
を指定します。コンマを区切りにして，次の表に示す値を組み合わせて指定できます。
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表 8-3　mail.smtp.dsn.notifyに指定できる値

指定しない場合の DSN生成については，RFC1891では NOTIFY=FAILUREまたは
NOTIFY=FAILURE,DELAYとして指定されたと解釈してよいとされており，サーバの
実装に依存します。

（5） mail.smtp.dsn.ret

MAILコマンドの RET追加パラメタ値を指定します。

次の表に示す値を組み合わせて指定できます。

表 8-4　mail.smtp.dsn.ret指定できる値

プロパティを指定しない場合，配送失敗通知メッセージに何が含まれるかは，サーバの
実装に依存します。

（6） mail.smtp.ehlo

EHLOコマンドを使用するかどうかを指定します。

trueを指定した場合，EHLOコマンドを使用します。EHLOコマンドでエラーが発生し
た場合，代替に HELOコマンドを使用します。falseを指定した場合，EHLOコマンド
は使用しません。

（7） mail.smtp.from

SMTPのMAILコマンドの reverse-pathに使用する電子メールアドレスを指定します。

（8） mail.smtp.localhost

SMTPの HELOコマンドまたは EHLOコマンドで使用されるローカルホストのドメイ
ン名を指定します。

JDKおよびネームサービスが適切に定義されている場合，指定する必要はありません。

項番 値 指定される内容

1 NEVER 配送状態に関係なく，送信者に DSNを返さない。

2 SUCCESS メッセージの配送が成功した場合，DSNを生成する。

3 FAILURE メッセージの配送が失敗した場合，DSNを生成する。

4 DELAY メッセージの配送が遅延した場合，DSNを生成する。

項番 値 指定される内容

1 FULL 配送失敗通知メッセージに送信メッセージ全体を含める。

2 HDRS 配送失敗通知メッセージに送信メッセージのヘッダだけを含める。
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（9） mail.smtp.quitwait

QUITコマンドに対する応答を待つかどうかを指定します。

trueを指定した場合は，QUITコマンドに対する応答を待ちます。falseを指定した場合
は，QUITコマンド送信直後にコネクションをクローズします。

（10） mail.smtp.saslrealm

DIGEST-MD5認証で使用するレルムを指定します。

省略した場合，サーバからのチャレンジに含まれる最初のレルムを使用します。チャレ
ンジにレルムが含まれていない場合，接続先ホスト名をレルムとして使用します。

（11） mail.smtp.sendpartial

メッセージに指定されている電子メールアドレスに，正しくない電子メールアドレスが
含まれている場合の動作を指定します。

trueを指定した場合は，メッセージを送信した上で，エラーになった電子メールアドレ
スを SendFailedExceptionで報告します。falseを指定した場合は，メッセージを送信し
ません。

（12） mail.smtp.timeout

SMTPサーバとの通信（read）のタイムアウト時間（単位：ミリ秒）を指定します。

0を指定すると，無限に待ち続けます。

タイムアウト時間が，OSの TCPの再送タイマによるタイムアウト時間より大きいか，
またはタイムアウト監視をしない設定の場合，TCPの再送タイマによるタイムアウト時
間が有効となります。なお，再送タイマによるタイムアウトは，OSによって異なりま
す。

8.2.2　POP3サーバに接続するためのセッションプロパティ
ここでは，POP3プロバイダ独自のセッションプロパティについて説明します。

POP3プロバイダ独自のセッションプロパティの一覧を次の表に示します。
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表 8-5　POP3プロバイダ独自のセッションプロパティの一覧

それぞれのプロパティについて，以降で説明します。

（1） mail.pop3.connectiontimeout

コネクション確立までのタイムアウト時間（単位：ミリ秒）を指定します。

0を指定すると，無限に待ち続けます。

タイムアウト時間が，OSの TCPの再送タイマによるタイムアウト時間より大きいか，
またはタイムアウト監視をしない設定の場合，TCPの再送タイマによるタイムアウト時
間が有効となります。なお，再送タイマによるタイムアウトは，OSによって異なりま
す。

（2） mail.pop3.rsetbeforequit

フォルダを閉じる場合に，QUITコマンドの前に RSETコマンドを発行するかどうかを
指定します。

trueを指定した場合，QUITコマンドの前に RSETコマンドを発行し，メッセージに付
けた削除マークを取り除きます。自動的に削除マークが付けられるようなサーバの場合
に，ユーザのリクエストなしにメッセージが削除されることを防げます。

falseを指定した場合，QUITコマンドの前に RSETコマンドを発行しません。

（3） mail.pop3.timeout

POP3サーバとの通信（read）のタイムアウト時間（単位：ミリ秒）を指定します。

項
番

プロパティ デフォルト値 有効な指定値 無効な値を指定した場合の
動作

1 mail.pop3.connectio
ntimeout

0
（無限待ち）

0～ 2147483647
（単位 :ミリ秒）

メールサーバとの接続処理
でメッセージ
KDJE59100-Wを出力しま
す。
値は，デフォルト値を使用
します。

2 mail.pop3.rsetbefor
equit

false true，false
（大文字と小文字の区
別はなし）

javax.mail.Storeオブジェ
クト取得時にメッセージ
KDJE59100-Wを出力しま
す。
値は，デフォルト値を使用
します。

3 mail.pop3.timeout 0
（無限待ち）

0～ 2147483647
（単位 :ミリ秒）

メールサーバとの接続処理
でメッセージ
KDJE59100-Wを出力しま
す。
値は，デフォルト値を使用
します。
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0を指定すると，無限に待ち続けます。

タイムアウト時間が，OSの TCPの再送タイマによるタイムアウト時間より大きいか，
またはタイムアウト監視をしない設定の場合，TCPの再送タイマによるタイムアウト時
間が有効となります。なお，再送タイマによるタイムアウトは，OSによって異なりま
す。
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8.3　JavaMailを利用する場合の注意事項

この節では，JavaMailを利用する場合の注意事項について説明します。

（1） メソッドの例外発生について

次のクラスのメソッドでは，JavaMail仕様どおりに例外が発生しません。

READ_ONLYを設定した javax.mail.Folderオブジェクトから取得した
javax.mail.Messageオブジェクトに対して，表中に示したメソッドでフラグの値を変更
しても，READ_WRITEを設定したときと同様に正しくフラグが設定されます。

ただし，POP3の場合，READ_ONLYでフォルダをオープンし，メッセージに
DELETEDフラグを設定しても，実際にはメールは削除されません。

（2） POP3での SEENフラグの動作について

JavaMail仕様ではMessageの getInputStreamメソッドと getContentメソッドを使用
した場合，SEENフラグが設定される仕様となっていますが，実際には SEENフラグは
設定されません。

（3） JavaMailのプロバイダについて

アプリケーションサーバで使用できる JavaMailのプロバイダは，アプリケーションサー
バがデフォルトで提供する SMTPおよび POP3のプロバイダだけです。
javamail.providersファイルを使用して別のプロバイダに差し替えた場合の動作は保証
しません。

項番 クラス名 メソッド名

1 javax.mail.Message setFlag，setFlags

2 javax.mail.Folder setFlags
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9　 セキュリティ管理
この章では，セキュリティ管理の機能について説明します。

9.1　この章の構成

9.2　SSL使用による認証情報とデータの暗号化

9.3　ロールに基づくWebコンテナのユーザ認証

9.4　SecurityManagerによるWebコンテナの実行時の保護

9.5　セキュリティアイデンティティを使用した認証
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9.1　この章の構成
この章では，セキュリティ管理の機能について説明します。セキュリティ管理の機能に
は，Webコンテナで提供する，SSLによる暗号化，ロールに基づくユーザ認証，または
Webコンテナの実行時の保護機能があります。また，EJBコンテナとWebコンテナで
は，セキュリティアイデンティティを使用した認証の機能が使用できます。

この章の構成を次の表に示します。

表 9-1　この章の構成（セキュリティ管理機能）

機能 参照先

SSL使用による認証情報とデータの暗号化 9.2

ロールに基づくWebコンテナのユーザ認証 9.3

SecurityManagerによるWebコンテナの実行時の保護 9.4

セキュリティアイデンティティを使用した認証 9.5
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9.2　SSL使用による認証情報とデータの暗号
化

SSLをサポートするWebサーバとの連携では，WebサーバとWebクライアント間の
SSLによる暗号化が有効になります。

この節の構成を次の表に示します。

表 9-2　この節の構成（SSL使用による認証情報とデータの暗号化）

注　「運用」について，この機能固有の説明はありません。

9.2.1　Webサーバの認証機能
Webサーバの機能には，サーバ認証の機能とクライアント認証の機能があります。

サーバ認証
サーバ認証では，サーバにインストールされた鍵交換用の証書を用いて，ブラウザ
からサーバあてに共通鍵の基となる乱数情報を暗号化して送ります。
この暗号を解くための秘密鍵は，鍵交換用の証書の持ち主であるサーバだけが知っ
ているので，クライアントから見て正当なサーバの場合だけ，ハンドシェイクが成
立します。この過程では，サーバは電子署名をしませんが，ハンドシェイクの成立
後にサーバが正当であるかどうかの見直しができます。

クライアント認証
クライアント認証では，サーバからブラウザに乱数データを送ってクライアントで
電子署名を付与させて，ブラウザにインストールされた電子署名用の証書とともに
サーバに送り返させます。
乱数データにブラウザが電子署名を付けて見せることで，ブラウザ自身が秘密鍵を
保有していることをサーバに証明します。これによって，サーバ側では，クライア

分類 タイトル 参照先

解説 Webサーバの認証機能 9.2.1

通信路のセキュリティレベルの要請 9.2.2

SSLで使用された証明書情報の取得 9.2.3

実装 DDでの定義 9.2.4

設定 Hitachi Web Serverの SSLの設定 9.2.5

Hitachi Web Serverの SSLの設定（Webリ
ダイレクタ環境の場合）

9.2.6

Microsoft IISの設定（Webリダイレクタ環
境の場合）

9.2.7

実行環境での設定 9.2.8
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ントが証明書に対応した秘密鍵を所有していることを確認できます。

なお，ここで説明する SSL関連の機能を使用する場合，あらかじめWebサーバである
Hitachi Web ServerまたはMicrosoft IISに SSLの設定をしておく必要があります。
Hitachi Web ServerまたはMicrosoft IISの SSLの設定方法については，次の個所説明
を参照してください。

• Hitachi Web Serverを使用する場合（Webリダイレクタ環境以外の場合）
「9.2.5　Hitachi Web Serverの SSLの設定」を参照してください。
• Hitachi Web Serverを使用する場合（Webリダイレクタ環境以外の場合）
「9.2.6　Hitachi Web Serverの SSLの設定（Webリダイレクタ環境の場合）」を参照
してください。

• Microsoft IISを使用する場合
「9.2.7　Microsoft IISの設定（Webリダイレクタ環境の場合）」を参照してください。

9.2.2　通信路のセキュリティレベルの要請
WebアプリケーションからWebコンテナに対して，通信路の暗号化レベルの要請をしま
す。通信路の暗号化レベルの要請は，Webサーバと連携する場合に使用できます。

暗号化レベルには，保護なし（NONE），改ざん防止（INTEGRAL），または秘匿
（CONFIDENTIAL）の 3段階を指定できます。暗号化レベルに，改ざん防止または秘匿
が指定された場合に，SSLが使用されます。

この機能を使用すると，保護が要求されたページに対してアクセスできるのは，SSLを
使用したアクセスだけに限定できます。保護が要請されたページに対してブラウザが
HTTPでリクエストを送った場合，Webコンテナはブラウザに対して HTTPSで同じ
ページに再度アクセスを要求する HTTPレスポンスを返します。その結果，ブラウザは
HTTPSで同じページにアクセスし直します。なお，セキュリティレベルの設定は，Web
アプリケーション全体だけではなく，Webアプリケーション内の一部のページに対して
も指定できます。これによって，HTTPS以外での該当ページへのアクセスを防止しま
す。

通信路の暗号化レベルの要請は，J2EEアプリケーションに含まれるWebアプリケー
ションの DD（WEB-INF/web.xml）として設定します。J2EEアプリケーションの設定
については，「9.2.8　実行環境での設定」を参照してください。
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！！！！ 注意事項
 

Webサーバと連携している場合で，転送先の HTTPSのポート番号を設定していない場合，
保護が要請されたページに対してアクセスすると 403エラーになります。
なお，インプロセス HTTPサーバまたは簡易Webサーバを使用している場合は転送先の
HTTPSのポート番号の設定内容にかかわらず，保護が要請されたページにはアクセスでき
ません。403エラーになります。
転送先の HTTPサーバのポート番号の設定は，J2EEサーバのプロパティをカスタマイズし
て設定します。J2EEサーバの動作設定のカスタマイズについては，「9.2.8　実行環境での
設定」を参照してください。

9.2.3　SSLで使用された証明書情報の取得
サーブレットの APIによって，ハンドシェイクで用いられた証書についての情報，およ
びハンドシェイクの結果選択された暗号化アルゴリズムについての情報を取得できます。

クライアント認証を用いた場合，クライアントが提示した X.509証書に記載された事項
が java.security.cert.X509Certificateクラスのオブジェクトとして取得できます。

なお，クライアント証明書情報をサーブレット内で取得できるのは，SSLのクライアン
ト認証をした場合だけです。SSLのクライアント認証をする場合，Webサーバで設定す
る必要があります。

また，WebサーバにMicrosoft IISを使用してWebコンテナと連携している場合，
Servlet v2.3仕様で定められている「javax.servlet.request.cipher_suite」による SSL通
信時の暗号化アルゴリズムの取得はできません。

9.2.4　DDでの定義
通信路の暗号化レベルの要請は，web.xmlに指定します。DDでの定義を次に示します。

● <security-constraint>－ <user-data-constraint>タグ
SSL使用による認証情報とデータの暗号化をする場合の暗号レベルを設定します。

なお，web.xmlの設定は，J2EEサーバにデプロイする前のWebアプリケーションで実
施します。J2EEサーバにデプロイ済みのWebアプリケーションに設定する場合は属性
ファイルに設定します。属性ファイルでの設定については，「9.2.8(2)　J2EEアプリケー
ションの設定」を参照してください。

9.2.5　Hitachi Web Serverの SSLの設定
Hitachi Web Serverを使用して SSLによる認証やデータの暗号化をする場合，秘密鍵の
作成，認証局（CA）が発行した証明書の取得，および httpsd.conf（Hitachi Web Server
定義ファイル）の設定が必要です。
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また，クライアント認証をする場合，クライアント証明書と認証局（CA）の証明書の取
得，および httpsd.conf（Hitachi Web Server定義ファイル）の設定が必要です。

ここでは，Hitachi Web Serverの SSLによる認証，暗号化の設定，およびクライアント
認証の設定について説明します。なお，詳細については，マニュアル「Hitachi Web 
Server」を参照してください。

（1） Hitachi Web Serverの SSLによる認証，暗号化の設定

Hitachi Web Serverを使用して SSLによる認証やデータの暗号化をする場合，次の設定
をしてください。

• 秘密鍵の作成と認証局が発行した証明書の取得
• httpsd.confの設定

（a）秘密鍵の作成と認証局が発行した証明書の取得

Hitachi Web Serverが用意している sslcユティリティを使用し，次に示す手順に従って
証明書発行局（CA）から証明書を取得します。なお，Hitachi Web Serverが提供するテ
スト用 CAを利用する場合は，マニュアル「Hitachi Web Server」を参照してください。

1. 秘密鍵の作成
sslc -genrsaコマンド（UNIXの場合，sslc genrsaコマンド）を使用して，Hitachi 
Web Server用の秘密鍵を作成します。

2. 証明書発行要求（CSR）の作成
sslc -reqコマンド（UNIXの場合，sslc reqコマンド）を使用して，認証局（CA）に
証明書を発行してもらうための証明書発行要求（CSR）を作成します。

3. 認証局（CA）への証明書発行要求の送付
作成した CSRファイルを電子メールなどで認証局に送って証明書を取得してくださ
い。

（b）httpsd.confの設定

httpsd.conf（Hitachi Web Server定義ファイル）に，次に示す設定を記述してくださ
い。

• SSL通信用のポートの設定
Listenディレクティブに SSL通信で使用するポートを設定します。通常，SSL通信
で使用するポート番号は 443です。SSL通信で使用するポート番号を指定した Listen
ディレクティブだけを定義した場合，そのサーバはブラウザから HTTPSのリクエス
ト（SSL通信）以外を受け付けなくなります。そのため，HTTPのリクエストも受け
付ける場合には，HTTPのリクエスト用のポート番号（通常には 80）を指定した
Listenディレクティブの指定は残した上で，SSL通信で使用するポート番号を指定し
た Listenディレクティブを追加してください。

• SSLを有効にする設定
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SSLEnableディレクティブを指定します。
• 秘密鍵ファイルの設定

SSLCertificateKeyFileディレクティブに「(a) 秘密鍵の作成と認証局が発行した証明
書の取得」で作成した秘密鍵ファイルへのパスを指定します。

• 認証局（CA）が発行した証明書ファイルの設定
SSLCertificateFileディレクティブに「(a) 秘密鍵の作成と認証局が発行した証明書の
取得」で取得した証明書ファイルへのパスを指定します。

記述例
SSL通信に必要な設定をした httpsd.confの記述例を次に示します。なお，次の記
述例は，ファイルの内容の一部となります。

Windowsの場合

UNIXの場合

（2） クライアント認証の設定

クライアント認証をする場合，次の設定をしてください。

• クライアント証明書と認証局（CA）の証明書の取得
• httpsd.confの設定

 
ServerName localhost
Port 80
Listen 80
 
#--途中省略--
Listen 443
<VirtualHost host1:443>
 SSLEnable
 SSLCertificateFile "C:/Program Files/Hitachi/httpsd/conf/ssl/server/
httpsdcert.pem"
 SSLCertificateKeyFile "C:/Program Files/Hitachi/httpsd/conf/ssl/server/
httpsdkey.pem"
</VirtualHost>
Include "C:/Program Files/Hitachi/Cosminexus/CC/web/redirector/mod_jk.conf"
 
 

 
ServerName localhost
Port 80
Listen 80
 
#--途中省略--
Listen 443
<VirtualHost host1:443>
 SSLEnable
 SSLCertificateFile "/opt/hitachi/httpsd/conf/ssl/server/httpsdcert.pem"
 SSLCertificateKeyFile "/opt/hitachi/httpsd/conf/ssl/server/httpsdkey.pem"
</VirtualHost>
Include "/opt/Cosminexus/CC/web/redirector/mod_jk.conf"
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（a）クライアント証明書と認証局（CA）の証明書の取得
• クライアント証明書の取得
証明書の発行に使用する認証局（CA）の指示に従って，Webブラウザにクライアン
ト証明書をインストールします。

• 認証局（CA）の証明書の取得
クライアント証明書を発行した認証局（CA）の証明書（PEM形式）を入手します。

（b）httpsd.confの設定

httpsd.conf（Hitachi Web Server定義ファイル）に，次に示す設定を記述してくださ
い。

• 認証局（CA）の証明書ファイルの設定
SSLCACertificateFileディレクティブに「(a)　クライアント証明書と認証局（CA）
の証明書の取得」で取得した証明書ファイルへのパスを指定します。

• クライアント認証についての設定
SSLVerifyClientおよび SSLVerifyDepthディレクティブを使用します。

• クライアント証明書情報についての設定
SSLExportClientCertificatesおよび SSLExportCertChainDepthディレクティブを
使用します。

記述例
クライアント認証に必要な設定をした httpsd.confの記述例を次に示します。なお，
次の記述例は，ファイルの内容の一部となります。

Windowsの場合

 
ServerName localhost
Port 80
Listen 80
 
#--途中省略--
Listen 443
<VirtualHost host1:443>
 SSLEnable
 SSLCertificateFile "C:/Program Files/Hitachi/httpsd/conf/ssl/server/
httpsdcert.pem"
 SSLCertificateKeyFile "C:/Program Files/Hitachi/httpsd/conf/ssl/server/
httpsdkey.pem"
 SSLCACertificateFile "C:/Program Files/Hitachi/httpsd/conf/ssl/cacert/
cacert.pem"
 SSLVerifyClient 2
 SSLVerifyDepth 2
 SSLExportClientCertificates
 SSLExportCertChainDepth 2
</VirtualHost>
 
Include "C:/Program Files/Hitachi/Cosminexus/CC/web/redirector/mod_jk.conf"
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9.2.6　Hitachi Web Serverの SSLの設定（Webリダイレクタ
環境の場合）

Hitachi Web Serverを使用して SSLによる認証やデータの暗号化をする場合，秘密鍵の
作成，認証局（CA）が発行した証明書の取得，および httpsd.conf（Hitachi Web Server
定義ファイル）の設定が必要です。

また，クライアント認証をする場合，クライアント証明書と認証局（CA）の証明書の取
得，および httpsd.conf（Hitachi Web Server定義ファイル）の設定が必要です。

ここでは，Hitachi Web Serverの SSLによる認証，暗号化の設定，およびクライアント
認証の設定について説明します。なお，詳細については，マニュアル「Hitachi Web 
Server」を参照してください。

（1） Hitachi Web Serverの SSLによる認証，暗号化の設定

Hitachi Web Serverを使用して SSLによる認証やデータの暗号化をする場合，次の設定
をしてください。

• 秘密鍵の作成と認証局が発行した証明書の取得
• httpsd.confの設定

（a）秘密鍵の作成と認証局が発行した証明書の取得

Hitachi Web Serverが用意している sslcユティリティを使用し，次に示す手順に従って
証明書発行局（CA）から証明書を取得します。なお，Hitachi Web Serverが提供するテ
スト用 CAを利用する場合は，マニュアル「Hitachi Web Server」を参照してください。

1. 秘密鍵の作成

 
ServerName localhost
Port 80
Listen 80
 
#--途中省略--
Listen 443
<VirtualHost host1:443>
 SSLEnable
 SSLCertificateFile "/opt/hitachi/httpsd/conf/ssl/server/httpsdcert.pem"
 SSLCertificateKeyFile "/opt/hitachi/httpsd/conf/ssl/server/httpsdkey.pem"
 SSLCACertificateFile "/opt/hitachi/httpsd/conf/ssl/cacert/cacert.pem"
 SSLVerifyClient 2
 SSLVerifyDepth 2
 SSLExportClientCertificates
 SSLExportCertChainDepth 2
</VirtualHost>
 
Include "/opt/Cosminexus/CC/web/redirector/mod_jk.conf"
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sslc -genrsaコマンド（UNIXの場合，sslc genrsaコマンド）を使用して，Hitachi 
Web Server用の秘密鍵を作成します。

2. 証明書発行要求（CSR）の作成
sslc -reqコマンド（UNIXの場合，sslc reqコマンド）を使用して，認証局（CA）に
証明書を発行してもらうための証明書発行要求（CSR）を作成します。

3. 認証局（CA）への証明書発行要求の送付
作成した CSRファイルを電子メールなどで認証局に送って証明書を取得してくださ
い。

（b）httpsd.confの設定

httpsd.conf（Hitachi Web Server定義ファイル）に，次に示す設定を記述してくださ
い。

• SSL通信用のポートの設定
Listenディレクティブに SSL通信で使用するポートを設定します。通常，SSL通信
で使用するポート番号は 443です。SSL通信で使用するポート番号を指定した Listen
ディレクティブだけを定義した場合，そのサーバはブラウザから HTTPSのリクエス
ト（SSL通信）以外を受け付けなくなります。そのため，HTTPのリクエストも受け
付ける場合には，HTTPのリクエスト用のポート番号（通常には 80）を指定した
Listenディレクティブの指定は残した上で，SSL通信で使用するポート番号を指定し
た Listenディレクティブを追加してください。

• SSLを有効にする設定
SSLEnableディレクティブを指定します。

• 秘密鍵ファイルの設定
SSLCertificateKeyFileディレクティブに「(a)　秘密鍵の作成と認証局が発行した証
明書の取得」で作成した秘密鍵ファイルへのパスを指定します。

• 認証局（CA）が発行した証明書ファイルの設定
SSLCertificateFileディレクティブに「(a)　秘密鍵の作成と認証局が発行した証明書
の取得」で取得した証明書ファイルへのパスを指定します。

記述例
SSL通信に必要な設定をした httpsd.confの記述例を次に示します。なお，次の記
述例は，ファイルの内容の一部となります。

Windowsの場合
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（2） クライアント認証の設定

クライアント認証をする場合，次の設定をしてください。

• クライアント証明書と認証局（CA）の証明書の取得
• httpsd.confの設定

（a）クライアント証明書と認証局（CA）の証明書の取得
• クライアント証明書の取得
証明書の発行に使用する認証局（CA）の指示に従って，Webブラウザにクライアン
ト証明書をインストールします。

• 認証局（CA）の証明書の取得
クライアント証明書を発行した認証局（CA）の証明書（PEM形式）を入手します。

（b）httpsd.confの設定

httpsd.conf（Hitachi Web Server定義ファイル）に，次に示す設定を記述してくださ
い。

• 認証局（CA）の証明書ファイルの設定

 
ServerName localhost
Port 80
Listen 80
 
#--途中省略--
Listen 443
<VirtualHost host1:443>
 SSLEnable
 SSLCertificateFile "C:/Program Files/Hitachi/httpsd/conf/ssl/server/
httpsdcert.pem"
 SSLCertificateKeyFile "C:/Program Files/Hitachi/httpsd/conf/ssl/server/
httpsdkey.pem"
</VirtualHost>
Include "C:/Program Files/Hitachi/Cosminexus/CC/web/redirector/mod_jk.conf"
 
 

 
ServerName localhost
Port 80
Listen 80
 
#--途中省略--
Listen 443
<VirtualHost host1:443>
 SSLEnable
 SSLCertificateFile "/opt/hitachi/httpsd/conf/ssl/server/httpsdcert.pem"
 SSLCertificateKeyFile "/opt/hitachi/httpsd/conf/ssl/server/httpsdkey.pem"
</VirtualHost>
Include "/opt/Cosminexus/CC/web/redirector/mod_jk.conf"
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SSLCACertificateFileディレクティブに「(a)　クライアント証明書と認証局（CA）
の証明書の取得」で取得した証明書ファイルへのパスを指定します。

• クライアント認証についての設定
SSLVerifyClientおよび SSLVerifyDepthディレクティブを使用します。

• クライアント証明書情報についての設定
SSLExportClientCertificatesおよび SSLExportCertChainDepthディレクティブを
使用します。

記述例
クライアント認証に必要な設定をした httpsd.confの記述例を次に示します。なお，
次の記述例は，ファイルの内容の一部となります。

Windowsの場合

 
ServerName localhost
Port 80
Listen 80
 
#--途中省略--
Listen 443
<VirtualHost host1:443>
 SSLEnable
 SSLCertificateFile "C:/Program Files/Hitachi/httpsd/conf/ssl/server/
httpsdcert.pem"
 SSLCertificateKeyFile "C:/Program Files/Hitachi/httpsd/conf/ssl/server/
httpsdkey.pem"
 SSLCACertificateFile "C:/Program Files/Hitachi/httpsd/conf/ssl/cacert/
cacert.pem"
 SSLVerifyClient 2
 SSLVerifyDepth 2
 SSLExportClientCertificates
 SSLExportCertChainDepth 2
</VirtualHost>
 
Include "C:/Program Files/Hitachi/Cosminexus/CC/web/redirector/mod_jk.conf"
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9.2.7　Microsoft IISの設定（Webリダイレクタ環境の場合）
Microsoft IISの SSLの設定方法については，Microsoft IISの SSLのヘルプを参照して
ください。

9.2.8　実行環境での設定
通信路の暗号化レベルの要請の機能を使用する場合，J2EEサーバの設定，および J2EE
アプリケーションの設定が必要です。

（1） J2EEサーバの設定

J2EEサーバの設定は，簡易構築定義ファイルで実施します。Webサーバが使用する
ポート番号の指定は，簡易構築定義ファイルの論理 J2EEサーバ（j2ee-server）の
<configuration>タグ内に指定します。

簡易構築定義ファイルでのWebサーバが使用するポート番号の指定を次に示します。

● webserver.connector.redirect_https.port
Webサーバが使用している HTTPSのポート番号を指定します。なお，この設定は，
Webサーバと連携している場合だけ有効となります。

（2） J2EEアプリケーションの設定

実行環境での J2EEアプリケーションの設定は，サーバ管理コマンドおよび属性ファイ
ルで実施します。通信路の暗号化レベルの要請の設定には，WAR属性ファイルを使用し
ます。

● <security-constraint>－ <user-data-constraint>タグ

 
ServerName localhost
Port 80
Listen 80
 
#--途中省略--
Listen 443
<VirtualHost host1:443>
 SSLEnable
 SSLCertificateFile "/opt/hitachi/httpsd/conf/ssl/server/httpsdcert.pem"
 SSLCertificateKeyFile "/opt/hitachi/httpsd/conf/ssl/server/httpsdkey.pem"
 SSLCACertificateFile "/opt/hitachi/httpsd/conf/ssl/cacert/cacert.pem"
 SSLVerifyClient 2
 SSLVerifyDepth 2
 SSLExportClientCertificates
 SSLExportCertChainDepth 2
</VirtualHost>
 
Include "/opt/Cosminexus/CC/web/redirector/mod_jk.conf"
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SSL使用による認証情報とデータの暗号化をする場合の暗号レベルを設定します。

なお，WAR属性ファイルの設定は，J2EEサーバにデプロイ済みのWebアプリケー
ションに設定する場合に設定します。J2EEサーバにデプロイする前のWebアプリケー
ションで設定する場合は，web.xmlで設定します。web.xmlでの設定については，
「9.2.4　DDでの定義」を参照してください。
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9.3　ロールに基づくWebコンテナのユーザ認
証

この節では，ロールを使用したユーザ認証について説明します。

Webコンテナはロールという仕組みに基づいて認証処理をします。ロールは，ユーザを
管理するための単位です。各ユーザに一つ以上設定されます。一方，Webアプリケー
ションではコンテキスト内の特定のURLごとに，そのURLへアクセスするのに必要な
ロールを定義できます。認証処理は，Webクライアントが制限された URLへリクエス
トをする場合に，次に示す二つの段階を踏みます。

• 認証によるリクエストが正当なユーザによるものであるかの判定
• ユーザに設定されたロールと，アクセスするのに必要なロールが一致するかの判定

両方の判定で正当と認められたユーザだけが，制限されたURLへアクセスできます。

この節の構成を次の表に示します。

表 9-3　この節の構成（ロールに基づくWebコンテナのユーザ認証）

注　「運用」について，この機能固有の説明はありません。

9.3.1　ロールに基づくWebコンテナのユーザ認証の機能
アクセスするのに必要なロールは，J2EEアプリケーションに含まれる DD（WEB-INF/
web.xml）内の <security-constraint>タグに指定します。J2EEアプリケーションの設
定については，「9.3.2　DDでの定義」を参照してください。

ここでは，ロールに基づくWebコンテナのユーザ認証で実現できる機能について説明し
ます。

（1） ユーザ情報の管理

Webコンテナでは，各ユーザのユーザ名，パスワード，および所属するロールを，J2EE
サーバ付属のユーザ管理機能によって定義し，保持・管理します。

分類 タイトル 参照先

解説 ロールに基づくWebコンテナのユーザ認証
の機能

9.3.1

実装 DDでの定義 9.3.2

設定 実行環境での設定（J2EEアプリケーション
の設定）

9.3.3

注意事項 認証機能を併用するときの注意 9.3.4
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（2） コンテナセキュリティとアクセス権管理

Webコンテナでは，Webクライアントから特定の URLへのアクセスを制限できます。

特定の URLへのアクセスを制限するには，DD（WEB-INF/web.xml）に次に示す情報
を記述します。

• アクセスの制限対象となる URLパターン
• アクセスするのに必要なロールなどのセキュリティ定義情報
• ユーザに定義されたロールを取得するための認証方式

Webクライアントが認証に失敗した場合，またはユーザがアクセスするのに必要なロー
ルを持たない場合には，アクセス制限対象となっている URLパターンへのアクセスはエ
ラーになります。なお，認証に成功したクライアントは，セッションの有効期間内には
再度認証の対象になることはありません。

セキュリティ定義情報，および認証方式を定義する方法は，Servlet API 2.3で規定され
ている DD（WEB-INF/web.xml）の仕様に従います。

なお，Webコンテナでの認証方式は，Basic認証と Form認証とがあります。これらは，
J2EEアプリケーションに含まれる DD（WEB-INF/web.xml）に <login-config>タグを
追加することで定義できます。J2EEアプリケーションの設定については，「9.3.2　DD
での定義」を参照してください。

！！！！ 注意事項
 

Webサーバに Hitachi Web ServerまたはMicrosoft IISを使用する場合，Webコンテナに
よる Basic認証を正しく動作させるには，Webサーバ認証機能を解除しておく必要がありま
す。
詳細については，「9.3.4　認証機能を併用するときの注意」を参照してください。

（3） プログラムセキュリティ

DD（WEB-INF/web.xml）によって Basic，または Form認証によるアクセス制限が設
定されたサーブレット，JSPでは，HttpServletRequestの次に示す APIを使用するこ
とで，ログインしたユーザのユーザ名やロール名などに応じて処理を切り替えるなど，
プログラムレベルでのより細かいセキュリティ処理を行えます。

• getRemoteUser()
• isUserInRole()
• getUserPrincipal()

これらの APIの詳細については，Java Servlet Specification v2.3を参照してください。
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9.3.2　DDでの定義
ロールに基づくWebコンテナのユーザ認証の設定は，web.xmlに指定します。DDでの
定義を次の表に示します。

表 9-4　ロールに基づくWebコンテナのユーザ認証の設定

なお，web.xmlの設定は，J2EEサーバにデプロイする前のWebアプリケーションで実
施します。J2EEサーバにデプロイ済みのWebアプリケーションに設定する場合は属性
ファイルに設定します。属性ファイルでの設定については，「9.3.3　実行環境での設定
（J2EEアプリケーションの設定）」を参照してください。

9.3.3　実行環境での設定（J2EEアプリケーションの設定）
ロールに基づくWebコンテナのユーザ認証の設定は，サーバ管理コマンドおよび属性
ファイルで実施します。ロールに基づくWebコンテナのユーザ認証の設定は，WAR属
性ファイルを使用します。WAR属性ファイルでの定義を次の表に示します。

表 9-5　ロールに基づくWebコンテナのユーザ認証の設定

なお，WAR属性ファイルの設定は，J2EEサーバにデプロイ済みのWebアプリケー
ションに設定する場合に設定します。J2EEサーバにデプロイする前のWebアプリケー
ションで設定する場合は，web.xmlで設定します。web.xmlでの設定については，
「9.3.2　DDでの定義」を参照してください。

9.3.4　認証機能を併用するときの注意
ここでは，Webコンテナの認証機能と，Webサーバの認証機能を併用するときの注意に
ついて説明します。

（1） 認証の順序

Webコンテナが提供する認証機能とWebサーバの認証機能を併用した場合，次の順序で
認証が実施されます。

指定するタグ 設定内容

<security-constraint>タグ セキュリティ制約を指定します。

<login-config>－ <auth-method>タグ Webコンテナでの認証方法を指定します。

指定するタグ 設定内容

<security-constraint>タグ セキュリティ制約を指定します。

<login-config>－ <auth-method>タグ Webコンテナでの認証方法を指定します。
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1. Webサーバでの認証
2. Webコンテナでの認証

なお，Webサーバの認証機能とは，Webサーバの基本認証，SSLのサーバ認証，SSLの
クライアント認証を指します。Web認証機能の併用とは，Webコンテナが提供する認証
機能を使用している場合に，Webサーバの基本認証，SSLのサーバ認証，SSLのクライ
アント認証のどれか一つ以上を使用していることを指します。

Hitachi Web Serverのユーザ認証機能，およびアクセス制御機能については，マニュア
ル「Hitachi Web Server」を参照してください。

（2） Webサーバの基本認証とWebコンテナの Basic認証を併用するときの注
意

Webサーバの基本認証とWebコンテナの Basic認証を併用した場合は，Webサーバで
認証されたユーザ名とパスワードがWebコンテナに引き継がれます。このため，Web
サーバとWebコンテナには，共通のユーザ情報を定義する必要があります。

なお，Webサーバの認証後，Webコンテナでの認証の状況によっては，Webコンテナの
動作が異なります。Webコンテナでの動作について次に示します。

• Webサーバで認証されたユーザが，Webコンテナで認証されない場合
Webコンテナにユーザ名・パスワード入力のダイアログが表示されるので，そこに
WebサーバとWebコンテナ共通のユーザ名・パスワードを入力します。

• Webサーバで認証されたユーザが，Webコンテナにアクセスするのに必要なロールを
持っていない場合
アクセス制御対象となっている URLパターンへのアクセスはエラーとなります。

• Webサーバで認証されたユーザが，Webコンテナにアクセスするのに必要なロールを
持っている場合
ユーザ名・パスワードの入力ダイアログが表示されることなく，アクセス制限対象と
なっている URLパターンへアクセスできます。

（3） Webサーバに Microsoft IISを使用している場合の注意

Webコンテナの認証を使用する場合，Microsoft IISで提供する次の認証機能には制限が
あります。

●ダイジェスト認証
Webコンテナでの認証機能の使用の有無にかかわらず，ダイジェスト認証は使用でき
ません。Microsoft IISで，必ずダイジェスト認証の設定を解除してください。

●統合Windows認証
Webコンテナの Basic認証を使用する場合は，統合Windows認証は使用できません。
Microsoft IISで，統合Windows認証の設定を解除してください。
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9.　セキュリティ管理
9.4　SecurityManagerによるWebコンテナの
実行時の保護

Java2の SecurityManagerに基づいたWebコンテナの実行時保護を実現します。これ
によって，次に示すような現象を防ぐことができます。

• 内部で System.exit()などを発行するような，不正なサーブレット，JSPによって
Webコンテナ全体が勝手に終了する。

• システムプロパティなどを勝手に書き換えるような不正なサーブレット，JSPによっ
て，Webコンテナの実行に不具合が生じる。

なお，Webコンテナの保護はデフォルトで有効になっています。使用しない場合は，
J2EEサーバを開始する cjstartsvコマンドに -nosecurityオプションを指定します。
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9.5　セキュリティアイデンティティを使用した
認証

この節では，セキュリティアイデンティティを使用した認証について説明します。

この節の構成を次の表に示します。

表 9-6　この節の構成（セキュリティアイデンティティを使用した認証）

注　「実装」および「運用」について，この機能固有の説明はありません。

9.5.1　セキュリティアイデンティティの機能
セキュリティ管理機能を使用して，Webコンテナや EJBコンテナへのアクセス時のユー
ザ認証を実現できます。認証には，ユーザおよびパスワードを使用します。

セキュリティ管理機能での認証に成功した場合は，セキュリティアイデンティティとい
う認証情報が作成され，Webコンテナや EJBコンテナに伝達されます。なお，認証に失
敗した場合は例外が発生します。

認証処理でのセキュリティアイデンティティの流れを次の図に示します。

図 9-1　認証処理でのセキュリティアイデンティティの流れ

また，セキュリティ管理では，中間コンポーネントで指定したセキュリティアイデン
ティティを伝達する Run as機能も使用できます。

Run as機能とは，Enterprise Beanを呼び出す中間コンポーネントで，クライアントで

分類 タイトル 参照先

解説 セキュリティアイデンティティの機能 9.5.1

設定 セキュリティアイデンティティを使用した認
証の設定

9.5.2
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ログインしたセキュリティアイデンティティと異なるセキュリティアイデンティティを
指定すると，指定したセキュリティアイデンティティで Enterprise Beanの呼び出しが
できる機能です。Run as機能について次の図に示します。

図 9-2　Run as機能

なお，アプリケーションサーバのセキュリティ管理機能では，コンポーネントへアクセ
スするときのメッセージを暗号化する機能，メッセージに署名を付ける機能，証明書に
よる認証機能はサポートしていません。

9.5.2　セキュリティアイデンティティを使用した認証の設定
セキュリティアイデンティティを使用してセキュリティを管理する場合は，サーバ管理
コマンドを使用して，ユーザおよびロールの情報を登録します。セキュリティアイデン
ティティを使用した認証および RunAs機能を使用するための J2EEアプリケーションの
設定を次の表に示します。

表 9-7　セキュリティアイデンティティを使用した認証および RunAs機能を使用するた
めの J2EEアプリケーションの設定

機能 項目 設定対象 設定内容

セキュリティアイ
デンティティを使
用した認証

セキュリティアイ
デンティティを使
用した認証をする
かどうか

Session Bean，
Entity Bean，
Message-driven 
Bean

Session Bean属性ファイル，Entity 
Bean属性ファイル，
MessageDrivenBean属性ファイルの
<security-identity>タグに，認証する
かどうかを指定します。

RunAs機能 RunAs機能を使
用するかどうか

Session Bean属性ファイル，Entity 
Bean属性ファイル，
MessageDrivenBean属性ファイルの
<run-as>タグに，RunAs機能を使用す
るかどうかを指定します。

RunAs機能で使
用するセキュリ
ティロール名

Session Bean属性ファイル，Entity 
Bean属性ファイル，
MessageDrivenBean属性ファイルの
<role-name>タグに，セキュリティ
ロール名を指定します。
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セキュリティアイデンティティの設定手順については，マニュアル「Cosminexus アプ
リケーションサーバ アプリケーション設定操作ガイド」の「9.20　セキュリティの定義
（セキュリティアイデンティティ）」を参照してください。

RunAs機能で使
用するプリンシパ
ル名

Session Bean属性ファイル，Entity 
Bean属性ファイル，
MessageDrivenBean属性ファイルの
<user-name>タグに，プリンシパル名
を指定します。

機能 項目 設定対象 設定内容
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10　アプリケーションの属性管
理
この章では，アプリケーションの属性管理について説明しま
す。アプリケーションを作成するに当たり，アプリケーション
を構成する要素である，EJB-JAR属性，WAR属性，リソース
などを定義する必要があります。
アプリケーションサーバでは，ぞれぞれの属性ファイルにアプ
リケーションを使用する場合に必要な情報を定義します。ま
た，cosminexus.xmlにアプリケーションサーバ独自の情報を
定義してアプリケーションに含めることで，標準 DDの定義と
アプリケーションサーバ独自の定義を別々に管理できます。ア
プリケーションを設定するに当たって必要な属性ファイル，お
よび cosminexus.xmlを使ったアプリケーションの運用などに
ついて説明します。

10.1　この章の構成

10.2　属性の管理

10.3　cosminexus.xmlを含むアプリケーション

10.4　DDの省略
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10.1　この章の構成
アプリケーションの属性管理で説明する内容と参照先を次の表に示します。

表 10-1　アプリケーションの属性管理で説明する内容と参照先

機能 参照先 

属性の管理 10.2

cosminexus.xmlを含むアプリケーション 10.3

DDの省略 10.4
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10.2　属性の管理
アプリケーションサーバでは，DDと Cosminexus アプリケーションサーバ独自の情報
を定義するファイル（cosminexus.xml）を使ってアプリケーションを定義できます。

アプリケーションサーバでの DDのサポート範囲を次の表に示します。

表 10-2　アプリケーションサーバでの DDのサポート範囲

（凡例）
○：サポートする。
△：サポートするが，インポート時に DDのバージョンを書き換える。

注※
application.xmlのバージョンが 1.2または 1.3の場合，<context-root>が EARファイル内で
一意でないときにも，インポート時にバージョンとして 1.4が設定されます。

DDの種類 バージョン サポート有無

application.xml 1.2 △※

1.3 △※

1.4 ○

5.0 ○

DDなし（5.0） ○

ejb-jar.xml 1.1 △

2.0 ○

2.1 ○

3.0 ○

DDなし（3.0） ○

web.xml 2.2 △

2.3 ○

2.4 ○

2.5 ○

DDなし（2.5） ○

ra.xml 1.0 ○

1.5 ○
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！！！！ 注意事項
 

バージョン 3.0の ejb-jar.xmlに指定できる要素
EJB-JARの <display-name>，インターセプタに関する要素，およびアプリケーション例外
に関する要素が指定できます。これら以外の要素や属性を指定しても，無視されます。
具体的には，次の要素を指定できます。
• /ejb-jar/display-name
• /ejb-jar/assembly-descriptor/interceptor-binding，およびその配下の要素
• /ejb-jar/assembly-descriptor/application-exception，およびその配下の要素

ejb-name要素に *を指定した interceptor-binding要素が複数ある場合，いちばん上に記述
された内容だけが使用されます。2番目以降の内容は無視されます。
<ejb-name>，<named-method>，およびその配下の要素すべてが一致する
<interceptor-binding>が複数存在する場合，いちばん上に記述された内容だけが使用され
ます。2番目以降の内容は無視されます。

アプリケーションサーバでは，DDと cosminexus.xmlを別々に管理して J2EEアプリ
ケーションに含めることができます。cosminexus.xmlを J2EEアプリケーションに含め
ることで，アプリケーションをインポートしたあとの属性ファイルの設定が不要になり
ます。そのため，cosminexus.xmlを含むアプリケーションは，インポートしたあとその
まま開始して使用できます。

また，アプリケーションサーバでは，アプリケーションの属性を定義する DD
（application.xml，ejb-jar.xmlおよび web.xml）を省略できます。

10.3以降では，cosminexus.xmlを含むアプリケーションの作成のしかたおよび運用のし
かたについて説明します。また，10.4以降では，DDの省略について説明します。
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10.3　cosminexus.xmlを含むアプリケーション

この節では，cosminexus.xmlを含むアプリケーションの概要について説明します。

この節の構成を次の表に示します。

表 10-3　この節の構成（cosminexus.xmlを含むアプリケーション）

注　「設定」，および「注意事項」について，この機能固有の説明はありません。

10.3.1　cosminexus.xmlとは
cosminexus.xmlは，アプリケーションに関する Cosminexus アプリケーションサーバ独
自の定義情報を記載する属性ファイルです。cosminexus.xmlは，アプリケーションごと
に作成できます。

cosminexus.xmlをアーカイブ形式のアプリケーションに含めてインポートまたはリデプ
ロイしたり，展開ディレクトリ形式のアプリケーションに含めてアプリケーションを開
始したりすることで，Cosminexus アプリケーションサーバ独自の定義情報を設定した
状態でアプリケーションを実行できます。

cosminexus.xmlを含むアプリケーションの場合，DDの情報と Cosminexus アプリケー
ションサーバ独自の情報が別々に管理されます。そのため，Cosminexus アプリケー
ションサーバ独自の情報を編集したときに，DDの情報を編集する必要がありません。
cosminexus.xmlを含むアプリケーションでは，J2EEサーバ上でのコマンドによるアプ
リケーションの属性の設定が不要です。

cosminexus.xmlを含むアプリケーションの概念を図に示します。

分類 タイトル 参照先

解説 cosminexus.xmlとは 10.3.1

cosminexus.xmlを含むアプリケーションを使用する利点 10.3.2

cosminexus.xmlを含むアプリケーションの作成 10.3.3

実装 cosminexus.xmlの作成 10.3.4

cosminexus.xmlの作成例 10.3.5

運用 cosminexus.xmlを含むアプリケーションの運用 10.3.6

cosminexus.xmlを含まないアプリケーションから移行する
手順

10.3.7
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図 10-1　cosminexus.xmlを含むアプリケーションの概念図

cosminexus.xmlと DDの定義を関連づける例を次の図に示します。

図 10-2　cosminexus.xmlと DDの定義を関連づける例
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10.　アプリケーションの属性管理
図について説明します。この例では，cosminexus.xmlによって，EJB-JARからのリ
ソースの参照を解決して，リソースのプロパティを設定します。なお，説明の番号は図
中の番号と対応しています。

1. <module-name>で対象とする EJB-JARを特定します。ここでは，adder.jarが対象
になります。

2. adder.jarの DD（ejb-jar.xml）と cosminexus.xmlを関連づけます。ここでは，
<ejb-name>で対象となる Session Bean（MyAdder）を特定します。

3. Session Bean（MyAdder）で参照しているリソース（MyRef）のリソース参照を解
決します。<res-ref-name>に指定した名称に対する参照先として，リソースの表示名
（DBC）を <linked-to>に指定します。

4. リソース（DBC）に対するプロパティを設定します。なお，cosminexus.xmlで設定
できるのは，J2EEアプリケーションに含まれるリソースアダプタのプロパティです。

この cosminexus.xmlを J2EEアプリケーションに含めてインポートすることで，J2EE
サーバ上でのリソース参照解決やリソースアダプタのプロパティ設定が不要になります。

10.3.2　cosminexus.xmlを含むアプリケーションを使用する
利点

cosminexus.xmlを含むアプリケーションを使用する利点を次に示します。

（1） 定義情報を最小限にできる

cosminexus.xmlを含むアプリケーションには，Cosminexus アプリケーションサーバ独
自の定義情報のうち，ユーザがカスタマイズしたい情報だけを記述します。省略した場
合はデフォルト値が使用されます。

（2） アプリケーションのインポートから開始までの手順を簡略化できる

アプリケーションをインポートしたあと，アプリケーションの属性設定コマンド
（cjgetapppropコマンドおよび cjsetapppropコマンド）による操作をしないでアプリ
ケーションを実行できます。

cosminexus.xmlを含むアプリケーションと cosminexus.xmlを含まないアプリケーショ
ンでのアプリケーションのインポートから開始までの流れについて図で示します。
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図 10-3　cosminexus.xmlを含むアプリケーションと cosminexus.xmlを含まないアプリ
ケーションのインポートから開始までの流れ

（3） DDを変更した際の属性ファイルの変更が不要

cosminexus.xmlを含まないアプリケーションの場合，標準 DDを変更してアプリケー
ションを入れ替えた場合，サーバ管理コマンドを使って Cosminexus アプリケーション
サーバ独自の定義を設定し直す必要があります。しかし，cosminexus.xmlを含むアプリ
ケーションの場合，Cosminexus アプリケーションサーバ独自の定義は DDと別のファ
イルで管理されているため，実行環境でサーバ管理コマンドを使って設定し直す必要が
ありません。

ただし，次に示す場合には，cosminexus.xmlを変更する必要があります。

• Cosminexus アプリケーションサーバ独自の定義情報と標準 DDおよびアノテーショ
ンの定義情報を関連づける情報（J2EEリソースのモジュール名など）を変更した場
合

• アプリケーションを開始するためにリンク解決が必要な定義情報（リソースなど）を
追加した場合

cosminexus.xmlに記述した定義情報と，標準 DDおよびアノテーションの定義情報を関
連づける定義情報およびリンク解決が必要な定義情報については，マニュアル
「Cosminexus アプリケーションサーバ リファレンス 定義編 (アプリケーション／リソー
ス定義 )」の「2.　Cosminexusアプリケーション属性ファイル（cosminexus.xml）」を
参照してください。
694



10.　アプリケーションの属性管理
10.3.3　cosminexus.xmlを含むアプリケーションの作成
ここでは，cosminexus.xmlを含むアプリケーションの作成について説明します。
cosminexus.xmlを含むアプリケーションを作成するには，あらかじめクラスファイル，
DD，および cosminexus.xmlを作成する必要があります。cosminexus.xmlを含むアプ
リケーションを作成する流れを図で示します。

図 10-4　cosminexus.xmlを含むアプリケーションを作成する流れ

クラスファイルの作成，DDの作成，および cosminexus.xmlを含むアプリケーションの
作成についてはマニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ アプリケーション開
発ガイド」を参照してください。10.3.4以降では，cosminexus.xmlの作成について説明
します。

10.3.4　cosminexus.xmlの作成
cosminexus.xmlを含むアプリケーションを作成するには，あらかじめ作成した
cosminexus.xmlをアプリケーションに含める必要があります。cosminexus.xmlを作成
する方法を次に示します。
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図 10-5　cosminexus.xmlを作成する方法

cosminexus.xmlを作成する方法には，DeveloperのMyEclipseを使って作成する方法と
テキストエディタを使って作成する方法があります。それぞれの方法を，図中の（1）～
（3）に沿って説明します。

（1） Developerを使って作成する方法

アプリケーションサーバでは，DeveloperのMyEclipseを使って cosminexus.xmlを作
成できます。DeveloperのMyEclipseを使って cosminexus.xmlを作成する方法につい
ては，マニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ アプリケーション開発ガイド」
の「5.3.1　cosminexus.xmlの作成」を参照してください。

（2） テンプレートを使って作成する方法

テキストエディタを使って cosminexus.xmlを作成する場合，テンプレートファイルを使
用すると容易に作成できます。

テンプレートの格納場所を次に示します。

テンプレートの格納場所
• Windowsの場合
<Cosminexusのインストール先 >¥CC¥admin¥templates¥cosminexus.xml
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• UNIXの場合
/opt/Cosminexus/CC/admin/templates/cosminexus.xml

テンプレートをコピーして EARまたはアプリケーションディレクトリ内に格納します。
EARまたはアプリケーションディレクトリ内での cosminexus.xmlの格納先を次に示し
ます。

cosminexus.xmlの格納先
• EAR内の格納先（アーカイブ形式のアプリケーションの場合）
<EARのルート >/META-INF/cosminexus.xml

• アプリケーションディレクトリ内の格納先（展開ディレクトリ形式のアプリケー
ション場合）
展開ディレクトリ形式のアプリケーションでの cosminexus.xmlの格納先について
は，「12.4.2　アプリケーションディレクトリの構成」を参照してください。

！！！！ 注意事項
 

テンプレートには，DOCTYPE要素に指定するスキーマ定義ファイルの格納先として，
Cosminexusのインストール先の書き換えを前提とした URL「file:///<Cosminexusのイン
ストール先 >/CC/admin/dtds/cosminexus_8_0.dtd」が記載されています。XMLエディタを
使って cosminexus.xmlを編集する前に，cosminexus.xmlの DOCTYPE要素に定義する
ファイルパスを書き換えてください。
Cosminexusのインストール先が D:¥Cosminexusの場合の，ファイルパスの書き換えの例
を示します。
<!DOCTYPE cosminexus-app PUBLIC '-//Hitachi, Ltd.//DTD Cosminexus 8.0/

/EN' 'file:///D:/Cosminexus/CC/admin/dtds/cosminexus_8_0.dtd'>

（3） テンプレートを使わないで作成する方法

テンプレートを使わないで cosminexus.xmlを作成する場合は，マニュアルを基に，テキ
ストエディタを使って Cosminexus アプリケーションサーバ独自の情報を定義します。
テキストエディタを使って cosminexus.xmlの作成する場合に必要な DOCTYPE要素，
および cosminexus.xmlの定義内容については，マニュアル「Cosminexus アプリケー
ションサーバ リファレンス 定義編 (アプリケーション／リソース定義 )」の「2.　
Cosminexusアプリケーション属性ファイル（cosminexus.xml）」を参照してください。

10.3.5　cosminexus.xmlの作成例
テキストエディタを使った cosminexus.xmlの作成例を示します。ここでは，次の DD
の定義内容を基に cosminexus.xmlを作成します。

標準 DDの定義内容
• Webアプリケーションのモジュール名：war/webapp.war
• Servlet名：MyServ
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• Servlet（MyServ）から参照するリソース名：DB_Connector_for_Oracle

cosminexus.xmlの作成例を図で説明します。

図 10-6　cosminexus.xmlの作成例
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図中の 1.～ 3.について説明します。

1. テンプレートファイルを基に，cosminexus.xmlを作成する。
テンプレートファイルをコピーして EARまたはアプリケーションディレクトリ内に
格納します。コピーしたテンプレートファイルは，テキストエディタを使って編集し
ます。

2. EJB／ Servletおよびリンク解決を特定するキー（モジュール名やリソース名）を設
定する。
DDで定義した情報と関連づけるキーを設定します。ここでは，Webアプリケーショ
ンのモジュール名，および参照しているリソース名を設定しています。

3. リンク解決したいリソース名を設定する。
2.で設定したキーのリンク解決をするリソースを設定します。

なお，cosminexus.xmlの定義内容の詳細については，マニュアル「Cosminexus アプリ
ケーションサーバ リファレンス 定義編 (アプリケーション／リソース定義 )」の「2.1　
Cosminexusアプリケーション属性ファイル（cosminexus.xml）の指定内容」を参照し
てください。

10.3.6　cosminexus.xmlを含むアプリケーションの運用
ここでは，cosminexus.xmlを含むアプリケーションの運用について説明します。

（1） cosminexus.xmlを含むアプリケーションを新規作成する流れ

cosminexus.xmlを含むアプリケーションを新規で作成する流れについて説明します。

cosminexus.xmlを含むアプリケーションは，開発環境で作成します。作成したアプリ
ケーションを実行環境へインポートし，アプリケーションを開始します。

開発環境での cosminexus.xmlを含むアプリケーションの作成から，実行環境でのアプリ
ケーションの開始までの流れを図で説明します。
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図 10-7　cosminexus.xmlを含むアプリケーションの作成から実行環境でのアプリケー
ションの開始までの流れ

図中の 1.～ 3.について説明します。

1. cosminexus.xmlを含めたアプリケーションの作成
クラスファイル，標準 DDおよび cosminexus.xmlを作成し，アプリケーションの形
式に合わせてアーカイブしたりアプリケーションディレクトリに配置したりします。
クラスファイル，DD，および cosminexus.xmlを含むアプリケーションの作成につ
いては，マニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ アプリケーション開発ガ
イド」を参照してください。また，テキストエディタを使った cosminexus.xmlの作
成については，「10.3.4　cosminexus.xmlの作成」を参照してください。

2. アプリケーションのインポート
開発環境で作成したアプリケーションを実行環境へインポートします。アプリケー
ションのインポートについては，「(2)　アプリケーションのインポート」を参照して
ください。

3. アプリケーションの開始
インポートしたアプリケーションを開始します。アプリケーションの開始方法につい
ては，「(3)　アプリケーションの開始」を参照してください。

（2） アプリケーションのインポート

cosminexus.xmlを含むアプリケーションのインポートについて説明します。

cosminexus.xmlを含むアプリケーションの場合，インポートするタイミングで
cosminexus.xmlの情報が読み込まれます。アプリケーションをインポートするには，
cjimportappコマンドを実行します。cjimportappコマンドの詳細については，マニュア
ル「Cosminexus アプリケーションサーバ リファレンス コマンド編」の「cjimportapp
（J2EEアプリケーションのインポート）」を参照してください。また，J2EEアプリケー
ションのインポートに関する注意事項については，マニュアル「Cosminexus アプリ
ケーションサーバ アプリケーション設定操作ガイド」の「8.1　J2EEアプリケーション
のインポート」を参照してください。
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（3） アプリケーションの開始

cosminexus.xmlを含むアプリケーションの開始について説明します。

cosminexus.xmlを含むアプリケーションを開始する手順は，cosminexus.xmlを含まな
いアプリケーションを開始する手順と変わりません。アプリケーションを開始するには
cjstartappコマンドを実行します。cjstartappコマンドの詳細については，マニュアル
「Cosminexus アプリケーションサーバ リファレンス コマンド編」の「cjstartapp
（J2EEアプリケーションの開始）」を参照してください。また，J2EEアプリケーション
の開始に関する注意事項については，マニュアル「Cosminexus アプリケーションサー
バ アプリケーション設定操作ガイド」の「10.2.1　J2EEアプリケーションの開始」を参
照してください。

cosminexus.xmlを含むアプリケーションを実行環境で開始したあとで一度アプリケー
ションを停止し，再度，アプリケーションを開始する場合のアプリケーションの動作に
ついて説明します。

ここでは，アプリケーションを再開始した際のアプリケーションの形式が，アーカイブ
形式の場合，展開ディレクトリ形式の場合，cosminexus.xmlを含まないアプリケーショ
ンの場合に分けて説明します。

• アーカイブ形式のアプリケーションの場合
アーカイブ形式のアプリケーションに cosminexus.xmlが含まれている場合，アプリ
ケーションに含まれている cosminexus.xmlの情報が読み込まれます。アーカイブ形
式のアプリケーションには，停止する前のアプリケーションに対するサーバ管理コマ
ンドを使った定義情報の変更は反映されません。

• 展開ディレクトリ形式の場合
展開ディレクトリ形式のアプリケーションに cosminexus.xmlが含まれている場合，
アプリケーションを開始するときに，実行環境で変更した Cosminexus アプリケー
ションサーバ独自のアプリケーションに関する情報を上書きします。つまり，展開
ディレクトリ形式のアプリケーションの場合には，サーバ管理コマンドを使った定義
情報の変更がファイルに反映されます。

• アプリケーションに cosminexus.xmlが含まれていない場合
アプリケーションに cosminexus.xmlが含まれていない場合は，前回アプリケーショ
ンを開始した際の Cosminexus アプリケーションサーバ独自の定義内容でアプリケー
ションを開始します。

（4） アプリケーションの開始後に定義情報を変更する流れ

開発環境からインポートしたアプリケーションを実行環境で開始したあとで，アプリ
ケーションの定義情報を変更したい場合の手順について説明します。

cosminexus.xmlを含むアプリケーションの定義を変更する場合，アプリケーションの形
式がアーカイブ形式か，または展開ディレクトリ形式かによって手順が異なります。

アプリケーションの形式ごとに，定義内容の変更手順について説明します。
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参考
 

cosminexus.xmlを含まないアプリケーションと同じように，サーバ管理コマンド
（cjgetapppropコマンドおよび cjsetapppropコマンド）を使ったアプリケーションの定義内
容の変更もできます。

　

！！！！ 注意事項
 

cosminexus.xmlを含むアプリケーションの定義情報を変更する場合の注意事項を示します。
• Cosminexus アプリケーションサーバ独自の定義情報をすべてデフォルト値に戻したい場
合は，cosminexus.xmlのファイルから，<cosminexus-app>要素以外すべての要素を削
除してください。

• サーバ管理コマンドを使ってアプリケーションの定義を変更した場合の注意事項を，アプ
リケーションの形式ごとに説明します。

アーカイブ形式の場合

リデプロイ機能による定義情報の変更では，Cosminexus アプリケーションサーバのア
プリケーションの実行時情報をいったんデフォルトに戻したあとで，入れ替え後の
cosminexus.xmlに定義されている情報を読み込みます。そのため，サーバ管理コマン
ドで設定した定義情報はすべて失われます。

展開ディレクトリ形式の場合

サーバ管理コマンドを使用して変更したアプリケーションの属性の内容は，そのままア
プリケーションディレクトリ内の cosminexus.xmlに反映されます。
なお，リロード機能では，cosminexus.xmlの定義情報は読み込まれません。変更した
定義情報を反映したい場合は，アプリケーションの再開始が必要です。アプリケーショ
ン統合属性ファイルとサーバ管理コマンドを使用して定義情報を変更する場合について
は，マニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ アプリケーション設定操作ガイ
ド」の「9.　J2EEアプリケーションのプロパティ設定」を参照してください。

（a）アーカイブ形式の場合

cosminexus.xmlを含むアプリケーションがアーカイブ形式の場合の変更手順について説
明します。なお，cosminexus.xmlを含むアプリケーションの定義情報は，ここで示した
手順だけでなく，サーバ管理コマンドと属性ファイルを使う手順でも実行できます。

cosminexus.xmlを含むアプリケーションを実行環境で開始したあとで，定義内容を変更
したい場合は，開発環境でアプリケーションの定義内容を変更します。開発環境で定義
内容を変更してアーカイブし直したあと，再度アプリケーションを実行環境へインポー
トし，アプリケーションを入れ替えます。

また，稼働中の J2EEアプリケーションを実行時情報付き ZIP形式にしてエクスポート
できます。実行時情報付き ZIP形式のアプリケーションの操作手順は，cosminexus.xml
を含むアプリケーションと cosminexus.xmlを含まないアプリケーションとで差異はあり
ません。アプリケーションのエクスポートについては「(6)　アプリケーションのエクス
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ポート」を参照してください。

cosminexus.xmlを含むアプリケーションの定義内容の変更手順について図で説明しま
す。

図 10-8　cosminexus.xmlを含むアプリケーションの定義内容の変更手順（アーカイブ形
式の場合）

図中の 1.～ 4.について説明します。

1. cosminexus.xmlの編集
cosminexus.xmlを含むアプリケーションを実行環境へインポートしたあとで，定義
情報を変更する場合，開発環境で cosminexus.xmlを編集します。cosminexus.xml
の編集については，マニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ アプリケー
ション開発ガイド」の「5.3.2　cosminexus.xmlエディタの操作方法」を参照してく
ださい。

2. EARの再アーカイブ
編集した cosminexus.xmlをアプリケーションに含めてアーカイブします。EARの再
アーカイブについては，マニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ アプリ
ケーション開発ガイド」の「14.4.3　EARファイルの作成（jarコマンド）」を参照し
てください。

3. アプリケーションの入れ替え
開発環境で作成し直したアプリケーションを，実行環境で使用しているアプリケー
ションと入れ替えます。アプリケーションの入れ替えについては，「(5)　アプリケー
ションの入れ替え」を参照してください。

4. アプリケーションの開始
アプリケーションを開始します。アプリケーションの開始方法については，「(3)　ア
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プリケーションの開始」を参照してください。

ポイント
 

サーバ管理コマンドを使って cosminexus.xmlの定義情報を変更した場合，アプリケーショ
ンを入れ替えたときに入れ替え後の J2EEアプリケーションに含まれる cosminexus.xmlの
定義情報が上書きされます。cosminexus.xmlの定義情報を変更する場合は，開発環境で
cosminexus.xmlを編集し，アプリケーションをリデプロイまたは再度インポートし直して
ください。
サーバ管理コマンドを使用して定義情報を変更する方法については，マニュアル
「Cosminexus アプリケーションサーバ アプリケーション設定操作ガイド」の「9.　J2EEア
プリケーションのプロパティ設定」を参照してください。

（b）展開ディレクトリ形式の場合

cosminexus.xmlを含むアプリケーションが展開ディレクトリ形式の場合の変更手順につ
いて説明します。

cosminexus.xmlを含むアプリケーションの定義内容の変更手順について図で説明しま
す。

図 10-9　cosminexus.xmlを含むアプリケーションの定義内容の変更手順（展開ディレク
トリ形式）

図中の 1.～ 4.について説明します。

1. cosminexus.xmlの編集
cosminexus.xmlを含むアプリケーションを実行環境へインポートしたあとで，定義
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情報を変更する場合，開発環境で cosminexus.xmlを編集します。cosminexus.xml
の編集については，マニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ アプリケー
ション開発ガイド」の「5.3.2　cosminexus.xmlエディタの操作方法」を参照してく
ださい。

2. アプリケーションディレクトリへの配置
編集した cosminexus.xmlをアプリケーションディレクトリへ配置します。アプリ
ケーションディレクトリへ配置については，マニュアル「Cosminexus アプリケー
ションサーバ アプリケーション開発ガイド」の「1.3.1　展開ディレクトリ形式の
J2EEアプリケーション」を参照してください。

3. アプリケーションの停止
実行環境で使っているアプリケーションを停止します。アプリケーションの停止につ
いては，マニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ アプリケーション設定操
作ガイド」の「10.2.2　J2EEアプリケーションの停止」を参照してください。

4. アプリケーションの開始
インポートしたアプリケーションを開始します。アプリケーションの開始については
「(3)　アプリケーションの開始」を参照してください。

（5） アプリケーションの入れ替え

cosminexus.xmlを含むアプリケーションの入れ替えについて説明します。

アーカイブ形式のアプリケーションを入れ替えるには，リデプロイ機能を使用します。
リデプロイ機能を使ってアプリケーションを入れ替える場合，入れ替え後のアプリケー
ションに含まれる cosminexus.xmlの情報が再度読み込まれます。開発環境で
cosminexus.xmlを変更し，EARファイルにアーカイブし直してリデプロイを実行する
ことで，Cosminexus アプリケーションサーバ独自の定義情報が変更されます。

なお，入れ替えるアプリケーションに cosminexus.xmlが含まれていない場合，入れ替え
前の cosminexus.xmlの定義情報を引き継ぎます。※

リデプロイ機能を使用するには，cjreplaceappコマンドを使用します。cjreplaceappコ
マンドの詳細については，マニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ リファレ
ンス コマンド編」の「cjreplaceapp（アプリケーションの入れ替え）」を参照してくださ
い。また，リデプロイ機能に関する注意事項については，マニュアル「Cosminexus ア
プリケーションサーバ アプリケーション設定操作ガイド」の「10.6.1　アーカイブ形式
のアプリケーション」を参照してください。

注※　入れ替えるアプリケーションの cosminexus.xmlの有無にかかわらず，DDの入れ
替えはできません。
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！！！！ 注意事項
 

アーカイブ形式のアプリケーションを入れ替える場合の注意事項を示します。
• cosminexus.xmlを含むアプリケーションに対して，サーバ管理コマンドで Cosminexus 
アプリケーションサーバ独自の定義情報を変更したあとでリデプロイ機能を使用すると，
サーバ管理コマンドで変更した Cosminexus アプリケーションサーバ独自の情報は失われ
ます。

• Cosminexus アプリケーションサーバ独自の情報をすべてデフォルト値に戻したい場合
は，cosminexus.xmlから <cosminexus-app>以外の要素をすべて削除してから，
cosminexus.xmlを含むアプリケーションを入れ替えてください。

（6） アプリケーションのエクスポート

cosminexus.xmlを含むアプリケーションのエクスポートについて説明します。

アプリケーションをエクスポートするには，cjexportappコマンドを使用します。
cjexportappコマンドの詳細については，マニュアル「Cosminexus アプリケーション
サーバ リファレンス コマンド編」の「cjexportapp（J2EEアプリケーションのエクス
ポート）」を参照してください。また，アプリケーションのエクスポートに関する注意事
項については，マニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ アプリケーション設
定操作ガイド」の「8.2　J2EEアプリケーションのエクスポート」を参照してください。

cosminexus.xmlを含むアプリケーションをアーカイブ形式でエクスポートした場合，エ
クスポートされた EARファイルには cosminexus.xmlが含まれます。エクスポートの対
象となるアプリケーションおよびエクスポートされた EARファイルの組み合わせを次に
示します。

表 10-4　エクスポートの対象となるアプリケーションおよびエクスポートされた EAR
ファイルの組み合わせ

エクスポートの対象となる
アプリケーションの形式

エクスポートされた EARファイルの形式

cjexportappコマンドに -normalオ
プションを指定した場合

cjexportappコマンドに -rawオプ
ションを指定した場合

cosminexus.xmlを含むアプ
リケーション

cosminexus.xmlを含む実行時情報
付き ZIP形式

cosminexus.xmlを含む EAR

cosminexus.xmlを含まない
アプリケーション

cosminexus.xmlを含まない実行時
情報付き ZIP形式

cosminexus.xmlを含まない EAR
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！！！！ 注意事項
 

cosminexus.xmlの定義情報を変更，追加，および削除したアプリケーションをエクスポー
トした場合に，J2EEアプリケーションに含まれる cosminexus.xmlに関する注意事項を示
します。
• コメントは保持されません。
• 文字エンコードは UTF-8になります。
• エクスポートした EAR/ZIPに含まれるのは J2EEサーバが最後に読み込みに成功した

cosminexus.xmlです。J2EEサーバが cosminexus.xmlを読み込んだあとにアプリケー
ションディレクトリ内の cosminexus.xmlを変更しても，変更後の定義情報はエクスポー
トした EAR/ZIPに含まれません。例えば，展開ディレクトリ形式のアプリケーションを
インポートしたあと，アプリケーションディレクトリ内の cosminexus.xmlを書き換え，
アプリケーションを開始しないでアプリケーションを EAR形式でエクスポートした場合，
EARにはインポートした時と同様の cosminexus.xmlが含まれます。インポート後に更
新したアプリケーションディレクトリ内の cosminexus.xmlは含まれません。

（7） アプリケーションからの J2EEリソースの削除

アプリケーションから J2EEリソースを削除する場合，cosminexus.xmlに削除する
J2EEリソースの情報が含まれていても，その情報は削除されません。

アプリケーション内にない要素をカスタマイズする定義情報が cosminexus.xmlにある場
合，cosminexus.xmlを読み込むサーバ管理コマンドの実行時に警告メッセージが出力さ
れます。

10.3.7　cosminexus.xmlを含まないアプリケーションから移
行する手順

ここでは，cosminexus.xmlを含まないアプリケーションから cosminexus.xmlを含むア
プリケーションに移行する手順について説明します。

次の手順でアプリケーションを移行してください。

1. 移行前のアプリケーションからアプリケーション統合属性ファイルを取得します。
取得にはサーバ管理コマンド（cjgetappprop）を使用します。

2. cosminexus.xmlを作成します。
cosminexus.xmlとアプリケーション統合属性ファイルの対応については，マニュア
ル「Cosminexus アプリケーションサーバ リファレンス 定義編 (アプリケーション／
リソース定義 )」の「2.2.1　アプリケーション統合属性の詳細」を参照してください。

3. EAR（アーカイブ形式の場合）またはアプリケーションディレクトリ（展開ディレク
トリ形式の場合）に手順 2.で作成した cosminexus.xmlを含めます。

4. アプリケーションを入れ替えます。

5. 正しくアプリケーションについての定義情報が移行できているかを検証します。
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入れ替え後のアプリケーションからアプリケーション統合属性ファイルを取得して，
手順 1.で取得したファイルと比較することで検証できます。
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10.4　DDの省略

アプリケーションサーバでは，application.xml，ejb-jar.xmlおよび web.xmlを省略でき
ます。ただし，モジュールや DDのバージョンの組み合わせによっては省略できないも
のもあります。

この節では，アプリケーションサーバで動作するアプリケーションでの各 DDの省略値
の組み合わせと，各 DDを省略した場合の動作について説明します。

この節の構成を次の表に示します。

表 10-5　この節の構成（cosminexus.xmlを含むアプリケーション）

注　「設定」，「実装」および「運用」について，この機能固有の説明はありません。

10.4.1　アプリケーションサーバで実行できるアプリケー
ションの構成

アプリケーションサーバでは，次の DDを省略できます。

● Java EE 5.0の application.xml

● EJB 3.0の ejb-jar.xml

● Servlet 2.5の web.xml

application.xmlの DDのバージョンと DDの省略，および各モジュールの DD
（ejb-jar.xml，web.xml，ra.xml）のバージョンと DDの省略の組み合わせを表で示しま
す。

分類 タイトル 参照先

解説 アプリケーションサーバで実行できるアプリケーションの
構成

10.4.1

application.xmlの有無による機能の違い 10.4.2

application.xmlがある場合のモジュールの決定規則 10.4.3

application.xmlがない場合のモジュールの決定規則 10.4.4

web.xmlを省略したWebアプリケーションに対する操作 10.4.5

DDを省略した場合に設定される表示名 10.4.6

application.xmlを省略した場合に application.xmlが作成
される操作

10.4.7

注意事項 application.xmlを省略した場合に J2EEアプリケーション
にリソースを追加するときの注意

10.4.8
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表 10-6　DDの組み合わせ

（凡例）○：サポートする　×：サポートしない
注※　バージョンアップ，またはバージョンアップしたあとのサーバ管理コマンド実行時に，次に
示すバージョンに変更になります。

表 10-7　DDのバージョンアップ

参考
 

次のコマンドを実行したとき，J2EEアプリケーションがサポートしていない構成の場合は
メッセージ KDJE42361-Eを出力し，エラーとなります。
• cjimportapp
• cjreplaceapp
• cjaddapp

10.4.2　application.xmlの有無による機能の違い
application.xmlを省略した場合，コマンドを実行したときのアセンブル機能およびデプ
ロイ機能に違いが出ます。J2EEアプリケーションに application.xmlがある場合，およ
び application.xmlがない場合に分けて，サーバ管理コマンドの機能の違いを説明しま

DDの種別 application.xml

1.4以前※ Java EE 5.0 DDなし

ejb-jar.xml 2.0以前※ ○ ○ ○

2.1 ○ ○ ○

3.0 × ○ ○

DDなし（3.0） ○ ○ ○

web.xml 2.3以前※ ○ ○ ○

2.4 ○ ○ ○

2.5 × ○ ○

DDなし（2.5） × ○ ○

ra.xml 1.0 ○ ○ ○

1.5 ○ ○ ○

DD バージョンアップ前のバージョン バージョンアップ後のバージョン

application.xml 1.2 1.4

1.3

ejb-jar.xml 1.1 2.0

web.xml 2.2 2.3
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す。

表 10-8　application.xmlの有無による機能の違い一覧

J2EEアプリケーション
を操作するコマンド

application.xmlあり application.xmlなし

cjimportapp モジュールの決定
application.xmlによってモ
ジュールを決定します。

モジュールの決定
ファイルの位置，拡張子，およ
びファイルの内容によってモ
ジュールを決定します。

J2EEアプリケーションの表示名
application.xmlの
<display-name>タグによって
決定します。<display-name>
タグがなければ EARファイル
名によって決定します。

J2EEアプリケーションの表示名
EARファイル名によって決定し
ます。

EJB-JARディレクトリ，WARディ
レクトリの決定

展開ディレクトリ形式（-aオプ
ション指定）の場合，
application.xmlの <module>
タグに記述されたパス名から拡
張子を除いた名称がとなりま
す。

EJB-JARディレクトリ，WARディ
レクトリの決定

展開ディレクトリ形式の場合，
EJB-JARディレクトリ名の最
後は「_jar」，WARディレクト
リ名の最後は「_war」となりま
す。

cjexportapp application.xmlありの J2EEアプ
リケーションをエクスポートしま
す。

application.xmlなしの J2EEアプ
リケーションをエクスポートしま
す。

cjaddapp J2EEアプリケーションへリソース
を追加します。application.xmlにモ
ジュールの情報を追加します。追加
できるリソースファイルの拡張子に
制限はありません。

J2EEアプリケーションへリソース
を追加します。その際，リソース
ファイルの拡張子が application.xml
省略時の Java EE仕様に準拠してい
ない場合はエラーとなります。

cjsetappprop 属性ファイルに指定した内容を設定
します。

属性ファイルに指定した内容を設定
します。設定する内容によって
application.xmlを作成します。

cjrenameapp J2EEアプリケーション名を変更し
ます。

J2EEアプリケーション名を変更し
ます。application.xmlを作成しま
す。
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参考
 

次に示すサーバ管理コマンドの機能には，application.xmlがある場合と application.xmlが
ない場合とで差異はありません。
• cjdeleteapp
• cjstartapp
• cjstopapp
• cjchmodapp
• cjgencmpsl
• cjgetappprop
• cjgetstubsjar
• cjimportlibjar
• cjdeletelibjar
• cjlistlibjar
• cjlistapp
• cjreloadapp
• cjreplaceapp

10.4.3　application.xmlがある場合のモジュールの決定規則
アプリケーション内に application.xmlがある場合，ライブラリ JAR以外は Java EE仕
様に従って application.xmlの内容からモジュールを決定します。ただし，
application.xmlのバージョンが 1.4以前の場合，ライブラリ JARはアプリケーション
サーバ独自の仕様に従って決定します。ライブラリ JARは，application.xmlのバー
ジョンが Java EE 5.0以降の場合と，J2EE1.4以前の場合とでモジュールの決定規則が
異なります。ライブラリ JARのモジュールの決定規則について，application.xmlの
バージョンが Java EE 5.0以降の場合と，J2EE1.4以前の場合とに分けて説明します。

（1） application.xmlのバージョンが Java EE 5.0以降の場合

application.xmlのバージョンが Java EE 5.0以降の場合，次に示すファイルを除いて，
ライブラリディレクトリ直下と，J2EEアプリケーションのルート直下にある JARファ
イル（拡張子が小文字の .jarのファイル）がライブラリ JARと見なされます。

除外されるファイル
• META-INFディレクトリ直下の application.xmlの <module>タグに書かれてい
るファイル

• J2EEアプリケーションのルート直下の hitachi-runtime.jar

application.xmlのバージョンが Java EE 5.0以降の場合のモジュールの決定規則を次に
示します。
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表 10-9　application.xmlのバージョンが Java EE 5.0以降の場合のモジュールの決定規
則

注※
「除外されるファイル」で示したファイルは除きます。

（2） application.xmlのバージョンが J2EE1.2，1.3，1.4の場合

次に示すファイル以外の JARファイル（拡張子が小文字の .jarのファイル）がライブラ
リ JARと見なされます。

• META-INFディレクトリ直下の application.xmlの <module>タグに書かれている
ファイル

• J2EEアプリケーションのルート直下の hitachi-runtime.jar

（3） ライブラリ JARとして扱われる JARファイルの例

META-INFディレクトリ直下の application.xmlの <module>タグに <ライブラリディ
レクトリ >/<ファイル名 >.jarと書いた場合，その JARファイルはライブラリ JARと認
識されません。また，hitachi-runtime.jarもライブラリ JARとして認識されません。ラ
イブラリ JARとして扱われる JARファイルの例を次に示します。

表 10-10　ライブラリ JARとして扱われる JARファイルの例

<library-directory>タグの値 ライブラリ JAR※

存在するディレクトリ / <ファイル名 >.jar

/以外 • <ファイル名 >.jar
• <library-directory>タグの値 /<ファイル名 >.jar

存在しないディレクトリ <ファイル名 >.jar

存在するファイル インポート時に KDJE42360-Eを出力してエラーにする。

空文字 <ファイル名 >.jar

タグ自体が存在しない • <ファイル名 >.jar
• /lib（小文字）/<ファイル名 >.jar

EARファイル内
のパス

application.xmlのバージョン

J2EE1.4 Java EE 5.0

<library-directory>の値

lib library タグなし

lib1.jar ライブラリ JAR ライブラリ JAR ライブラリ JAR ライブラリ JAR

lib/lib2.jar ライブラリ JAR ライブラリ JAR － －

library/lib3.jar ライブラリ JAR － ライブラリ JAR －
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（凡例）－：該当なし

10.4.4　application.xmlがない場合のモジュールの決定規則
J2EEアプリケーションに application.xmlが存在しない場合のモジュールの決定規則に
ついて説明します。J2EEアプリケーションに application.xmlが存在しない場合は，ア
プリケーションの形式ごとにライブラリ JARの決定規則が異なります。アプリケーショ
ンの形式ごとにモジュールの決定規則を説明します。

（1） アーカイブ形式または -dオプションを指定してインポートした展開ディ
レクトリ形式のアプリケーションの場合

application.xmlが含まれていないアプリケーションを，アーカイブ形式でインポートし
た場合，または展開ディレクトリ形式（cjimportappコマンドに -dオプションを指定）
でインポートした場合，Java EE仕様に従ってモジュールが決定されます。モジュール
が決定される順番を示します。

1. ファイルの拡張子が .warのファイルすべてを，Webモジュールと見なします。
2. ファイルの拡張子が .rarのファイルすべてをリソースアダプタと見なします。
3. libディレクトリをライブラリディレクトリと見なします。
4. libディレクトリ以下を除き，ファイルの拡張子が .jarのファイルについては次のよ
うに決定します。
• META-INF/ejb-jar.xmlファイルを含む，または EJBコンポーネントアノテーショ
ンを含む JARファイルは EJBモジュールと見なします。

•「hitachi-runtime.jar」を除いた J2EEアプリケーションのルート直下の JARファ
イルをライブラリ JARと見なします。

これらのルールに該当しないすべてのファイルは無視されます。

ポイント
 

Webモジュールのコンテキストルート
Webモジュールのコンテキストルートは，アプリケーションパッケージのルートからWAR
ファイルへの相対パス名から，拡張子である .warを除いたものになります。
このため，application.xmlを省略する場合，WARファイルへのパスのディレクトリ名，お
よびWARファイル名は，URI（RFC3986）で使用できる文字で指定してください。
Webモジュールの構成とコンテキストルートの例を次の図に示します。
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図 10-10　Webモジュールの構成とコンテキストルートの例（アーカイブ形式または -d
オプションを指定してインポートした展開ディレクトリ形式のアプリケーション
の場合）

なお，WARファイルへのパス名によっては，複数のWARファイルに対するコンテキスト
ルートが重複することがあります。例えば，「sub/.war」という名称のWARファイルと，
「sub.war」という名称のWARファイルがある場合，どちらのコンテキストルートも「sub」
になります。

　

（2） -aオプションを指定してインポートした展開ディレクトリ形式のアプリ
ケーションの場合

application.xmlが含まれていないアプリケーションを，展開ディレクトリ形式
（cjimportappコマンドに -aオプションを指定）でインポートした場合，次の規則に従っ
て順番にWARディレクトリ，EJB-JARディレクトリ，モジュールが決定されます。次
に，モジュールが決定する順番を記します。

1. アプリケーションディレクトリのルート以下の階層に「_war」で終わるディレクトリ
がある場合，そのディレクトリをWARディレクトリと見なします。ただし，次の条
件に当てはまる場合は，WARディレクトリとは見なしません。
• WARディレクトリ以下のディレクトリ
• EJB-JARディレクトリ以下のディレクトリ
• libディレクトリ

2. アプリケーションディレクトリのルート以下の階層に「_jar」で終わるディレクトリ
がある場合，そのディレクトリを EJB-JARディレクトリと見なします。ただし，次
の条件に当てはまる場合は，EJB-JARディレクトリとは見なしません。
• WARディレクトリ以下のディレクトリ
• EJB-JARディレクトリ以下のディレクトリ
• libディレクトリおよび libディレクトリ以下のディレクトリ

3. WARディレクトリ以下，および EJB-JARディレクトリ以下のファイルを除いて，
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ファイル名の拡張子が .rarのファイルすべてをリソースアダプタと見なします。
4. libディレクトリをライブラリディレクトリと見なします。
5. WARディレクトリ以下，EJB-JARディレクトリ以下，および libディレクトリ以下
のファイルを除き，ファイル名の拡張子が .jarのファイルについては
「hitachi-runtime.jar」を除いた J2EEアプリケーションのルート直下の JARファイ
ルをライブラリ JARと見なします。

これらのルールに該当しないすべてのファイルは無視されます。

ポイント
 

Webモジュールのコンテキストルート
Webモジュールのコンテキストルートは，アプリケーションディレクトリからWARディレ
クトリへの相対パス名の後ろから，「_war」を除いたものになります。
このため，application.xmlを省略する場合，WARディレクトリへのパスのディレクトリ
名，およびWARディレクトリ名は，URI（RFC3986）で使用できる文字で指定してくださ
い。
Webモジュールの構成とコンテキストルートの例を次の図に示します。

図 10-11　Webモジュールの構成とコンテキストルートの例（-aオプションを指定して
インポートした展開ディレクトリ形式のアプリケーションの場合）

なお，WARディレクトリへのパス名によっては，複数のWARディレクトリに対するコン
テキストルートが重複することがあります。例えば，「sub/_war」という名称のWARディ
レクトリと，「sub_war」という名称のWARディレクトリがある場合，どちらのコンテキス
トルートも「sub」になります。

（3） EARファイル内またはアプリケーションディレクトリのライブラリディ
レクトリの扱われ方

ここでは，application.xmlがない場合の EARファイル内またはアプリケーションディ
レクトリのライブラリディレクトリの扱われ方について示します。ライブラリディレク
トリの扱われ方は，EARファイル内またはアプリケーションディレクトリに，libとい
うディレクトリまたはファイルがある場合と，どちらもない場合で異なります。
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表 10-11　application.xmlがない場合の EARファイル内またはアプリケーションディレ
クトリのライブラリディレクトリの扱われ方

10.4.5　web.xmlを省略したWebアプリケーションに対する
操作

web.xmlを省略した場合，サーバ管理コマンドでのWebアプリケーションに対する操作
に制限があります。web.xml省略時のWebアプリケーションに対する操作の可否につい
て，次の表に示します。

表 10-12　web.xml省略時のWebアプリケーションに対する操作の可否

EARファイル内の libまたはアプリ
ケーションディレクトリ内の lib

扱われ方

ディレクトリがある場合 libがライブラリディレクトリとして扱われます。

ファイルがある場合 インポート時に KDJE42360-Eが出力され，エラーになりま
す。

ディレクトリまたはファイルがない
場合

ライブラリディレクトリはないものとして動作します。
（ほかの個所にある libは，ライブラリディレクトリとして扱わ
れません）。

操作 操作の可否

コマンド 引数 操作内容

cjaddapp -type filter フィルタの追加 ×※ 1

-type war WARファイルの追加 ○

cjcopyres -type war WARファイルのコピー ○

cjdeleteapp -type filter フィルタの削除 ×※ 2

-type war WARファイルの削除 ○

なし アプリケーションの削除 ○

cjdeleteres -type war WARファイルの削除 ○

cjexportapp -raw アプリケーションのエクスポート（実行時情
報を含まない）

○※ 3

-normal アプリケーションのエクスポート（実行時情
報を含む）

○※ 3

cjgetappprop -type war WARファイルの属性の取得 ○

-type all アプリケーションの属性の取得 ○

cjgetresprop -type war WARファイルの属性の取得 ○

cjimportapp J2EEアプリケーションのインポート ○※ 4

cjimportres -type war WARファイルのインポート ○※ 4

cjlistapp -type war WARファイルの一覧表示 ○
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（凡例）　○：操作できる　×：操作できない
注※ 1　コマンド実行時にエラーが発生し，メッセージ KDJE37606-Eが出力されます。
注※ 2　web.xmlを省略したアプリケーションにはフィルタを追加できないため，フィルタの削除
もできません。
注※ 3　エクスポートしたファイルに web.xmlを含みません。
注※ 4　インポートしたWARは，JSPおよび静的コンテンツだけが使用できます。
注※ 5　読み取り専用の属性として扱われるため，設定が無視されます。

10.4.6　DDを省略した場合に設定される表示名
アプリケーションサーバでは，DDを省略した場合インポートしたタイミングで表示名が
補完されます。また，J2EEサーバが表示名の妥当性確認を実施します。インポート時の
表示名の補完規則，および表示名の妥当性の確認について説明します。

（1） インポート時の表示名の補完規則

EJB-JAR，WAR，RAR，または EARの各 J2EEコンポーネントの DDの
<display-name>タグが設定されていない場合，J2EEサーバによって表示名が設定され
ます。表示名は，J2EEコンポーネントのファイル名，およびディレクトリ名を基に決め
られます。DDを省略した場合も同様に J2EEサーバによって設定されます。その場合
にファイル名，およびディレクトリ名として使用できる文字は半角英数字（0～ 9，A～
Z，a～ z），およびアンダースコア (_)です。EJB-JAR，WAR，RAR，または EARの表
示名を特定したい場合は，<display-name>タグを設定することをお勧めします。

cjlistres -type war WARファイルの一覧表示 ○

cjreloadapp アプリケーションのリロード ○

cjreplaceapp -replaceDD アプリケーションの入れ替え（DDの定義を
引き継がない）

○

なし アプリケーションの入れ替え（DDの定義を
引き継ぐ）

○

cjsetappprop -type war 属性設定 標準 DDに関する情報 ×※ 5

実行時情報 ○

-type all 属性設定 標準 DDに関する情報 ×※ 5

実行時情報 ○

cjsetresprop -type war 属性設定 標準 DDに関する情報 ×※ 5

実行時情報 ○

cjstartapp アプリケーションの開始 ○

cjstopapp アプリケーションの停止 ○

操作 操作の可否

コマンド 引数 操作内容
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10.　アプリケーションの属性管理
（2） 表示名の妥当性の確認

J2EEアプリケーション，EJB-JAR，WAR，RARおよびその構成要素（Enterprise 
Bean，Servlet，JSP， Filter）の lang属性「en」の表示名に使用できる文字は，英数字
（0～ 9，A～ Z，a～ z），およびアンダースコア (_)です。J2EEサーバは表示名に半角
英数字以外の文字が含まれている場合は，その文字をアンダースコア「_」に変換して使
用します。J2EEサーバは J2EEアプリケーション，EJB-JAR，WAR，RARをイン
ポートする際に表示名の妥当性を確認して，表示名に使用できない文字列が使用されて
いる場合は警告メッセージ KDJE42374-Wメッセージを出力します。

ただし，表示名が「TP1/Message Queue - Access」の場合は警告メッセージを出力しま
せん。

表示名の妥当性を確認するサーバ管理コマンドについて説明します。

• cjimportappコマンド
アプリケーションの表示名およびアプリケーションに含まれる J2EEリソース
（EJB-JAR，WAR，RAR，Enterprise Bean，Servlet/JSP，Filter）の表示名の妥当
性が確認されます。実行時情報付き ZIP形式では妥当性は確認されません。

• cjimportresコマンド
J2EEリソース（EJB-JAR，WAR，RAR，Enterprise Bean，Servlet/JSP，Filter）
の表示名の妥当性が確認されます。実行時情報付き RAR形式では妥当性は確認され
ません。

妥当性の確認が実施される表示名を次の表に示します。

表 10-13　妥当性の確認を行う表示名の一覧

項
番

表示名を表す DDの要素 定義の種別

1 <application><display-name> application.xmlの定義

2 <ejb-jar><display-name> ejb-jar.xmlの定義

3 <ejb-jar><enterprise-beans><session><display-name> ejb-jar.xmlの定義

4 <ejb-jar><enterprise-beans><entity><display-name> ejb-jar.xmlの定義

5 <ejb-jar><enterprise-beans><message-driven><display-name> ejb-jar.xmlの定義

6 <web-app><display-name> web.xmlの定義

7 <web-app><filter><display-name> web.xmlの定義

8 <web-app><servlet><display-name> web.xmlの定義

9 <connector><display-name> ra.xmlの定義
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10.4.7　application.xmlを省略した場合に application.xmlが
作成される操作

インポートした J2EEアプリケーションに application.xmlがない場合でも，次の操作を
実行すると，application.xmlが作成されます。

● cjsetapppropコマンドによって，各属性ファイルの次のどれかのタグの値を変更した
場合

アプリケーション属性ファイル
<hitachi-application-property>/<description>
<hitachi-application-property>/<icon>/<small-icon>
<hitachi-application-property>/<icon>/<large-icon>

WAR属性ファイル
<hitachi-war-property>/<war-runtime>/<context-root>

● cjrenameappコマンドを実行した場合

10.4.8　application.xmlを省略した場合に J2EEアプリケー
ションにリソースを追加するときの注意

インポート済みの EJB-JARファイル，WARファイル，または RARファイルを
application.xmlを省略した J2EEアプリケーションに追加する場合の注意事項を説明し
ます。

J2EEアプリケーションに application.xmlが存在しない場合，リソースファイルの拡張
子は Java EE仕様によって次のように決められています。

● EJB-JARファイルの拡張子は .jar

●WARファイルの拡張子は .war

● RARファイルの拡張子は .rar

リソースファイルの拡張子がこれらの拡張子ではない場合，J2EEアプリケーションへの
追加はできません。追加時にメッセージ KDJE42366-Eを出力し，エラーとなります。
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11　アノテーションの使用
この章では，アノテーションの機能について説明します。
Servlet 2.4以降または EJB 2.1以降のアプリケーションでア
ノテーションを使用する場合に参照してください。

11.1　この章の構成

11.2　アノテーションの指定

11.3　ロード対象のクラスとロード時に必要なクラスパス

11.4　DIの使用

11.5　アノテーションの参照抑止

11.6　アノテーションで定義した内容の更新

11.7　アノテーション使用時の注意事項
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11.　アノテーションの使用
11.1　この章の構成
アノテーションとは，ソースコードにクラスやメソッドの付加情報などを埋め込むため
の記述方式です。アノテーションを使用することで，従来，DD（web.xmlまたは
ejb-jar.xml）で指定していた情報を，Servletや Enterprise Beanのソースコード上に指
定できます。

この章の構成を次の表に示します。

表 11-1　この章の構成（アノテーションの使用）

タイトル 参照先

アノテーションの指定 11.2

ロード対象のクラスとロード時に必要なクラスパス 11.3

DIの使用 11.4

アノテーションの参照抑止 11.5

アノテーションで定義した内容の更新 11.6

アノテーション使用時の注意事項 11.7
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11.2　アノテーションの指定
この節では，アプリケーションサーバで指定できるアノテーションの種類，およびアノ
テーションを指定したアプリケーションの実装のポイントについて説明します。

この節の構成を次の表に示します。

表 11-2　この節の構成（アノテーションの指定）

注　「設定」および「運用」について，この機能固有の説明はありません。

11.2.1　アノテーションを使用するメリットと指定できるア
ノテーション

ここでは，アノテーションを使用するメリットと指定できるアノテーションについて説
明します。

（1） アノテーションを使用するメリット

アノテーションを使用するメリットを次に示します。

• ソースコードと DDに分散していた情報を，ソースコード上に集約できます。
• Webアプリケーションや Enterprise Beanの DDを作成する必要がありません。
• DIによって，ほかの Enterprise Beanやリソースへの参照を取得できます。

DIについては，「11.4　DIの使用」を参照してください。

（2） Webアプリケーションで指定できるアノテーション

Webアプリケーションにアノテーションを指定できるのは，Servlet 2.4または Servlet 
2.5の場合です。ただし，指定できるアノテーションは，Servlet 2.4と Servlet 2.5の場
合で異なります。

指定できるアノテーションについては，マニュアル「Cosminexus アプリケーション
サーバ リファレンス API編」の「2.1　対応するアノテーションのサポート範囲」を参
照してください。

なお，@Resourceアノテーションで指定できるリソースのタイプについては，「11.4.1　

分類 タイトル 参照先

解説 アノテーションを使用するメリットと指定で
きるアノテーション

11.2.1

アノテーションを宣言したライブラリ JAR
のクラスの使用

11.2.2

実装 アノテーションを指定する場合のEnterprise 
Beanの実装

11.2.3
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11.　アノテーションの使用
@Resourceアノテーションで指定できるリソースのタイプ」を参照してください。また，
@EJBおよび @Resourceアノテーションの name属性は，web.xmlのタグの要素と対応
しています。対応については，標準仕様を確認してください。

ポイント
 

Servlet 2.3以前のバージョンの web.xmlがある場合，アノテーションの指定は無効になり
ます。

（3） Enterprise Beanで指定できるアノテーション

Enterprise Beanにアノテーションを指定できるのは，EJB 2.1または EJB 3.0の場合
です。ただし，指定できるアノテーションは，EJB 2.1と EJB 3.0の場合で異なります。

指定できるアノテーションについては，マニュアル「Cosminexus アプリケーション
サーバ リファレンス API編」の「2.1　対応するアノテーションのサポート範囲」を参
照してください。

なお，@RemoteHomeまたは @LocalHomeアノテーションを使用してホームインタ
フェースを指定する場合，指定されたホームインタフェースの createメソッドの戻り値
がコンポーネントインタフェースとみなされます。

11.2.2　アノテーションを宣言したライブラリ JARのクラス
の使用

ライブラリ JARに含まれるクラスは，各コンポーネントから使用されます。ライブラリ
JARのクラスに記述できるのは，そのクラスを使用するコンポーネントでサポートされ
ているアノテーションです。

ライブラリ JARで指定できるアノテーションには，次の制限があります。

●ライブラリ JARでは，コンポーネントを宣言するアノテーションは指定できません。
指定しても無視されます。

●ライブラリ JAR内のコンポーネントであるクラスに定義されたアノテーションは，サ
ポート対象外とします。

●次の EJB-JARやWARから参照された場合，ライブラリ JARで宣言されているアノ
テーションは無視されます。
• EJB 2.1以前のモジュールを含む EJB-JAR
• Servlet 2.4以前のモジュールを含むWAR

● J2EE 1.4の J2EEアプリケーションに含まれる EJB 3.0（DDなし）から参照された
場合，ライブラリ JARで宣言されているアノテーションは無視されます。

ライブラリ JAR内のアノテーションを記述したクラスの使用例を次の図に示します。
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11.　アノテーションの使用
図 11-1　ライブラリ JAR内のアノテーションを記述したクラスの使用例

EJB 3.0以降または Servlet 2.5以降から参照した場合，ライブラリ JARに含まれる
「@Resource」や「@EJB」が有効になります。EJB 2.1以前または Servlet 2.4以前のコ
ンポーネントから参照した場合，ライブラリ JARに含まれる「@Resource」や「@EJB」
は無視されます。ただし，参照元の J2EEアプリケーションのバージョンは，Java EE 5
以上であることが前提です。

11.2.3　アノテーションを指定する場合の Enterprise Beanの
実装

Enterprise Beanの場合，アノテーションは，Session Beanで指定できます。ここでは，
アノテーションを指定して，Stateless Session Bean，または Stateful Session Beanを
実装する場合のポイントについて説明します。
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（1） Stateless Session Beanの実装

● Enterprise Beanの種類（Stateless Session Bean）は，@Statelessアノテーションで
指定するか，または DD（ejb-jar.xml）に指定します。

●ビジネスインタフェースを使用して Session Beanを実装できます。

● javax.ejb.SessionBeanインタフェースをインプリメントすることは，必須ではありま
せん。

●インターセプタクラスは，必要に応じて実装します。

● Stateless Session Beanには，次のコールバックを定義できます。
• @PostConstruct
• @PreDestroy

コールバック，またはメソッドが呼び出されるタイミングについては，マニュアル
「Cosminexus アプリケーションサーバ 機能解説 基本・開発編 (EJBコンテナ )」の
「2.2.3　Enterprise Beanのライフサイクル」を参照してください。

（2） Stateful Session Beanの実装

● Enterprise Beanの種類（Stateful Session Bean）は，@Statefulアノテーションで指
定するか，または DD（ejb-jar.xml）に指定します。

●ビジネスインタフェースを使用して Session Beanを実装できます。

● javax.ejb.SessionBeanインタフェース，および java.io.Serializableインタフェース
をインプリメントすることは，必須ではありません。

●インターセプタクラスは，必要に応じて実装します。

●次のコールバックを定義できます。
• @PostConstruct
• @PreDestroy

●実装クラスのメソッドに @Initアノテーションおよび @Removeアノテーションを指
定できます。

コールバック，またはメソッドが呼び出されるタイミングについては，マニュアル
「Cosminexus アプリケーションサーバ 機能解説 基本・開発編 (EJBコンテナ )」の
「2.2.3　Enterprise Beanのライフサイクル」を参照してください。
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11.3　ロード対象のクラスとロード時に必要な
クラスパス

アノテーション情報は，次のような操作を実行したときに読み込まれます。

• リソースの追加（cjaddapp）※

• インポート時（cjimportapp）
• インポート時（cjimportres）
• インポート時（cjimportlibjar）※

• 開始時（cjstartapp）
• リプレース時（cjreplaceapp）
• リロード時（cjreloadapp）

注※
対象となるのはライブラリ JARのクラスです。

アノテーション情報を読み込むためには，まずクラスをロードする必要があります。

アノテーション情報を読み込むためにロードするクラスを次の図に示します。
727



11.　アノテーションの使用
図 11-2　アノテーション情報を読み込むためにロードするクラス

EJB-JAR（ejb-jar.xmlのバージョンが 2.1）に含まれるクラスファイルまたはWAR
（web.xmlのバージョンが 2.4）に含まれるクラスファイルからアノテーション情報を読
み込む場合のアノテーションは，Cosminexus アプリケーションサーバ独自の仕様です。
また，アプリケーションサーバでは，Cosminexus アプリケーションサーバ独自の仕様
によって，J2EE 1.4の場合でも ejb-jar.xmlの省略とアノテーションの使用ができます。

なお，J2EE 1.4以前に準拠した J2EEアプリケーションの場合，EJB-JAR（ejb-jar.xml
のバージョンが 2.1，または ejb-jar.xmlが省略されたもの）やWAR（web.xmlのバー
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11.　アノテーションの使用
ジョンが 2.4）からライブラリ JARを使用することはできません。指定しても無視され
ます。

アノテーション情報を取得するためにクラスをロードするかどうかは，各モジュールの
バージョン，DD内の属性定義，および J2EEサーバで設定されているプロパティに依
存します。

モジュールのバージョンが EJB-JAR（3.0）またはWAR（2.5）の場合のアノテーショ
ン情報を取得するかどうかの条件を次の表に示します。

表 11-3　モジュールのバージョンが EJB-JAR（3.0）またはWAR（2.5）の場合

（凡例）
○：アノテーション情報を取得する
－：アノテーション情報を取得しない

モジュールのバージョンが EJB-JAR（2.1）またはWAR（2.4）の場合のアノテーショ
ン情報を取得するかどうかの条件を次の表に示します。

表 11-4　モジュールのバージョンが EJB-JAR（2.1）またはWAR（2.4）の場合

（凡例）
○：アノテーション情報を取得する
－：アノテーション情報を取得しない

ライブラリ JARのアノテーション情報を取得するかどうかを次の表に示します。

モジュール DDの metadata-completeタグ DD省略

falseまたはタグを省略 true

EJB-JAR（3.0） ○ － ○

WAR（2.5） ○ － ○

モジュール J2EEサーバのプロパティ
ejbserver.deploy.applications.metadata_complete

falseまたはプロパティを省
略時

true

EJB-JAR（2.1） ○ －

WAR（2.4） WEB-INF/classes以下 ○ －

WEB-INF/lib/JAR
ファイル

－ －
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表 11-5　ライブラリ JARの場合

（凡例）
○：アノテーション情報を取得する（J2EEアプリケーションに一つでも該当するモジュール
が含まれている場合，取得する）
－：アノテーション情報を取得しない
×：サポートされていない組み合わせである

！！！！ 注意事項
 

アノテーション情報を読み込むために必要なクラスが不足している場合，または不正なクラ
スがある場合は，アノテーション情報の取得処理中に例外が発生します。クラスのロード時
に例外が発生した場合の挙動について次に示します。

アプリケーションサーバのバージョンが 08-00以降の場合
例外ログ，およびメッセージ KDJE42380-Wを出力し処理を続行します。なお，例外
が発生した場合にエラーにしたいときは，プロパティ
ejbserver.deploy.annotations.load_check.enabledの値を falseから trueへ変更してく
ださい。

アプリケーションサーバのバージョンが 08-00よりも前の場合
エラーとなり処理を中断します。

モジュール Java EE 5に準拠する J2EEアプリケー
ション

J2EE 1.4以前に準拠する J2EEアプリ
ケーション

DDの metadata-completeタ
グ

DD省
略

DDの metadata-completeタ
グ

DD省
略

falseまたは
タグを省略

true falseまたは
タグを省略

true

EJB-JAR（3.0） ○ － ○ × × －

WAR（2.5） ○ － ○ × × ×
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11.4　DIの使用

Dependency Injection（DI）とは，EJBやインターセプタクラスのフィールドや setter
メソッドに，@EJBや @Resourceアノテーションを指定することで，Enterprise Bean
やリソースへの参照を EJBコンテナが自動的にセットする機能です。DIを使用すると，
Enterprise Beanやリソースへの参照を，JNDIを使用してルックアップする必要がなく
なります。ここでは，@Resourceアノテーションで指定できるリソースのタイプ，
@Resourceアノテーションを使用したリソースの参照解決，および DIに関する注意事
項について説明します。

この節の構成を次の表に示します。

表 11-6　この節の構成（DIの使用）

注　「実装」，「設定」および「運用」について，この機能固有の説明はありません。

11.4.1　@Resourceアノテーションで指定できるリソースの
タイプ

@Resourceアノテーションを使用して，リファレンスを定義できます。@Resourceアノ
テーションで指定できるリソースのタイプを次の表に示します。

表 11-7　@Resourceアノテーションで指定できるリソースのタイプ

分類 タイトル 参照先

解説 @Resourceアノテーションで指定できるリ
ソースのタイプ

11.4.1

@Resourceアノテーションを使用したリソー
スの参照解決

11.4.2

DI失敗時の動作 11.4.3

注意事項 注意事項 11.4.4

リソースのタイプ 指定可否

javax.sql.DataSource※ 1 ○

javax.mail.Session ○

java.net.URL ×

javax.jms.ConnectionFactory ○

javax.jms.QueueConnectionFactory※ 2 ○

javax.jms.TopicConnectionFactory ○

javax.jms.Queue※ 2 ○

javax.jms.Topic ○
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11.　アノテーションの使用
（凡例）　○：指定できる　×：指定できない
注※ 1　DB Connectorが該当します。
注※ 2　TP1/Message Queue - Access，Cosminexus RMが該当します。
注※ 3　uCosminexus TP1 Connectorが該当します。
注※ 4　CMTで動作する Enterprise Beanまたはインターセプタでは使用できません。
注※ 5　ORBの shareable属性は trueが指定されているものとして動作します。なお，注入される
ORBオブジェクトは，ほかのコンポーネントでも使用される共有のインスタンスです。
注※ 6　Webコンテナ上で動作するクラスでは使用できません。
注※ 7　Stateful SessionBeanや Stateful SessionBeanに適用されたインターセプタでは使用でき
ません。
注※ 8　<env-entry-value>タグに，DIまたはルックアップで取得できる値を設定できません。

javax.resource.cci.ConnectionFactory※ 3 ○

javax.resource.cci.InteractionSpec ×

javax.transaction.UserTransaction ○※ 4

org.omg.CORBA_ 2_3.ORB ○※ 5

javax.xml.rpc.Service ×

javax.xml.ws.Service ×

javax.jws.WebService ×

javax.ejb.EJBContext ○※ 6

javax.ejb.SessionContext ○※ 6

javax.ejb.TimerService ○※ 6※ 7

JavaBeansリソース独自 ○

java.lang.String ○※ 8

java.lang.Character ○※ 8

java.lang.Integer ○※ 8

java.lang.Boolean ○※ 8

java.lang.Double ○※ 8

java.lang.Byte ○※ 8

java.lang.Short ○※ 8

java.lang.Long ○※ 8

java.lang.Float ○※ 8

リソースのタイプ 指定可否
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11.4.2　@Resourceアノテーションを使用したリソースの参
照解決

@Resourceアノテーションを使用してリソースの参照解決をする方法には，次の 2種類
があります。

• name属性にリソースの別名を指定する方法
• mappedName属性に参照先リソースを指定する方法

@Resourceアノテーションに属性を指定しない場合は，cosminexus.xmlまたは
cosminexus.xml以外の属性ファイルによってリンクを解決する必要があります。ここで
は，それぞれの方法について説明します。

（1） @Resourceアノテーションの name属性で指定する方法

@Resourceアノテーションの name属性にリソースの別名を指定します。

@Resourceアノテーションの name属性に指定できるリソースを次に示します。

• javax.sql.DataSource
• javax.jms.ConnectionFactory
• javax.jms.QueueConnectionFactory
• javax.jms.TopicConnectionFactory
• javax.resource.cci.ConnectionFactory

コーディング例を次に示します。この例は，@Resourceアノテーションの name属性に
別名「jdbc/ds」を設定する場合の例です。

@Resourceアノテーションの name属性にリソースアダプタの別名を指定した場合，参
照解決が自動で実施されます。そのため，属性ファイルを編集する必要はありません。
属性ファイルを取得した場合は，次のようになります。

package sample;
　
@Stateless public class MySessionBean implements MySession {
 @Resource(name="jdbc/ds") public DataSource customerDB;
    ...
}
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（2） @Resourceアノテーションの mappedName属性で指定する方法

@ResourceアノテーションのmappedName属性にリソースの表示名やキュー表示名を
指定します。

@ResourceアノテーションのmappedName属性に記述したリソース表示名が参照解決
に使用されます。

コーディング例を次に示します。この例は，@ResourceアノテーションのmappedName
属性にリソース表示名「DB_Connector_for_Oracle」を設定する場合の例です。

ここでは，@Resourceの name属性を省略しているため，デフォルト値「クラス名 /
フィールド名」が使用されます。この場合のデフォルト値は「sample.MySessionBean/
customerDB」となります。属性ファイルを取得した場合は，次のようになります。

（3） cosminexus.xmlまたはそれ以外の属性ファイルで指定する方法

@Resourceアノテーションの属性を指定しない場合，cosminexus.xmlや

　
<resource-ref>
  <description xml:lang="en"></description>
  <res-ref-name>jdbc/ds</res-ref-name>
  <res-type>javax.sql.DataSource</res-type>
  <res-auth>Container</res-auth>
  <res-sharing-scope>Shareable</res-sharing-scope>
  <injection-target>
     <injection-target-class>sample.MySessionBean</injection-target-class>
     <injection-target-name>customerDB</injection-target-name>
  </injection-target>
  <linked-to></linked-to>
</resource-ref>
　

package sample;
　
@Stateless public class MySessionBean implements MySession {
 @Resource(mappedName="DB_Connector_for_Oracle") public DataSource customerDB;
    ...
}
 

　
<resource-ref>
  <description xml:lang="en"></description>
  <res-ref-name>sample.MySessionBean/customerDB</res-ref-name>
  <res-type>javax.sql.DataSource</res-type>
  <res-auth>Container</res-auth>
  <res-sharing-scope>Shareable</res-sharing-scope>
  <mapped-name>DB_Connector_for_Oracle</mapped-name>
  <injection-target>
     <injection-target-class>sample.MySessionBean</injection-target-class>
     <injection-target-name>customerDB</injection-target-name>
  </injection-target>
  <linked-to></linked-to>
</resource-ref>
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cosminexus.xml以外の属性ファイルを使って参照解決をする必要があります。
cosminexus.xml，または cosminexus.xml以外の属性ファイルの <linked-to>に，リ
ソースの表示名を指定します。参照先リソースがキューの場合は，<linked-queue>にリ
ソースアダプタの表示名とキュー表示名を記述します。参照先リソースが管理対象オブ
ジェクトの場合は，<linked-adminobject>にリソースアダプタの表示名と管理対象オブ
ジェクト名を記述します。

コーディング例を次に示します。この例では，@Resourceアノテーションの name属性
を省略しているため，別名としてデフォルト値の「クラス名 /フィールド名」が使用され
ます。ここでは，「sample.MySessionBean/customerDB」が設定されます。

cosminexus.xmlで参照解決をする場合は，<link-to>，<linked-queue>または
<linked-adminobject>にリソースの表示名を指定してから，アプリケーションをイン
ポートします。cosminexus.xml以外の属性ファイルで参照解決をする場合は，アプリ
ケーションをインポートしたあとで，属性ファイル（アプリケーション統合属性ファイ
ルなど）を取得します。取得した属性ファイルに，<linked-to><linked-queue>または
<linked-adminobject>に参照先となるリソース表示名を記述します。

属性を設定したあとで属性ファイルを取得した場合は，次のようになります。

（4） 参照解決方法の優先順位

@Resourceアノテーションを使用してリソースの参照解決をする場合に，複数の方法を
同時に設定したときには，次の優先順位で設定が有効になります。

1. cosminexus.xmlまたは cosminexus.xml以外の属性ファイルによる設定 
2. @ResourceアノテーションのmappedName属性の設定 
3. @Resourceアノテーションの name属性の設定

package sample;
　
@Stateless public class MySessionBean implements MySession {
 @Resource public DataSource customerDB;
    ...
}

　
<resource-ref>
  <description xml:lang="en"></description>
  <res-ref-name> sample.MySessionBean/customerDB</res-ref-name>
  <res-type>javax.sql.DataSource</res-type>
  <res-auth>Container</res-auth>
  <res-sharing-scope>Shareable</res-sharing-scope>
  <injection-target>
     <injection-target-class>sample.MySessionBean</injection-target-class>
     <injection-target-name>customerDB</injection-target-name>
  </injection-target>
  <linked-to>DB_Connector_for_Oracle</linked-to>
</resource-ref>
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J2EEリソースに異なる別名が同時に設定された場合に有効となる別名の設定について表
に示します。

表 11-8　複数の方法を同時に設定した場合に有効となる参照先の設定

（凡例）
あり：アノテーションや属性ファイルで属性が設定されていることを示します。
なし：「なし」の場合の説明を次に示します。
• @Resourceアノテーションの name属性および @ResourceアノテーションのmappedName属
性そのものの記述がない場合を示します。または，cosminexus.xmlまたは cosminexus.xml以
外の属性ファイルの <linked-to>のタグそのものがない場合を示します。

• 属性またはタグに指定された値がない（空文字）場合を示します。

注※ 1　@Resourceアノテーションの name属性に対応する標準 DDの <resource-ref>または
<res-ref-name>にもリソースの別名を指定できます。@ResourceアノテーションのmappedName
属性，および属性ファイルの <linked-to>などに指定がない場合は，標準 DDの <resource-ref>ま
たは <res-ref-name>に指定した別名を持つリソースが参照先となります。
注※ 2　cosminexus.xmlおよび cosminexus.xml以外の属性ファイルが該当します。
注※ 3　別名の設定がない場合，アプリケーションの開始に失敗します。
注※ 4　@Resourceアノテーションの mappedName属性と属性ファイル（cosminexus.xmlおよび
cosminexus.xml以外の属性ファイル）の <linked-to>などに指定がなく，name属性のデフォルト
値，またはクラスに指定した @Resourceアノテーションの name属性の値とリソースの別名が一致
した場合は，その別名を持つリソースが参照先となります。
注※ 5　mappedName属性と属性ファイル（cosminexus.xmlおよび cosminexus.xml以外の属性
ファイル）の <linked-to>などに指定がなく，クラスに指定した @Resourceの name属性の値とリ
ソースの別名が一致した場合は，その別名を持つリソースが参照先となります。

name属性の設定
の有無※ 1

mappedName属
性の設定の有無

属性ファイル※ 2

の <linked-to>な
どの設定の有無

有効となる別名の設定※ 3

あり あり あり 属性ファイル※ 2の <linked-to>などの
設定

なし @Resourceアノテーションの
mappedName属性の設定

なし あり 属性ファイル※ 2の <linked-to>などの
設定

なし @Resourceアノテーションの name属
性の設定

なし @Resourceアノテーションがフィールド・メソッドに指定されていればデフォルト
値が使用されて，「あり」の場合と同様になります※ 4。
また，@Resourceアノテーションがクラスに指定された場合は，@Resourceアノ
テーションの name属性は省略できません。クラスに指定された @Resourceの
name属性がない場合，アノテーションの読み込みに失敗して，インポート時にエ
ラーになります。※ 5
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11.4.3　DI失敗時の動作
DIが失敗した時の動作について説明します。

DDの <injection-target-class>タグに指定したクラスがない場合，または
<injection-target-name>タグに指定したメソッドおよびフィールドがない場合，DIに
失敗します。この場合のアプリケーション開始時，および DI実行時の挙動を次に示しま
す。

（1） DDの <injection-target-class>タグに指定したクラスがない場合

挙動を次に示します。

アプリケーション開始時
メッセージ（KDJE53905-W）を出力します。アプリケーション開始処理は続行し
ます。

DI実行時
<injection-target-class>タグに指定したクラスがないため，DIは実行できません。

（2） DDの <injection-target-name>タグに指定したメソッドおよびフィールド
がない場合

挙動を次に示します。

アプリケーション開始時
メッセージ（KDJE53905-W）を出力します。アプリケーション開始処理は続行し
ます。

DI実行時
メッセージ（KDJE53900-E）を出力して，DIに失敗します。

11.4.4　注意事項
DIを使用した場合の注意事項を示します。

● DIを使用した場合の，Stateful Session Beanのリファレンス取得時の注意事項を次
に示します。
• J2EEアプリケーションがサーブレットから Stateful Session Beanを呼び出す構成
の場合，サーブレットで Stateful Session Beanのリファレンスを取得するときは，
DIを使用しないで，JNDI経由で行ってください。

• J2EEアプリケーションが Stateless Session Beanから Stateful Session Beanを呼
び出す構成の場合に，DIを使用して Stateful Session Beanのビジネスインタ
フェースを Stateless Session Beanに注入するとき，Stateless Session Beanのビ
ジネスメソッド呼び出し，またはタイムアウトメソッド呼び出しのたびに DIが実
行されます。
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● @Resourceアノテーションで指定できないリソースのタイプを指定した場合，イン
ポート時に例外が発生します。

● @EJBおよび @Resourceアノテーションの name属性は，次の表に示す ejb-jar.xml
のタグの要素と対応しています。このため，アノテーションで Enterprise Beanおよ
びリソースへの参照を定義する場合は，@EJBおよび @Resourceアノテーションの
name属性と，name属性に対応する ejb-jar.xmlのタグに指定する要素は，重複しな
いように設定してください。name属性に対応する ejb-jar.xmlのタグを次の表に示し
ます。

表 11-9　name属性に対応する ejb-jar.xmlのタグ

● DIを使用するWebアプリケーションのリロード時には，例外が発生することがあり
ます。例外が発生する場合を次に示します。
• DIターゲット（DI機能を使用して参照を注入する対象）を定義しているクラス，
または参照先クラスのロードに失敗した場合

• DIターゲット名に対応したフィールド，メソッドがリロード後に削除されて，存在
しない場合

例外が発生すると，メッセージログに KDJE53904-Wのメッセージが出力され，処理
が続行されます。処理は続行されますが，対象となるインスタンスに対する DIが実
行できない状態になり，対象のインスタンスへのリクエストが実行できなくなります。
このため，このメッセージが出力された場合は，Webアプリケーションを修正して再
度リロードを実施してください。

アノテーションと属性 name属性に対応する ejb-jar.xmlのタグ

@EJB　name() <ejb-ref>タグ下の <ejb-ref-name>タグ

<ejb-local-ref>タグ下の <ejb-ref-name>タグ

@Resource　name() <env-entry>タグ下の <env-entry-name>タグ

<resource-ref>タグ下の <res-ref-name>タグ

<resource-env-ref>タグ下の <resource-env-ref-name>タグ
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11.5　アノテーションの参照抑止
この節では，アノテーションの参照抑止機能について説明します。

アノテーション参照抑止機能を使用すると，アノテーションを使用していないモジュー
ルに対する解析処理を抑止できます。これによって，不要なオーバーヘッドや不要な解
析エラーの発生を防げます。

この節の構成を次の表に示します。

表 11-10　この節の構成（アノテーション参照抑止機能）

11.5.1　アノテーション参照抑止機能の目的と適用範囲
ここでは，アノテーション参照抑止機能の目的と適用範囲について説明します。

（1） アノテーション参照抑止機能の目的

アノテーション参照抑止機能は，J2EEアプリケーション中のアノテーションの参照（解
析処理）を実施するかどうかを設定する機能です。モジュール内のアノテーションの有
無を判断するためには，アプリケーションの解析が必要です。しかし，すべてのアプリ
ケーションを解析すると，アノテーションを使用していないアプリケーションの場合，
不要なオーバーヘッドが発生します。また，リソースやほかのアプリケーションを参照
するアプリケーションの場合，アノテーション解析時にクラスファイルの参照エラーが
発生して，デプロイに失敗することがあります。

アノテーション参照抑止機能を使用すると，アノテーションを使用しない場合に，アノ
テーションの解析処理を抑止することができます。

アノテーションの参照を抑止する範囲および抑止方法は，EJB 2.1または Servlet 2.4の
場合と，Servlet 2.5の場合で異なります。なお，アプリケーションサーバでは，EJB 3.0
の場合，アノテーション参照抑止機能は使用できません。

EJB 2.1または Servlet 2.4の場合
EJB 2.1または Servlet 2.4でのアノテーションの使用は，アプリケーションサーバ
で拡張された機能です。DDだけでmetadata情報が完結している，標準仕様に準拠

分類 タイトル 参照先

解説 アノテーション参照抑止機能の目的と適用範
囲

11.5.1

アノテーションを参照するタイミング 11.5.2

実装 DDでの定義（モジュール単位の設定） 11.5.3

設定 実行環境での設定（J2EEサーバ単位の設
定）

11.5.4

運用 アノテーション参照抑止機能の設定変更 11.5.5
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した J2EEアプリケーションの場合，アノテーションの解析処理は不要です。
EJB 2.1または Servlet 2.4の場合，J2EEサーバ単位でアノテーションの参照を抑
止できます。J2EEサーバ単位のアノテーション参照抑止機能は，アプリケーショ
ンサーバ独自の機能です。

Servlet 2.5の場合
Java EE 5アプリケーションでは，標準仕様でアノテーションを使用できます。
Servlet 2.5の DDには，アノテーションの参照を抑止するための属性である
metadata-complete属性が追加されています。metadata-complete属性を使用して，
モジュール単位にアノテーションの参照を抑止できます。
ただし，DDが省略されているアプリケーションの場合は，モジュール定義情報を
読み込むために必ずアノテーションが参照されるため，参照抑止機能は使用できま
せん。
モジュール単位のアノテーション参照抑止機能は，Java EE 5の標準仕様に準拠し
た機能です。

参考
 

アプリケーションサーバでは，EJB 3.0の DDにはインターセプタだけが定義できます。そ
れ以外の EJB 3.0のモジュール定義情報は，すべてアノテーションで定義する必要がありま
す。このため，EJB 3.0ではアノテーション参照抑止機能を使用できません。

（2） 適用範囲

アノテーション参照抑止機能の適用範囲は，アノテーションを含むモジュールの種類に
よって異なります。

アノテーション抑止機能の適用範囲を次の表に示します。

表 11-11　アノテーション抑止機能の適用範囲

モジュールのバージョン DDの有無と指定内容 参照抑止の範囲

J2EEサーバ
単位

モジュール
単位

EJB 1.1，2.0 DDあり（metadata-complete属性な
し）

－ －

2.1 DDあり（metadata-complete属性な
し）

○※ 1 －

3.0 DDなし × ○

DDあり
（metadata-complete属性あ
り）

省略 × ○

指定あ
り

× ○※ 2
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（凡例）○：有効になる　×：使用できない　－：該当しない
注※ 1　有効にすると，アノテーションを記述した EJB 2.1または Servlet 2.4のモジュールを含む
J2EEアプリケーションは使用できなくなります。
注※ 2　値に trueは指定できません。trueを指定した場合，J2EEサーバへのアプリケーションの
インポートおよびリデプロイに失敗します。

モジュール単位の設定は DDのmetadata-complete属性で設定します。J2EEサーバ単
位の設定は，ejbserver.deploy.applications.metadata_completeプロパティで設定しま
す。モジュール単位の設定と J2EEサーバ単位の設定の組み合わせた場合にアノテー
ションが参照されるかどうかを次の表に示します。

表 11-12　J2EEサーバ単位の設定とモジュール単位の設定の組み合わせ

Servlet 2.2，2.3 DDあり（metadata-complete属性な
し）

－ －

2.4 DDあり（metadata-complete属性な
し）

○※ 1 －

2.5 DDなし × ○

DDあり
（metadata-complete属性あ
り）

省略 × ○

指定あ
り

× ○

モジュー
ルのバー
ジョン

モジュール単位の設定 J2EEサーバ単位の設定

プロパ
ティの指
定なし

ejbserver.deploy.applications.metadata_complete
プロパティ

false true

EJB 2.1，
Servlet 
2.4

設定できない ○ ○ ×

EJB 3.0 DDなし ○ ○ ○

DDあり
（metadata-c
omplete属性
あり）

省略 ○ ○ ○

false ○ ○ ○

true －※ －※ －※

モジュールのバージョン DDの有無と指定内容 参照抑止の範囲

J2EEサーバ
単位

モジュール
単位
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11.　アノテーションの使用
（凡例）○：参照する　×：参照しない　－：対象外
注※　DDの metadata-complete属性に trueを指定した EJB 3.0を含むアプリケーションは，イン
ポートおよびリデプロイに失敗します。

11.5.2　アノテーションを参照するタイミング
アノテーションを参照するタイミングを，アプリケーション参照抑止機能を使用する場
合としない場合に分けて次の表に示します。なお，J2EEサーバ単位，モジュール単位ど
ちらの参照抑止機能でも，アノテーションを参照するタイミングは同じです。

表 11-13　アノテーションを参照するタイミング

Servlet 
2.5

DDなし ○ ○ ○

DDあり
（metadata-c
omplete属性
あり）

省略 ○ ○ ○

false ○ ○ ○

true × × ×

タイミング
（実行したコマンド）

参照抑止機能の設定 アプリケーションの形式

アーカイブ形式 展開ディレクトリ形式

インポート時
（cjimportapp）

使用する × ×

使用しない ○ ○

インポート時
（cjimportres※ 1）

使用する × －

使用しない ○ －

開始時（cjstartapp※
2）

使用する × ×

使用しない ○※ 3 ○

リプレース時
（cjreplaceapp）

使用する × －

使用しない △ －

リロード時
（cjreloadapp）

使用する － ×

使用しない － ○

属性取得時
（cjgetappprop）

使用する × ×

使用しない × ×

モジュー
ルのバー
ジョン

モジュール単位の設定 J2EEサーバ単位の設定

プロパ
ティの指
定なし

ejbserver.deploy.applications.metadata_complete
プロパティ

false true
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11.　アノテーションの使用
（凡例）
使用しない：アプリケーション参照抑止機能を使用しない設定
使用する：アプリケーション参照抑止機能を使用する設定
○：アノテーションを参照する
×：アノテーションを参照しない
△：アノテーションを参照するが変更は反映されない
－：該当しない

注※ 1　cjimportresコマンドに引数「-type ejb」または「-type war」を指定して実行した場合で
す。

注※ 2　J2EEサーバの再起動時も含みます。

注※ 3　その前に J2EEサーバを起動したときと設定が異なる場合だけアノテーションをロードし
ます。

参考
 

展開ディレクトリ形式のアプリケーションをインポートしたあとでアノテーション情報を変
更した場合，cjgetapppropコマンドによって属性ファイルを取得しても変更後のアノテー
ション情報は取得できません。これは，属性ファイルを取得する時にはアノテーション情報
がクラスファイルからロードされないためです。
変更後のアノテーション情報を属性ファイルに取得するためには，cjstartappコマンドな
ど，アノテーション情報をクラスファイルからロードするコマンドを実行してから，属性
ファイルを取得してください。

11.5.3　DDでの定義（モジュール単位の設定）
Servlet 2.5のモジュールに対するアノテーション参照抑止機能の定義は，web.xmlに指
定します。なお，EJB 3.0の場合，<ejb-jar>タグのmetadata-complete属性には false
だけが指定できます。

DDでのアノテーション参照抑止機能の定義について次の表に示します。

表 11-14　DDでのアノテーション参照抑止機能の定義

属性設定時
（cjsetappprop）

使用する × ×

使用しない × ×

項目 DDの種類 指定するタグおよび属性 設定内容

Servlet 2.5 web.xml <web-app>タグの
metadata-complete属性

アノテーション参照を抑止す
る場合は trueを設定します。
アノテーションを参照する場
合は falseを設定します。

タイミング
（実行したコマンド）

参照抑止機能の設定 アプリケーションの形式

アーカイブ形式 展開ディレクトリ形式
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11.　アノテーションの使用
設定例を次に示します。

設定例（Servlet 2.5の場合）

太字の部分がアノテーション参照抑止機能の設定です。

DDのmetadata-complete属性の指定を省略した場合，また DDを省略した場合は，
metadata-complete属性に falseを指定した場合と同様に動作します。

11.5.4　実行環境での設定（J2EEサーバ単位の設定）
EJB 2.1または Servlet 2.4のモジュールに対するアノテーション参照抑止機能の定義は，
J2EEサーバ単位に設定します。設定した内容は，その J2EEサーバにデプロイされて
いるすべての J2EEアプリケーションに適用されます。

J2EEサーバ単位でアノテーションの参照を抑止する設定は，簡易構築定義ファイルを編
集して行います。論理 J2EEサーバ（j2ee-server）の <configuration>タグ内に，次の
パラメタで設定します。

• ejbserver.deploy.applications.metadata_complete
アノテーションの参照を抑止するかどうかを指定します。

パラメタの詳細については，マニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ リファ
レンス 定義編 (サーバ定義 )」の「4.14.1　J2EEサーバ用ユーザプロパティを設定する
パラメタ」を参照してください。

アノテーションの参照を抑止する設定をした場合，設定した J2EEサーバの起動時に，
アノテーションの参照を抑止することを示すメッセージが出力されます。J2EEサーバ起
動前または起動後にアノテーションの参照を抑止しているかどうかの設定を確認する場
合は，簡易構築定義ファイルの <configuration>タグ内のパラメタ
「ejbserver.deploy.applications.metadata_complete」に設定された値を参照してくださ
い。

EJB 3.0 ejb-jar.xml <ejb-jar>タグの
metadata-complete属性

アノテーションを参照する場
合は falseを設定します。

　
<web-app metadata-complete="true"
  xmlns="http://java.sun.com/xml/ns/javaee"
  xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"
  xsi:schemaLocation="http://java.sun.com/xml/ns/javaee http://
java.sun.com/xml/ns/javaee/web-app_2_5.xsd"  version="2.5">
  ：
</web-app>
　

項目 DDの種類 指定するタグおよび属性 設定内容
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11.　アノテーションの使用
！！！！ 注意事項
 

J2EEサーバで ejbserver.deploy.applications.metadata_completeに trueを指定した場合，
アノテーションを記述した EJB 2.1または Servlet 2.4のモジュールを含む J2EEアプリ
ケーションは使用できなくなります。

11.5.5　アノテーション参照抑止機能の設定変更
アノテーション参照抑止機能の設定を変更する場合について説明します。

（1） モジュール単位の設定（DDの metadata-complete属性の値）を変更する
場合

DDのmetadata-complete属性を変更する場合は，metadata-complete属性を変更した
アプリケーションを作成して，J2EEサーバに再度インポートする必要があります。

metadata-complete属性を変更した場合，リデプロイ機能（-replaceDDオプションを指
定した cjreplaceappコマンド）によってアプリケーションを入れ替えようとすると，エ
ラーになり，入れ替え処理は中断されます。

（2） J2EEサーバ単位の設定（簡易構築定義ファイルの
ejbserver.deploy.applications.metadata_completeの値）を変更する場合

アプリケーションインポート後に ejbserver.deploy.applications.metadata_completeの
値を変更する場合について説明します。

trueから falseに変更した場合は，アプリケーションのアノテーションが参照されるよ
うになります。特に対処は不要です。

falseから trueに変更した場合は，アノテーションが参照されなくなります。これに伴
い，アプリケーションが正常に動作しなくなることがあります。アプリケーションが正
常に動作しなくなった場合は，次の対処を実施してください。

アーカイブ形式のアプリケーションの場合
アノテーション参照抑止機能の設定を見直してください。または，J2EEアプリ
ケーションの実装および DDの設定を見直して，アノテーションを参照しなくても
正しく動作するように設定を変更してください。変更後，アプリケーションを再度
インポートしてください。

展開ディレクトリ形式のアプリケーションの場合
アノテーション参照抑止機能の設定を見直してください。または，J2EEアプリ
ケーションの実装および DDの設定を見直して，アノテーションを参照しなくても
正しく動作するように設定を変更してください。変更後，アプリケーションを再開
始してください。
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11.　アノテーションの使用
11.6　アノテーションで定義した内容の更新
この節では，アノテーションで定義した内容の更新方法について説明します。

アノテーションを更新した場合，アプリケーションをインポートし直すか，リロード機
能を使用することで，アプリケーションに変更を反映できます。また，Java EE 5の標
準仕様では，アノテーションで定義した情報を標準 DDで上書きできることが決められ
ています。アプリケーションサーバでは，標準 DDによるアノテーションでの定義内容
の上書き，およびサーバ管理コマンドを使用した定義内容の更新ができます。

この節の構成を次の表に示します。

表 11-15　この節の構成（アノテーションで定義した内容の更新）

注　「実装」，「設定」および「運用」について，この機能固有の説明はありません。

11.6.1　アノテーションの更新
アノテーションの定義内容を更新した場合は，次のどちらかの方法でアプリケーション
に反映できます。

アプリケーションをインポートし直す方法
通常の入れ替えによって更新内容を反映する方法です。アプリケーションを停止し
てから入れ替えます。

リロード機能を使用する方法（展開ディレクトリ形式のアプリケーションの場合）
更新検知または cjreloadappコマンドの実行によって，デプロイ済みのアプリケー
ションの内容を動的に入れ替える方法です。展開ディレクトリ形式のアプリケー
ションの場合に使用できます。
ただし，リロード機能で更新できるアノテーションには制限があります。各アノ
テーションのリロード機能での更新可否を次の表に示します。

表 11-16　各アノテーションのリロード機能での更新可否

分類 タイトル 参照先

解説 アノテーションの更新 11.6.1

DDによるアノテーションの上書き 11.6.2

サーバ管理コマンドを使用した定義の参照と
更新

11.6.3

アノテーション名 更新可否

@PostConstruct ○

@PreDestroy ○

@Resource ×
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11.　アノテーションの使用
（凡例）○：更新できる　×：更新できない

@Resources ×

@RunAs ×

@DeclareRoles ○

@RolesAllowed ×

@PermitAll ○

@DenyAll ○

@Stateless ×

@Stateful ×

@Init ○

@Remove ○

@Remote ×

@Local ×

@RemoteHome ×

@LocalHome ×

@TransactionManagement ○

@TransactionAttribute ○

@PostActivate ○

@PrePassivate ○

@Interceptors ○

@AroundInvoke ○

@ExcludeDefautInterceptors ○

@ExcludeClassInterceptors ○

@Timeout ×

@ApplicationException ○

@EJB ×

@EJBs ×

@WebService ○

@WebServiceProvider ○

@PersistenceContext ○

@PersistenceContexts ○

@PersistenceProperty ○

@PersistenceUnit ○

@PersistenceUnits ○

アノテーション名 更新可否
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11.　アノテーションの使用
11.6.2　DDによるアノテーションの上書き
アノテーションに定義した情報は，DDで上書きできます。DDによって上書きできるの
は，Servlet 2.5および EJB3.0のモジュールに定義されたアノテーションです。

Servlet 2.5のモジュールを上書きする方法には，次の 2種類があります。

DDを編集して上書きする方法
DDを直接編集する方法です。

サーバ管理コマンドを使用して属性を変更して上書きする方法
J2EEサーバにインポート後のアプリケーションに対して，cjsetapppropコマンド
または cjsetrespropコマンドを使用して属性を変更する方法です。ただし，この方
法で上書きできるアノテーションには条件があります。詳細については「11.6.3　
サーバ管理コマンドを使用した定義の参照と更新」を参照してください。

！！！！ 注意事項
 

次に示すモジュールに定義されたアノテーションの情報は，DDに定義しても上書きはされ
ません。
• EJB 2.1，Servlet 2.4
これらのモジュールに定義できるのは，アプリケーションサーバ独自のアノテーションで
す。DDによって上書きすることはできません。

• EJB 3.0
アプリケーションサーバにインポートする EJB 3.0の DDにはインターセプタだけが定義
できます。この定義を DDで上書きすることはできません。

上書き方法は，対象となる DDの要素および子要素が複数回出現できる要素かどうかに
よって異なります。

DDの要素が 0回（出現なし）または 1回しか出現しない要素の場合
アノテーションの情報は DDの情報で上書きされます。

DDの要素が 0回以上または 1回以上出現する要素の場合
DDとアノテーションを関連づける要素（キー）の有無，および DDの要素内の子
要素の出現回数で上書き規則が異なります。

ここでは，DDによるアノテーションの上書き規則を次の四つのパターンに分けて説明し
ます。

表 11-17　DDによるアノテーションの上書き規則のパターン

パターン アノテーションと
対応する DDの要
素の出現回数

キーの有無 DDの子要素の出
現回数

参照先

パターン 1 0回または 1回 キーがない場合 － (1)
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11.　アノテーションの使用
（凡例）－：キーの有無による違いがない

アノテーションと DDの要素の対応，各要素のキーの有無，およびキーとなる要素につ
いては，標準仕様を参照してください。

それぞれのパターンについて説明します。

（1） パターン 1（0回または 1回出現する要素の場合）

出現回数が 0回または 1回出現する要素の場合は，アノテーションに対応する要素が
DDに定義されているかどうかで上書きするかどうかが決まります。キーの値は関係あり
ません。

アノテーションに対応する要素が DDに定義されている場合
DDの定義でアノテーションの定義が上書きされます。

アノテーションに対応する要素が DDに定義されていない場合
アノテーションの定義が有効になります。

出現回数が 0回または 1回の要素の例を次の図に示します。キーがある場合の例です。

パターン 2 0回以上または 1
回以上

キーがない場合 － (2)

パターン 3 キーがある場合 0回または 1回 (3)

パターン 4 0回以上または 1
回以上

(4)

パターン アノテーションと
対応する DDの要
素の出現回数

キーの有無 DDの子要素の出
現回数

参照先
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11.　アノテーションの使用
図 11-3　0回または 1回出現する要素の例

（2） パターン 2（0回以上または 1回以上出現する要素でキーがない場合）

DDとアノテーションの両方の定義が有効になります。

キーがない場合の例を次の図に示します。「@DeclareRoles」で定義したセキュリティ
ロールに加えて，DDで新しいセキュリティロールを定義します。
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11.　アノテーションの使用
図 11-4　キーがない場合の例

この例では，アノテーションで「admin」「adminadmin」および「adminadminadmin」
の三つのセキュリティロールを定義しています。これに加えて，DDで定義した
「admin2」が追加されてマージ後の DDに反映されます。なお，「adminadmin」はアノ
テーションおよび DDの両方で定義されているセキュリティロールです。アプリケー
ションは，マージ後の DDが定義されたものとして動作します。

なお，このパターンに該当する場合，アノテーションの定義はサーバ管理コマンドで変
更できません。アノテーションに対応する情報を属性ファイルで削除・変更して
cjsetapppropコマンドを実行しても，そのあとで cjgetapppropコマンドによって取得し
た属性ファイルには，アノテーションで定義された情報が出力されます。

（3） パターン 3（0回以上または 1回以上出現する要素で子要素が 0回または
1回出現する場合）

DDの要素内の子要素が 0回または 1回出現する場合は，キーの値によって上書きの方
法が異なります。

キーの値が DDとアノテーションで一致している場合
アノテーションの定義に DDの要素を上書きします。
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11.　アノテーションの使用
キーの値が DDとアノテーションで一致しない場合
上書きされません。DDとアノテーションの両方の定義が有効になります。

図 11-5　子要素が 0回または 1回出現する例

この例では，「res1」の環境エントリの値をアノテーションで定義した「TEST」から
DDで定義した「RUNNING」に変更します。アプリケーションは，マージ後の DDが
定義されたものとして動作します。

（4） パターン 4（0回以上または 1回以上出現する要素で子要素が 0回以上ま
たは 1回以上出現する場合）

DDの要素内の子要素が 0回以上または 1回以上出現する場合は，キーの値によって上
書きの方法が異なります。

キーの値が DDとアノテーションで一致している場合
アノテーションの定義に DDの要素が追加されます。

キーの値が DDとアノテーションで一致しない場合
上書きされません。DDとアノテーションの両方の定義が有効になります。
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図 11-6　子要素が 0回以上または 1回以上出現する例

この例では，アノテーションの定義に対して，DDで定義した要素「injection-target」
が追加されます。アプリケーションは，マージ後の DDが定義されたものとして動作し
ます。

11.6.3　サーバ管理コマンドを使用した定義の参照と更新
アノテーションで定義した要素は，サーバ管理コマンドの cjgetapppropコマンドまたは
cjgetrespropコマンドを使用して参照できます。また，一部の定義は cjsetapppropコマ
ンドまたは cjsetrespropコマンドを使用して更新できます。

（1） アノテーションで定義した要素を参照・更新した場合の動作

サーバ管理コマンドを使用してアノテーションで定義した要素を参照・更新した場合の
動作について次の表に示します。動作は，DDがある場合とない場合で異なります。
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表 11-18　サーバ管理コマンドを使用してアノテーションで定義した要素を参照・更新し
た場合の動作

（2） サーバ管理コマンドによる定義の更新

cjsetapppropコマンドまたは cjsetrespropコマンドを使用してアノテーションで定義し
た属性を上書き更新できるかどうかは，更新する情報がどこに定義されているかによっ
て異なります。

定義されている場所と上書き可否の対応を次の表に示します。

表 11-19　定義されている場所と上書き可否の対応

注※　更新後にアプリケーションをエクスポートした場合，エクスポートしたアプリケーションに
含まれるWARファイル内の DD（web.xml）に，アノテーションと DDで定義した内容がマージさ
れて出力されます。展開ディレクトリ形式のアプリケーションの場合は，<WARディレクトリ >/
WEB-INF/web.xmlに，アノテーションと DDで定義した内容がマージされて出力されます。

● 注意事項

アノテーションの定義を DDで上書きした要素を，cjsetapppropコマンドまたは
cjsetrespropコマンドを使用して上書き更新した場合，アプリケーションディレクトリ内
の DDには DDとアノテーションの情報がマージされて出力されます。この場合，アノ
テーションで定義した内容が DDに反映されるため，それ以降にクラスファイル内のア
ノテーションを変更したときは，DDに残っている定義が優先されて変更したアノテー
ションの定義は有効になりません。

要素の種類 cjgetapppropまたは
cjgetrespropによる参

照

cjsetapppropまたは
cjsetrespropによる更

新

DDがある場合 DDで定義した要素 DDで定義した内容が
出力されます。

DDの内容が更新され
ます。

アノテーションで定義
した要素

アノテーションで定義
した内容が出力されま
す。

更新はできません。

アノテーションの定義
を DDで上書きした要
素

アノテーションと DD
の定義をマージした結
果が出力されます。

「(2) サーバ管理コマン
ドによる定義の更新」
を参照してください。

DDがない場合 アノテーションで定義
した要素

アノテーションで定義
した内容が出力されま
す。

更新はできません。

定義されている場所 上書き可否

DDだけに定義されている要素 可

アノテーションだけに定義されている要素 不可

アノテーションの定義を DDで上書きされている要素 可※
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このような場合，DDに反映されているアノテーションの定義を削除して，アプリケー
ションを再インポートすることでアノテーションの定義が有効になります。また，属性
ファイルで定義を追加，変更した場合は，アプリケーションを再インポートする必要は
ありません。
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11.7　アノテーション使用時の注意事項
アノテーションを使用する場合の注意事項を示します。

（1） インポート時の注意

●クラスに宣言されたアノテーションが，外部のアーカイブファイルのクラスを参照し
ていると，それらを単体でインポートできません。
• EJB（ejb-jar.xmlのバージョン 2.1以降または ejb-jar.xmlなし）
• Servlet（web.xmlのバージョン 2.4以降または web.xmlなし）
• ライブラリ JAR

外部参照は，次のどれかの方法で実施してください。
• 参照するクラスをすべて EARに含めてインポートする。
• 参照するクラスをすべてアプリケーションディレクトリに含めてインポートする。
• 外部参照しているクラスが含まれる JARファイルをコンテナ拡張ライブラリとして
設定する。また，インポートするプロセスのクラスパスにも設定する。

操作方法ごとの設定例を示します。

例 1：サーバ管理コマンドによって操作する場合
J2EEサーバ用オプション定義ファイルのキー（add.class.path）に参照している
JARファイルを指定します。また，サーバ管理コマンド用オプション定義ファイ
ルのキー（USRCONF_JVM_CLASSPATH）に参照している JARファイルを指
定します。

例 2：Management Serverによって操作する場合
運用管理ポータルによる論理 J2EEサーバの J2EEコンテナの設定で，拡張パラ
メタに "add.class.path=<参照している JARファイル >"を指定します。
また，adminagentuser.cfgの add.class.pathキーに参照している JARファイル
を指定します。さらに，サーバ管理コマンド用オプション定義ファイルのキー
（USRCONF_JVM_CLASSPATH）に参照している JARファイルを指定します。

●次の場合はサーバ管理コマンド実行時にエラーになります。
• @Resourceの要素 type()にアプリケーションサーバでサポートしていない Java 

Typeを設定した場合。
• EJB-JARに ejb-jar.xmlがなく，かつ @Statelessまたは @Statefulアノテーション
を宣言したクラスが一つもない場合。

• DDのスキーマ定義の出現回数を上回るアノテーションを宣言していた場合。

●WARファイルから EJB-JARファイルを参照している場合，WARファイルと
EJB-JARファイルの両方を含んだアプリケーションにしてからインポートしてくださ
い。ただし，参照するインタフェースをWARファイルに含めている場合は，WAR
ファイルを個別にインポートすることもできます。

●アノテーションの属性にライブラリ JAR内のクラスを記述している場合，ライブラリ
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11.　アノテーションの使用
JARを含んだ形のアプリケーションとしてインポートしてください。

●ほかの EJB-JARを参照する EJB-JARが存在する場合，両方の EJB-JARを含んだ形
のアプリケーションとしてインポートしてください。ただし，参照する側の EJB-JAR
に，参照される側のインタフェースを含めている場合は，EJB-JARごとにインポート
することもできます。

（2） @Resourceの mapped-name属性指定時の注意

アプリケーションサーバでは，@Resourceで指定されたmapped-name属性だけ処理対
象とします。@Resourceに指定したmapped-name属性は，属性ファイルの
<resource-ref>タグ下の <linked-to>タグ，<resource-env-ref>タグ下の <linked-to>タ
グ，および <resource-env-ref>タグ下の <linked-queue>タグに対応するものとして処
理します。ただし，属性ファイルの <linked-to>タグおよび <linked-queue>タグと
mapped-name属性が両方指定されていた場合は，<linked-to>タグおよび
<linked-queue>タグの指定値を優先します。

（3） EJBのリンク解決に関する注意

● @EJBは DDの <ejb-ref>タグに対応するアノテーションです。同一アプリケーショ
ンの範囲内で EJBのリンクを解決します。@EJBに beanName属性が指定されてい
る場合，対応する EJB名を持つ EJBを検索してリンクを解決します。EJB名とは
ejb-jar.xmlの場合，<session>タグ，<entity>タグ，および <message-driven>タグ
下の <ejb-name>タグを指します。また，アノテーションであれば @Statelessおよび
@Statefulの name属性で指定されたものを指します。

● @EJBに beanName属性が指定されていない場合，@EJBの beanInterface属性と適
合する型の EJBを検索してリンクを解決します。@EJBの beanInterface属性と適合
する型の EJBを次に示します。
• @EJBの beanInterface属性で指定したものと同じクラス型のホームインタフェー
スを持つ EJB

• @EJBの beanInterface属性で指定したものと同じクラス型のビジネスインタ
フェースを持つ EJB

一つのビジネスインタフェースを複数の EJBが実装しているようなケースでは，
@EJBおよび @EJBsに適合する EJBが複数存在することがあります。参照先を一つ
に絞り込めない場合はリンクを解決しません。

（4） @RemoteHomeまたは@LocalHome使用時の注意

アプリケーションサーバでは，@RemoteHomeまたは @LocalHomeで指定したホームイ
ンタフェースの createメソッドの戻り値の型となるインタフェースは，コンポーネント
インタフェースと見なされます。ホームインタフェースとビジネスインタフェースの組
み合わせでは使用できません。
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11.　アノテーションの使用
（5） @PostConstructまたは@PreDestroy使用時の注意

● @PostConstructまたは @PreDestroyの定義が Java EE仕様に沿っているかどうか，
Webアプリケーション開始時にチェックされます。Java EE仕様に沿わない定義が
あった場合は，アノテーションに関するメッセージが出力され，Webアプリケーショ
ンの開始が中断されます。

● web.xmlで <post-construct>または <pre-destroy>タグを指定している場合，Webア
プリケーション開始時にメソッドがチェックされます。指定されたクラス，メソッド
が見つからない場合は，KDJE39332-Eが出力されエラーとなります。

●一つのクラス内で二つ以上のメソッドに @PostConstructまたは @PreDestroyを指定
した場合，Webアプリケーションの開始時に KDJE39327-Eが出力されてエラーとな
ります。

●アプリケーションサーバでは，@PostConstructまたは @PreDestroyを指定したメ
ソッド定義をする場合，次の表に示す仕様に注意してください。@PostConstructまた
は @PreDestroyを指定したメソッド定義をする場合の仕様について，次の表に示しま
す。

表 11-20　@PostConstructまたは@PreDestroyを指定したメソッド定義をする場合の仕
様

（凡例）－：なし

メソッド定義の仕様 Java EE仕様との
違い

説明

引数を持てません。 － 引数を持つメソッドの場合，Webアプリケーショ
ン開始時に KDJE39328-Eのメッセージが出力さ
れ，エラーとなります。

検査例外をスローできます。
非検査例外と同様に扱われ
ます。

Java EE仕様で
は，検査例外をス
ローできません。

throwsの定義があるメソッドの場合，Webアプリ
ケーション開始時に KDJE39329-Wのメッセージ
が出力されます。

インスタンスメソッドおよ
びクラス（static）メソッド
で使用できます。

Java EE仕様で
は，staticメソッ
ドでは指定できま
せん。

staticメソッドの場合，Webアプリケーション開
始時に KDJE39330-Wのメッセージが出力されま
す。

戻り値があるメソッドを使
用することができます。

Java EE仕様で
は，戻り値は void
に限定する必要が
あります。

戻り値があるメソッドの場合，Webアプリケー
ション開始時に KDJE39331-Wのメッセージが出
力されます。

public，protected，パッ
ケージプライベート，
privateのどれかを指定でき
ます。

－ －

finalとして宣言できます。 － －
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● @PostConstructアノテーションを指定したメソッドで例外が発生した場合，メッセー
ジ KDJE53906-Eが出力され，例外の発生したインスタンスが破棄されます。

●Webアプリケーション開始後に初期化するクラスの場合，初期化に失敗してもクラス
を使用するたびに初期化が試行されます。例えば，サーブレットへの初回リクエスト
時に，@PostConstructを指定したメソッドで例外が発生した場合，次に同じサーブ
レットへアクセスする際にもサーブレットの初期化が試行されます。

● @PreDestroyアノテーションを指定したメソッドで例外が発生した場合，メッセージ
KDJE53907-Wが出力され，Webコンテナからのオブジェクトの破棄処理が継続され
ます。

（6） そのほかの注意

● @Timeoutを EJBの複数のメソッドに指定した場合，どのメソッドが対象となるかは
特定できません。

●インターセプタとして指定したクラスのアノテーション情報が取得できない場合は，
属性ファイル設定時にエラーになります。アノテーション情報を取得するには，対象
のクラスとそのスーパークラス・インタフェース，およびそれらのクラス上で宣言さ
れたすべてのフィールド・メソッドについて情報が取得できるようにクラスパスを指
定する必要があります。
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12　J2EEアプリケーションの形
式とデプロイ
この章では，J2EEサーバで実行できる J2EEアプリケーショ
ンの形式と，形式ごとに実行できる J2EEアプリケーションの
デプロイ，アンデプロイおよび入れ替え機能について説明しま
す。

12.1　この章の構成

12.2　実行できる J2EEアプリケーションの形式

12.3　アーカイブ形式の J2EEアプリケーション

12.4　展開ディレクトリ形式の J2EEアプリケーション

12.5　J2EEアプリケーションのデプロイとアンデプロイ

12.6　J2EEアプリケーションの入れ替え

12.7　J2EEアプリケーションのリデプロイ

12.8　J2EEアプリケーションの更新検知とリロード
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12.1　この章の構成
J2EEアプリケーションの形式とデプロイの機能と参照先を次の表に示します。

表 12-1　J2EEアプリケーションの形式およびデプロイ機能と参照先

機能 参照先

実行できる J2EEアプリケーションの形式 12.2

アーカイブ形式の J2EEアプリケーション 12.3

展開ディレクトリ形式の J2EEアプリケーション 12.4

J2EEアプリケーションのデプロイとアンデプロイ 12.5

J2EEアプリケーションの入れ替え 12.6

J2EEアプリケーションのリデプロイ 12.7

J2EEアプリケーションの更新検知とリロード 12.8
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12.2　実行できる J2EEアプリケーションの形
式

J2EEサーバ上で実行できるアプリケーションを，J2EEアプリケーションといいます。
WAR形式のWebアプリケーション，または EJB-JAR形式の EJBアプリケーションを
J2EEサーバで実行するためには，J2EEアプリケーションとしてデプロイする必要があ
ります。J2EEサーバ上で実行できる J2EEアプリケーションは，次に示す 2種類です。

●アーカイブ形式の J2EEアプリケーション
EJBやサーブレットなどのアプリケーションの実体を J2EEサーバの作業ディレクト
リに持つ J2EEアプリケーションです。

●展開ディレクトリ形式の J2EEアプリケーション
EJBやサーブレットなどのアプリケーションの実体を，J2EEサーバの外部にある一
定のルールに従ったファイル／ディレクトリに持つ J2EEアプリケーションです。

12.3以降で，それぞれの形式の J2EEアプリケーションのデプロイについて説明します。
また，J2EEアプリケーションの実行機能として，J2EEアプリケーションのリデプロ
イ，J2EEアプリケーションの更新検知とリロードについても説明します。

なお，システムの運用を開始したあとで J2EEアプリケーションの運用中に使用する機
能については，マニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ 機能解説 運用／監視
／連携編」の「5.　J2EEアプリケーションの運用」を参照してください。
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12.3　アーカイブ形式の J2EEアプリケーショ
ン

この節では，アーカイブ形式による J2EEアプリケーションのデプロイについて説明し
ます。

J2EEサーバ上で実行できるアプリケーションの形式の一つに，アーカイブ形式の J2EE
アプリケーションがあります。アーカイブ形式の J2EEアプリケーションは，EJBや
サーブレットなどのアプリケーションの実体を J2EEサーバの作業ディレクトリに持つ
アプリケーションです。アーカイブ形式の J2EEアプリケーションを次の図に示します。

図 12-1　アーカイブ形式の J2EEアプリケーション

アーカイブ形式の J2EEアプリケーションでは，アプリケーションの実体は J2EEサー
バ上にあり，J2EEサーバの作業ディレクトリ下にアプリケーションの構成要素を保持し
ます。

通常，アーカイブ形式の J2EEアプリケーションを入れ替える場合には，J2EEサーバ
上で動作している J2EEアプリケーションの停止，新しい J2EEアプリケーションのイ
ンポート，デプロイなどの作業が発生します。このとき，リデプロイ機能を使用すると，
通常の J2EEアプリケーションの入れ替えに比べて，少ない手順で入れ替えができるよ
うになります。

リデプロイ機能を使用した J2EEアプリケーションの入れ替えでは，J2EEアプリケー
ションの属性情報を引き継ぐことができ，J2EEサーバ上で動作している J2EEアプリ
ケーションの停止，新しい J2EEアプリケーションのインポート，デプロイなどの作業
が不要になります。リデプロイ機能については，「12.7　J2EEアプリケーションのリデ
プロイ」を参照してください。
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！！！！ 注意事項
 

アプリケーションのバージョンが Java EE 5の場合，EARファイル内のエントリ名にアプ
リケーションパッケージのルートよりも上位を指定することはできません。指定した場合
は，J2EEアプリケーションのインポート時に KDJE42387-Eのメッセージが出力され，エ
ラーになります。
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12.4　展開ディレクトリ形式の J2EEアプリ
ケーション

この節では，展開ディレクトリ形式による J2EEアプリケーションのデプロイについて
説明します。

この節の構成を次の表に示します。

表 12-2　この節の構成（SSL使用による認証情報とデータの暗号化）

注　「実装」および「運用」について，この機能固有の説明はありません。

12.4.1　展開ディレクトリ形式の概要
ここでは，展開ディレクトリ形式の概要，デプロイおよびアンデプロイの方法について
説明します。

（1） 展開ディレクトリ形式の J2EEアプリケーションとは

J2EEサーバ上で実行できるアプリケーションの形式の一つに，展開ディレクトリ形式の
J2EEアプリケーションがあります。展開ディレクトリ形式の J2EEアプリケーション
は，EJBやサーブレットなどのアプリケーションの実体を，J2EEサーバの外部にある
一定のルールに従ったファイル／ディレクトリに持つアプリケーションです。アプリ
ケーションディレクトリというルートディレクトリを作成し，アプリケーションディレ
クトリ下に，EJB-JAR，Webアプリケーションなどの構成要素が格納されていれば，
J2EEアプリケーションとして動作できます。アプリケーションディレクトリについて
は，「12.4.2　アプリケーションディレクトリの構成」を参照してください。

展開ディレクトリ形式の J2EEアプリケーションを次の図に示します。

分類 タイトル 参照先

解説 展開ディレクトリ形式の概要 12.4.1

アプリケーションディレクトリの構成 12.4.2

設定 展開ディレクトリ形式の J2EEアプリケーションを使用するた
めの設定（セキュリティの設定変更）

12.4.3

注意事項 展開ディレクトリ形式を使用する場合の注意事項 12.4.4
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図 12-2　展開ディレクトリ形式の J2EEアプリケーション

展開ディレクトリ形式の J2EEアプリケーションが保持するのは，DDとアプリケー
ションディレクトリへのパス情報です。J2EEサーバの作業ディレクトリ下に，
EJB-JAR，Webアプリケーションなどの構成要素を保持しません。

展開ディレクトリ形式の J2EEアプリケーションの特長について説明します。

（a）J2EEアプリケーションの入れ替えの容易化

展開ディレクトリ形式の J2EEアプリケーションでは，構成要素を EAR形式にアーカイ
ブする必要はありません。このため，アーカイブ形式の J2EEアプリケーションと比べ
て，少ない手順で J2EEアプリケーションの入れ替えができます。

また，リロード機能を使用することで，さらに少ない手順で J2EEアプリケーションを
動的に入れ替えられます。リロード機能では，J2EEアプリケーションを構成するファイ
ルの更新を検知し，更新した J2EEアプリケーションをリロードします。リロード機能
を使用することで，J2EEサーバを再起動することなく，デプロイ済みのサーブレット，
JSPや EJB-JARを動的に入れ替えられるようになります。リロード機能については，
「12.8　J2EEアプリケーションの更新検知とリロード」を参照してください。

（b）複数の J2EEサーバでのアプリケーションディレクトリの共有

展開ディレクトリ形式の J2EEアプリケーションでは，複数の J2EEサーバでアプリ
ケーションディレクトリを共有できます。
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例えば，アーカイブ形式の J2EEアプリケーションを使用している場合に，同じ内容の
J2EEアプリケーションを複数の J2EEサーバで実行させるときは，複数の J2EEサー
バ上に，EARファイル／ ZIPファイルをそれぞれ配置する必要があります。また，イン
ポートした J2EEアプリケーションを入れ替える場合には，J2EEサーバの数だけ，再
インポートや再デプロイが必要になります。

しかし，展開ディレクトリ形式の J2EEアプリケーションでは，DDとアプリケーショ
ンディレクトリへのパス情報だけを保持するため，アプリケーションディレクトリ以下
にある EJB-JAR，Webアプリケーションなどの構成要素を，複数の J2EEサーバで共
有できます。

例えば，J2EEサーバをクラスタ構成で配置している場合にそれぞれの J2EEサーバで
同じ J2EEアプリケーションを使用するときは，同一のディレクトリをアプリケーショ
ンディレクトリとして指定できます。同一のアプリケーションディレクトリを参照して
いるため，J2EEアプリケーションに変更が発生した場合には，そのアプリケーション
ディレクトリでクラスファイルなどを更新するだけで，すべての J2EEアプリケーショ
ンの入れ替えができるようになります。アプリケーションディレクトリの共有の例を次
の図に示します。

図 12-3　アプリケーションディレクトリの共有の例

なお，J2EEアプリケーションを共有する場合には，それぞれの J2EEサーバから参照
できる環境（共有ディスク装置など）にアプリケーションディレクトリを配置してくだ
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さい。

12.4.2　アプリケーションディレクトリの構成
アプリケーションディレクトリは，展開ディレクトリ形式の J2EEアプリケーションの
ルートディレクトリです。展開ディレクトリ形式の J2EEアプリケーションを作成する
場合には，アプリケーションディレクトリを作成し，アプリケーションディレクトリ下
に，EJB-JAR，Webアプリケーションなどの構成要素を格納します。アプリケーション
ディレクトリの構成を次の表に示します。

表 12-3　アプリケーションディレクトリの構成

ディレクトリ ディレクトリの説明

<アプリケーションディレクトリ > 展開ディレクトリ形式の J2EEアプリケーションのルート
ディレクトリです。アプリケーションディレクトリの名称
は任意です。

META-INF J2EEアプリケーションの DDおよび cosminexus.xmlの
格納ディレクトリです。このディレクトリの直下に，
application.xmlおよび cosminexus.xmlが格納されます。

<EJB-JARディレクトリ > EJBアプリケーションのルートディレクトリです。

META-INF EJB-JARの DDの格納ディレクトリです。このディレク
トリの直下に，ejb-jar.xmlが格納されます。

<パッケージ名 > EJB-JARのクラスファイルやプロパティファイルを格納
するディレクトリです。
（例）

MyEJB.class
MyEJBHome.class
MyEJBRemote.class
MyResource.properties

<WARディレクトリ > Webアプリケーションのルートディレクトリです。
なお，このディレクトリの直下に，JSPファイルが格納さ
れます。
（例）

index.jsp

WEB-INF Webアプリケーションの DDの格納ディレクトリです。こ
のディレクトリの直下に，web.xmlが格納されます。

classes サーブレットクラスファイルやプロパティファイルを格納
するディレクトリです。
（例）

MyServlet.class

lib タグライブラリなどの JARファイルを格納するディレク
トリです。
（例）

MyTagLibrary.jar

RARファイル※ J2EEアプリケーションで使用するリソースアダプタです。
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注※　リソースアダプタ（RARファイル）を J2EEアプリケーションに含めて使用する場合に配置
します。RARファイルは，アーカイブファイルのまま格納します。リソースアダプタを J2EEリ
ソースアダプタとしてデプロイする場合は，アプリケーションディレクトリにリソースアダプタを
格納する必要はありません。

アプリケーションディレクトリの留意事項を次に示します。

● <EJB-JARディレクトリ >，<WARディレクトリ >，および RARファイルを配置す
る場合の留意点を application.xmlがある場合と application.xmlがない場合とに分け
て説明します。
• application.xmlがある場合には，それぞれ application.xmlの <module>タグ以下
に記述した相対パスに従って作成してください。また，EJB-JARディレクトリと
WARディレクトリの名称も application.xmlの記述と合わせてください。
application.xmlの <module>タグ以下に記述した EAR上の相対パス（EJB-JAR
ファイル名，またはWARファイル名）から拡張子（「.jar」または「.war」）を除い
たものが，EJB-JARディレクトリとWARディレクトリの名称になります。

• application.xmlがない場合には，ディレクトリ名の最後は「_jar」または「_war」
となります。

● application.xmlの <module>/<ejb>，<module>/<web>，<module>/<connector>タ
グの値に（../）を含む相対パスは記述できません。記述した場合エラーになります。

● application.xmlの <module>タグ以下で，EJB-JARとWARのモジュールが，「.jar」
または「.war」以外の拡張子で宣言されていた場合，アプリケーションのインポート
に失敗します。

●ライブラリ JARの扱われ方は，アプリケーションのバージョンによって異なります。
• アプリケーションのバージョンが J2EE1.4以前の場合
アプリケーションディレクトリ以下の JARファイルのうち，application.xmlの
<module>タグ以下で定義していない，拡張子が小文字（.jar）の JARファイルは，
ライブラリ JARとして扱われます。

• アプリケーションのバージョンが Java EE 5以降の場合
サブディレクトリを含まないライブラリディレクトリの直下，またはアプリケー
ションディレクトリの直下に置かれていて，application.xmlの <module>タグに定
義されていない JARファイルがライブラリ JARとして扱われます。ライブラリ
ディレクトリには（../）を含むパスの記述はできません。記述した場合はアプリ
ケーションをインポートするタイミングでエラーになります。

●アプリケーションディレクトリにない JARを指定する場合は，参照ライブラリを使用

<ライブラリディレクトリ > ライブラリ JARを格納するディレクトリです。アプリ
ケーションのバージョンが Java EE 5以降の場合，この
ディレクトリの直下にライブラリ JARが格納されます。

ディレクトリ ディレクトリの説明
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します。

●アプリケーションディレクトリを変更する場合には，「(2)　アプリケーションディレ
クトリの変更」に示す規則に従ってください。

（1） アプリケーションディレクトリの作成例

アプリケーションディレクトリの作成例を次に示します。

ここでは，EJB-JARディレクトリが「subdir/converter」，WARディレクトリが
「MyWebApp」，RARファイルが「rardir/DBConnector_DABJ_CP.rar」の場合のアプリ
ケーションディレクトリの構成例，application.xmlの記述例を示します。

●アプリケーションディレクトリの構成例
この例でのアプリケーションディレクトリの構成を次に示します。

● application.xmlの記述例
この例での application.xmlを次に示します。
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（2） アプリケーションディレクトリの変更

アプリケーションディレクトリを変更する場合，変更の対象となるディレクトリやファ
イルの種類と操作の内容によって，変更できなかったり，変更後にアプリケーションの
再インポートが必要になったりします。次に，アプリケーションディレクトリを変更し
た場合に必要となる作業について説明します。

（例）
• ディレクトリの削除／名称変更
アプリケーションディレクトリ，EJB-JARディレクトリ，およびWARディレク
トリは削除できません。また，ディレクトリ名は変更できません。削除した場合
や名称を変更した場合には，アプリケーションを再インポートする必要がありま
す。

• JARファイルの追加／変更／削除
ライブラリ JARの追加，削除，およびファイル名の変更はできません。ライブラ
リ JAR（application.xmlで宣言していない JARファイル）を追加しても，その
JARファイルは読み込まれません。アプリケーションのインポート時に存在した
ライブラリ JARのファイル名を変更した場合や，ライブラリ JARを削除した場
合には，アプリケーションを再インポートする必要があります。
なお，WARディレクトリ /WEB-INF/libディレクトリでは，JARファイルの追加
／変更／削除はできます。

• DDの変更
ユーザがアプリケーションディレクトリに存在する DDを変更しても，J2EE
サーバは更新を検知しません。DDの定義を変更する場合，開発環境で定義を変更
してからアプリケーションをインポートし直してください。または，サーバ管理
コマンドを使用してください。ただし，クラスファイルに記述されたアノテー
ションまたは cosminexus.xmlは，次回 J2EEアプリケーションを開始したとき
のクラスファイルの再読み込みで，更新を反映させることができます。

 
<?xml version="1.0" encoding="Shift_JIS" ?>
<application xmlns="http://java.sun.com/xml/ns/j2ee"
             version="1.4"
             xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"
             xsi:schemaLocation="http://java.sun.com/xml/ns/j2ee
                        http://java.sun.com/xml/ns/j2ee/application_1_4.xsd">
  <display-name>converter</display-name>
  <module>
    <ejb>subdir/converter.jar</ejb>
  </module>
  <module>
    <web>
      <web-uri>MyWebApp.war</web-uri>
      <context-root>/</context-root>
    </web>
  </module>
  <module>
    <connector>rardir/DBConnector_DABJ_CP.rar</connector>
  </module>
</application>
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なお，サーバ管理コマンド実行時にアプリケーションディレクトリの構成が
チェックされます。

アプリケーションディレクトリの変更可否を次の表に示します。

表 12-4　アプリケーションディレクトリの変更可否

対象 ディレクトリお
よびファイル

ディレクトリおよび
ファイルへの操作

アプリケーションの
状態

説明

停止 開始

J2EEアプ
リケーショ
ン

アプリケーショ
ンディレクトリ

追加 － － －

内容変更 － － －

名称変更 △ × アプリケーションの
構成変更はできない。

削除 △ × アプリケーションの
構成変更はできない。

application.xml 追加 － － －

内容変更 ○ × DDの直接編集はで
きない。DDの定義
の更新にはサーバ管
理コマンドを使用す
る。※ 1

名称変更 － － －

削除 △ × －

cosminexus.xm
l

追加 ◎ ○ －

内容変更 ◎ ○ －

名称変更 － － －

削除 ◎ ○ －

EJBアプリ
ケーション

EJB-JARディ
レクトリ

追加 △ － －

内容変更 － － －

名称変更 △ × アプリケーションの
構成変更はできない。

削除 △ × アプリケーションの
構成変更はできない。

EJBを構成す
るクラスファイ
ル

追加 ◎ × クラスを追加したあ
とで，サーバ管理コ
マンドで属性を編集
する必要がある。
773



12.　J2EEアプリケーションの形式とデプロイ
内容変更 ◎ × DDにメソッド情報
（container-transact
ionや
method-permission）
が記述されている場
合には，DDの情報
と同期を取って修正
する必要がある。

名称変更 △ × クラスファイルの内
容を変更しないでク
ラスファイル名を変
更しようとした場合，
次回クラスローダ時
にエラーになる。

削除 ◎ × クラスを削除したあ
とで，サーバ管理コ
マンドで属性を編集
する必要がある。

ほかのクラス
ファイル

追加 ◎ × －

内容変更 ◎ × －

名称変更 △ × クラスファイルの内
容を変更しないでク
ラスファイル名を変
更しようとした場合，
次回クラスローダ時
にエラーになる。

削除 ◎ × －

ejb-jar.xml 追加 － － －

内容変更 ○ × DDの直接編集はで
きない。DDの定義
の更新にはサーバ管
理コマンドを使用す
る。※ 1

名称変更 － － －

削除 △ × －

Webアプリ
ケーション

WARディレク
トリ

追加 △ － －

内容変更 － － －

名称変更 △ × アプリケーションの
構成変更はできない。

削除 △ × アプリケーションの
構成変更はできない。

対象 ディレクトリお
よびファイル

ディレクトリおよび
ファイルへの操作

アプリケーションの
状態

説明

停止 開始
774



12.　J2EEアプリケーションの形式とデプロイ
WEB-INF/
classes下のク
ラスファイルや
プロパティファ
イル

追加 ◎ × －

内容変更 ◎ × －

名称変更 － － クラスファイルの内
容を変更しないでク
ラスファイル名を変
更しようとした場合，
次回クラスローダ時
にエラーになる。

削除 ◎ × －

WEB-INF/lib
下の JARファ
イル

追加 ◎ × －

内容変更 ◎ × －

名称変更 ◎ × －

削除 ◎ × －

web.xml 追加 － － －

内容変更 ○ × DDの直接編集はで
きない。DDの定義
の更新にはサーバ管
理コマンドを使用す
る。※ 1

名称変更 － － －

削除 △ × －

JSPファイル，
タグファイル，
静的コンテンツ
（HTMLや
JavaScriptな
ど），
JSPファイルま
たはタグファイ
ルが依存する
ファイル※ 2，
JSPコンパイル
結果

追加 ◎ × －

内容変更 ◎ × －

名称変更 － － －

削除 ◎ × －

対象 ディレクトリお
よびファイル

ディレクトリおよび
ファイルへの操作

アプリケーションの
状態

説明

停止 開始
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（凡例）

「アプリケーションの状態」が「停止」の場合
アプリケーションが停止状態の場合，ディレクトリおよびファイルの種類や操作の内容によっ
て，アプリケーションの再インポートの要否が異なります。

ライブラリ ライブラリ
JAR

追加 △ × アプリケーションの
構成変更はできない。
ライブラリ JARを追
加しても無視される。

内容変更 ◎ × －

名称変更 △ × アプリケーションの
構成変更はできない。

削除 △ × アプリケーションの
構成変更はできない。

参照ライブラリ 追加 ◎ × サーバ管理コマンド
（cjsetappprop）で定
義を変更する。

内容変更 ◎ × －

名称変更 － － サーバ管理コマンド
（cjsetappprop）で定
義を変更する。開始
状態では変更できな
い。

削除 ○ × サーバ管理コマンド
（cjsetappprop）で定
義を変更する。開始
状態では削除できな
い。

参照ライブラリ
のディレクトリ

追加 ◎ × －

内容変更 ◎ × －

名称変更 ◎ × －

削除 ◎ × －

リソースア
ダプタ

RARファイル 追加 △ × －

内容変更 ○ × RARファイルを直接
変更できない。サー
バ管理コマンドを使
用してプロパティを
変更する。

名称変更 △ × －

削除 △ × －

対象 ディレクトリお
よびファイル

ディレクトリおよび
ファイルへの操作

アプリケーションの
状態

説明

停止 開始
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◎：再インポートは不要（次回アプリケーション開始時に操作が反映される）。
○：条件を満たす場合には，再インポートは不要。条件は「説明」を参照。
△：再インポートが必要。
－：該当しない。

「アプリケーションの状態」が「開始」の場合
アプリケーションが開始状態でリロード機能が無効の場合，ディレクトリおよびファイルの種
類や操作の内容によって，操作を許可するかどうかが異なります。
○：操作できる。
×：操作できない。
－：該当しない。

注※ 1
DDを変更しても J2EEサーバは更新を検知しないで，操作は無視されます。
次に示すコマンドを次回，実行したときに上書きされます。
cjsetappprop
cjaddapp（-type filterオプション指定時）
cjdeleteapp（-type filterオプション指定時）
cjrenameapp
cjstartapp

注※ 2
依存するファイルは，JSPファイルまたはタグファイルの includeディレクティブでインク
ルードされるファイルや，web.xmlの <include-prelude>または <include-coda>でインクルー
ドされるファイルのことです。

12.4.3　展開ディレクトリ形式の J2EEアプリケーションを
使用するための設定（セキュリティの設定変更）

ここでは，展開ディレクトリ形式の J2EEアプリケーションを使用するために必要な設
定について説明します。

展開ディレクトリ形式の J2EEアプリケーションを使用する場合には，次のどちらかの
方法でセキュリティの設定を変更することをお勧めします。

• SecurityManagerの解除
• セキュリティポリシーの設定変更

それぞれの方法について説明します。

（1） SecurityManagerを解除する場合

J2EEサーバを起動するときに，cjstartsvコマンドに -nosecurityオプションを指定し，
SecurityManagerを解除します。

 
# cjstartsv <サーバ名称> -nosecurity
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！！！！ 注意事項
 

SecurityManagerを解除することで，リソースアクセス時の権限チェックのオーバーヘッド
を削減できますが，J2EEアプリケーションは任意のリソースへのアクセスができるように
なるため，セキュリティが低下します。

（2） セキュリティポリシーの設定を変更する場合

アプリケーションディレクトリ以下の JARファイルやクラスファイルに，リソースに対
するアクセス権を与えるために，server.policyを次のように編集します。

server.policyは，Smart Composer機能のコマンドでシステムを構築したあとに設定し
てください。

12.4.4　展開ディレクトリ形式を使用する場合の注意事項
展開ディレクトリ形式を使用する場合の注意事項を次に示します。

●展開ディレクトリ形式の J2EEアプリケーションでは，アーカイブ形式の J2EEアプ
リケーションと比べて，次の作業ができません。
• EJB-JAR／WAR／ RARの追加
• EJB-JAR／WAR／ RARの削除
• ライブラリ JARの追加
• ライブラリ JARの削除

展開ディレクトリ形式の J2EEアプリケーションでこれらの作業を実施したい場合に
は，次の手順で実施してください。
1. J2EEサーバから展開ディレクトリ形式の J2EEアプリケーションを削除します。
2. アプリケーションディレクトリを修正します。
3. 修正した展開ディレクトリ形式の J2EEアプリケーションをインポートします。

●展開ディレクトリ形式の J2EEアプリケーションを使用する場合には，J2EEアプリ
ケーションが任意のリソースへアクセスできるように，セキュリティの設定を変更す
ることをお勧めします。セキュリティの設定の変更については，「12.4.3　展開ディレ
クトリ形式の J2EEアプリケーションを使用するための設定（セキュリティの設定変
更）」を参照してください。

 
grant codeBase "file:/D:/MyApplicationDir/Web.war/-"{
    permission java.lang.RuntimePermission "loadLibrary.*";
    permission java.lang.RuntimePermission "queuePrintJob";
    permission java.net.SocketPermission "*", "connect";
    permission java.io.FilePermission "<<ALL FILES>>", "read, write";
    permission java.util.PropertyPermission "*", "read";
    permission javax.security.auth.AuthPermission "getSubject";
    permission javax.security.auth.AuthPermission "createLoginContext.*";
};
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●展開ディレクトリ形式の J2EEアプリケーションをインポートする場合に，アプリ
ケーションディレクトリのパスとしてUNC名を含むパスは指定できません。UNC名
を含むパスを指定した場合には，コマンドの実行エラーになります。

● J2EEサーバの起動処理中やサーバ管理コマンドの実行中にアプリケーションディレ
クトリ以下のファイルおよびディレクトリを追加／削除／上書きしないでください。

● application.xmlに <alt-dd>タグが指定されている J2EEアプリケーションは，展開
ディレクトリ形式で使用できません。展開ディレクトリ形式の J2EEアプリケーショ
ンをインポートする場合，または EARファイルや，J2EEサーバからエクスポートし
た ZIPファイルを展開ディレクトリ形式でインポートする場合に，J2EEアプリケー
ションの application.xmlに <alt-dd>タグが指定されているときは，コマンドの実行
エラーになります。

● J2EEサーバ内で，複数の J2EEアプリケーションが同一のディレクトリをアプリ
ケーションディレクトリとして指定することはできません。展開ディレクトリ形式の
J2EEアプリケーションをインポートする場合，または EARファイルや，J2EEサー
バからエクスポートした ZIPファイルを展開ディレクトリ形式でインポートする場合
に，指定したディレクトリがすでにほかの J2EEアプリケーションのアプリケーショ
ンディレクトリであるときは，コマンドの実行エラーになります。

●アプリケーションディレクトリ以下に Javaソースファイルを置くような構成は推奨
しません。同じディレクトリに置かれているクラスファイルと Javaソースファイル
の同期が取れていない場合，アプリケーションの開始やリロードに失敗する場合があ
ります。

●次の半角記号はエスケープ文字として扱われるため，アプリケーションディレクトリ
名およびモジュール名には指定しないでください。
!　#　%　+

アプリケーションディレクトリ以下に置かれている JARファイルはライブラリ JARと
して扱われます。このため，アプリケーションディレクトリ以下には，cjgetstubsjarコ
マンドで取得したスタブおよびインタフェースを置かないでください。
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12.5　J2EEアプリケーションのデプロイとア
ンデプロイ

この節では，J2EEアプリケーションのデプロイとアンデプロイについて説明します。

この節の構成を次の表に示します。

表 12-5　この節の構成（J2EEアプリケーションのデプロイとアンデプロイ）

注　「実装」および「運用」について，この機能固有の説明はありません。

12.5.1　アーカイブ形式の J2EEアプリケーションのデプロ
イとアンデプロイ

アーカイブ形式の J2EEアプリケーションのデプロイとアンデプロイについて説明しま
す。

（1） J2EEアプリケーションのデプロイ

Webアプリケーション，または EJBアプリケーションを J2EEサーバで実行するために
は，J2EEアプリケーションとしてデプロイする必要があります。J2EEアプリケーショ
ンを実行する J2EEサーバに EARファイルをインポートしてください。

（2） J2EEアプリケーションのアンデプロイ

アーカイブ形式の J2EEアプリケーションを削除する場合は，J2EEアプリケーション
に対してアンデプロイを実行します。アンデプロイの処理完了後に，J2EEサーバから
J2EEアプリケーションが削除されます。

12.5.2　展開ディレクトリ形式の J2EEアプリケーションの
デプロイとアンデプロイ

展開ディレクトリ形式の J2EEアプリケーションのデプロイとアンデプロイについて説

分類 タイトル 参照先

解説 アーカイブ形式の J2EEアプリケーションのデプロイとアンデ
プロイ

12.5.1

展開ディレクトリ形式の J2EEアプリケーションのデプロイと
アンデプロイ

12.5.2

EARファイル／ ZIPファイルの展開ディレクトリ形式でのデ
プロイ

12.5.3

設定 J2EEアプリケーションへのプロパティの設定 12.5.4
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明します。

（1） J2EEアプリケーションのデプロイ

展開ディレクトリ形式の J2EEアプリケーションを J2EEサーバ内にインポートしてク
ライアントから実行可能な状態にするためには，デプロイが必要です。J2EEアプリケー
ションを実行する J2EEサーバに，展開ディレクトリ形式の J2EEアプリケーションを
インポートしてください。アプリケーション開始時に生成される各クラスローダは，ク
ラスパスとしてアプリケーションディレクトリを保持して動作します。

（2） J2EEアプリケーションのアンデプロイ

展開ディレクトリ形式の J2EEアプリケーションを削除する場合は，展開ディレクトリ
形式の J2EEアプリケーションに対してアンデプロイを実行します。アンデプロイの処
理完了後に，J2EEサーバへの J2EEアプリケーションの登録が解除されます。なお，
アプリケーションディレクトリは削除されません。

12.5.3　EARファイル／ ZIPファイルの展開ディレクトリ形
式でのデプロイ

EARファイルや，J2EEサーバからエクスポートした ZIPファイルを，展開ディレクト
リ形式で J2EEサーバにインポートできます。この機能を使用することで，作成済みの
EARファイル／ ZIPファイルを，展開ディレクトリ形式の J2EEアプリケーションとし
て動作させることが容易になります。

（1） EARファイル／ ZIPファイルの展開

EARファイル／ ZIPファイルの内容を任意のディレクトリに展開して，展開ディレクト
リ形式の J2EEアプリケーションとして J2EEサーバにインポートします。EARファイ
ル／ ZIPファイルの展開を次の図に示します。
781



12.　J2EEアプリケーションの形式とデプロイ
図 12-4　EARファイル／ ZIPファイルの展開

インポートするときに，コマンドの引数として，EARファイル／ ZIPファイルと，アプ
リケーションディレクトリとなる展開先のディレクトリを指定します。J2EEサーバは，
展開先のディレクトリのパス情報をコマンドから受け取り，そのパス情報を基にアプリ
ケーションディレクトリを生成して，アプリケーションディレクトリ下に EARファイル
／ ZIPファイルの内容を展開します。

（2） ディレクトリ名の生成規則

EARファイル／ ZIPファイルを展開ディレクトリ形式としてインポートする場合，ディ
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レクトリ名の衝突が発生することがあります。ディレクトリ名の生成規則は，ディレク
トリ名の衝突パターンによって異なります。EARファイル／ ZIPファイルを展開する場
合の，EJB-JARディレクトリとWARディレクトリのディレクトリ名の生成規則を表に
示します。

表 12-6　EARファイル／ ZIPファイルを展開する場合の，EJB-JARディレクトリと
WARディレクトリのディレクトリ名の生成規則

ディレクトリ名の衝突が発生する場合の EARファイルの構成と，生成されるアプリケー
ションディレクトリの構成を次の図に示します。

ディレクトリ名の衝突パターン ディレクトリ名の生成規則

application.xmlがあり，EARファイル内のディ
レクトリと衝突しない。

EJB-JARファイルとWARファイルから拡張子
（「.jar」または「.war」）を除いたものが，
EJB-JARディレクトリとWARディレクトリの名
称になる。
EJB-JARファイルとWARファイルに拡張子がな
い場合は，ファイル名がそのままディレクトリ名
になる。

• EJB-JARファイルとWARファイルで衝突す
る。

• EAR内のディレクトリと衝突する。

EJB-JARファイルとWARファイルの拡張子
（「.jar」または「.war」）をそれぞれ「_jar」また
は「_war」に置き換えたものが，EJB-JARディ
レクトリとWARディレクトリの名称になる。

「_jar」または「_war」に置き換えても衝突する。 「_jar」または「_war」の後ろに通し番号（1～
2147483647）が付加される。
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図 12-5　ディレクトリ名の衝突の例

！！！！ 注意事項
 

cjimportappコマンドの -dオプションを使用して EARファイル／ ZIPファイルを展開して
作成されたアプリケーションディレクトリが，次に示す条件のどれかに合致する場合，その
アプリケーションディレクトリを cjimportappコマンドの -aオプションに指定していると，
インポートに失敗します。
• EJB-JARのモジュール名が「.jar」で終わっていない。
• WARのモジュール名が「.war」で終わっていない。
• モジュールの拡張子を除いた名称が，ほかのモジュールの拡張子を除いた名称と重複す
る。

• モジュールの拡張子を除いた名称が，EARファイル内のディレクトリと重複する。
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12.5.4　J2EEアプリケーションへのプロパティの設定
J2EEアプリケーションのプロパティ設定には，サーバ管理コマンドを使用します。

なお，ここでは，アーカイブ形式の J2EEアプリケーション（EAR形式／ ZIP形式）や
展開ディレクトリ形式の J2EEアプリケーションが作成済みであることを前提に，J2EE
アプリケーションの設定方法について説明します。J2EEアプリケーションは，
MyEclipseなどを使用して，アプリケーション開発時に作成しておいてください。アプ
リケーションの作成については，マニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ ア
プリケーション開発ガイド」の「14.4　アーカイブ形式の J2EEアプリケーションの作
成」を参照してください。

参考
 

サーバ管理コマンドでは，作成済みの EJB-JARファイルやWARファイルから，アーカイ
ブ形式の J2EEアプリケーションを作成することもできます。サーバ管理コマンドでのアー
カイブ形式の J2EEアプリケーションの作成については，「12.3　アーカイブ形式の J2EE
アプリケーション」を参照してください。

J2EEアプリケーションの設定の流れを次の図に示します。

図 12-6　J2EEアプリケーションの設定の流れ

図中の 1.～ 3.について説明します。

1. サーバ管理コマンドを使用して J2EEアプリケーションをインポートします。
cjimportappコマンドを使用して，J2EEアプリケーションをインポートします。
• アーカイブ形式の J2EEアプリケーションをインポートする場合には，-fオプショ
ンに EAR形式／ ZIP形式のファイルを指定します。

• 展開ディレクトリ形式の J2EEアプリケーションをインポートする場合には，-aオ
プションにアプリケーションディレクトリを指定します。

• EAR形式／ ZIP形式のファイルを展開ディレクトリ形式でインポートする場合に
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は，-fオプションに EAR形式／ ZIP形式のファイルを，-dオプションにアプリ
ケーションディレクトリとなる展開先のディレクトリを指定します。

2. サーバ管理コマンドを使用して J2EEアプリケーションにサーブレットフィルタを追
加します。
サーブレットフィルタを追加する場合は，WARファイルにフィルタを登録したあと，
フィルタのマッピングを定義します。サーブレットフィルタの追加については，マ
ニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ アプリケーション設定操作ガイド」
の「9.9　フィルタの設定」を参照してください。

3. サーバ管理コマンドを使用して J2EEアプリケーションのプロパティを定義します。
cjgetapppropコマンドで各属性ファイルを取得し，ファイル編集後に，cjsetappprop
コマンドで編集内容を反映させます。プロパティの設定内容については，マニュアル
「Cosminexus アプリケーションサーバ アプリケーション設定操作ガイド」の「9.1　
J2EEアプリケーションのプロパティ設定の概要」を参照してください。

サーバ管理コマンドでの操作については，マニュアル「Cosminexus アプリケーション
サーバ アプリケーション設定操作ガイド」の「3.　サーバ管理コマンドの基本操作」を
参照してください。また，コマンドについては，マニュアル「Cosminexus アプリケー
ションサーバ リファレンス コマンド編」の「2.3　J2EEアプリケーションで使用するコ
マンド」を参照してください。属性ファイルについては，マニュアル「Cosminexus ア
プリケーションサーバ リファレンス 定義編 (アプリケーション／リソース定義 )」の「3.
　J2EEアプリケーションの設定で使用する属性ファイル」を参照してください。

参考
 

次のような場合，実行時情報を含んだ J2EEアプリケーションをエクスポート・インポート
することで，効率良く J2EEアプリケーションを設定できます。
• 開発環境で作成した J2EEアプリケーションをエクスポートして，運用環境にインポート
して使用する場合

• 運用環境ですでに動いている J2EEアプリケーションをエクスポートして，増設した
J2EEサーバにインポートして使用する場合

なお，アプリケーションサーバのバージョンやプラットフォームが異なるホスト間では，
J2EEアプリケーションをエクスポート・インポートして使用することはできません。
J2EEアプリケーションをエクスポートするホストと，Application Serverのバージョンや
プラットフォームが異なるホストで J2EEアプリケーションを設定する場合は，J2EEアプ
リケーションを新規に作成および設定してください。
786



12.　J2EEアプリケーションの形式とデプロイ
12.6　J2EEアプリケーションの入れ替え

システムの運用を開始したあとで，J2EEアプリケーションのバージョンアップやメンテ
ナンスを実施するために，J2EEアプリケーションを入れ替えることがあります。

通常，J2EEアプリケーションを入れ替える場合には，J2EEサーバ上で動作している
J2EEアプリケーションを停止したあと削除し，新しい J2EEアプリケーションをイン
ポート，デプロイする必要があります。

通常の J2EEアプリケーションの入れ替え手順については，マニュアル「Cosminexus 
アプリケーションサーバ 機能解説 運用／監視／連携編」の「5.6　J2EEアプリケーショ
ンの入れ替え」を参照してください。
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12.7　J2EEアプリケーションのリデプロイ

リデプロイとは，少ない手順で高速に J2EEアプリケーションを入れ替えられるデプロ
イ方法です。この節では，リデプロイ機能を使用した J2EEアプリケーションの入れ替
えについて説明します。

この節の構成を次の表に示します。

表 12-7　この節の構成（J2EEアプリケーションのリデプロイ）

注　「実装」，「設定」，および「運用」について，この機能固有の説明はありません。

リデプロイ機能を使用した J2EEアプリケーションの入れ替えでは，J2EEアプリケー
ションのすべての属性の情報を引き継ぐことができます。リデプロイ機能での J2EEア
プリケーションの入れ替えは，次のような場合に利用できます。

J2EEアプリケーションのテスト時のロジックの修正による入れ替え
テスト実施中，J2EEアプリケーション内のロジックに問題を発見して J2EEアプ
リケーション内の EJB-JARファイルやWARファイルなどを修正した場合に，テス
ト中のアプリケーションを修正後の J2EEアプリケーションと入れ替えるときに使
用できます。

運用中の J2EEアプリケーションと開発環境でテストした J2EEアプリケーションとの入
れ替え

開発環境にある J2EEアプリケーションを，すでに運用中の J2EEアプリケーショ
ンと入れ替えるときに使用できます。
ただし，運用環境と開発環境のアプリケーションの構成は同じで，ロジックだけが
異なる J2EEアプリケーションの場合に入れ替えできます。

リデプロイ機能を使用する場合には，通常の J2EEアプリケーションの入れ替えを実施
するときに必要となる，入れ替え前の J2EEアプリケーションの停止と削除，入れ替え
る J2EEアプリケーションのインポートとデプロイなどの手順が不要になります。この
ため，通常の J2EEアプリケーションの入れ替えに比べて，少ない手順で入れ替えがで
きるようになります。

なお，リデプロイ機能を使用した J2EEアプリケーションの入れ替えができるのは，
アーカイブ形式の J2EEアプリケーションです。展開ディレクトリ形式の J2EEアプリ
ケーションでは，リデプロイ機能は使用できません。

分類 タイトル 参照先

解説 リデプロイによる J2EEアプリケーションの入れ替え 12.7.1

J2EEアプリケーションの状態と入れ替え 12.7.2

注意事項 リデプロイによる J2EEアプリケーションの入れ替えの注意事
項

12.7.3
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参考
 

リデプロイを実行する前に，JSP事前コンパイル機能を実行しておくことをお勧めします。
JSP事前コンパイル機能は，Webアプリケーションに含まれる JSPファイルをデプロイ前
にコンパイルし，クラスファイルを生成する機能です。あらかじめ，クラスファイルの生成
までを実施しておくので，JSPに最初にリクエストが到着したときのレスポンスタイムおよ
びWebアプリケーションの開始時間を短縮できます。JSP事前コンパイル機能については，
マニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ 機能解説 基本・開発編 (Webコンテナ )」
の「2.5　JSP事前コンパイル機能とコンパイル結果の保持」を参照してください。

12.7.1　リデプロイによる J2EEアプリケーションの入れ替
え

ここでは，リデプロイによる J2EEアプリケーションの入れ替えについて説明します。

リデプロイとは，アーカイブ形式の J2EEアプリケーションを入れ替える場合に，少な
い手順で高速に入れ替えられるデプロイ方法です。ロジックだけを変更した J2EEアプ
リケーションを入れ替えたい場合などに利用できます。リデプロイは，サーバ管理コマ
ンドを使用して実行できます。

リデプロイを実行できる条件を次に示します。

リデプロイを実行できる条件
• 入れ替えられるのは，実行時情報を含まない J2EEアプリケーション（EARファ
イル）だけです。実行時情報を含む J2EEアプリケーション（ZIPファイル）は
リデプロイできません。

• 入れ替え前と入れ替え後の J2EEアプリケーションの構成が同じである必要があ
ります。J2EEアプリケーションに含まれる EJB-JAR，リソースアダプタおよび
WARの数が異なったり，それらのファイル名称が異なったりする場合は，リデプ
ロイはできません。また，J2EEアプリケーションの名称も同じである必要があり
ます。

• 入れ替え前と入れ替え後の J2EEアプリケーションに含まれる EJB-JAR内の
ホームインタフェース（ローカル，リモート），コンポーネントインタフェース
（ローカル，リモート），ビジネスインタフェース（ローカル，リモート）のメ
ソッド定義，およびアノテーションの値が同じである必要があります。

• ランタイム属性だけを引き継ぐ設定をしている場合に，アプリケーション開発環
境で設定済みの DDファイル（application.xml，ejb-jar.xml，ra.xmlおよび
web.xml）の定義内容が同じである必要があります。

また，J2EEアプリケーションを入れ替える時に，入れ替え前の J2EEアプリケーショ
ンを別な名称に変更して退避しておくと，名称による J2EEアプリケーションの世代管
理が実現できます。ここでは，J2EEアプリケーションの名称変更についてもあわせて説
明します。
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参考
 

通常の入れ替えまたはリデプロイによる入れ替えによって J2EEアプリケーションを入れ替
える場合，入れ替え後の J2EEアプリケーションをテストモードで運用できます。テスト
モードを使用すると，実運用に入る前に，実際の運用環境での J2EEアプリケーションの動
作を確認できます。テストモードによる運用については，マニュアル「Cosminexus アプリ
ケーションサーバ 機能解説 運用／監視／連携編」の「5.7　J2EEアプリケーションのテス
ト機能」を参照してください。

リデプロイでは，入れ替え前の J2EEアプリケーションの情報を，入れ替え後の J2EE
アプリケーションに引き継げます。次の情報が引き継げます。

Application Serverのバージョンが 06-70以降の場合
デフォルトの設定の場合，入れ替え後の J2EEアプリケーションには，入れ替え前
の J2EEアプリケーションのすべての属性が引き継がれます。06-70よりも前の
バージョンと同じように，ランタイム属性だけを引き継ぎたい場合は，オプション
を指定して cjreplaceappコマンドを実行する必要があります。コマンドの詳細につ
いては，マニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ リファレンス コマンド
編」の「cjreplaceapp（アプリケーションの入れ替え）」を参照してください。

Application Serverのバージョンが 06-70より前の場合

入れ替え前の J2EEアプリケーションの属性ファイルに設定したランタイム属性※

が引き継がれます。
注※　属性ファイルには，DD(application.xml，ejb-jar.xml，ra.xml，web.xml)の
定義と属性ファイル独自の定義が設定できます。属性ファイル独自の定義のことを，
ランタイム属性といいます。

！！！！ 注意事項
 

入れ替える J2EEアプリケーションに cosminexus.xmlが含まれている場合，入れ替える前
のアプリケーションサーバ独自の定義情報をいったんデフォルト値に戻してから，
cosminexus.xmlの定義情報を読み込みます。入れ替えるアプリケーションに
cosminexus.xmlが含まれていない場合，入れ替え前の cosminexus.xmlの定義情報を引き
継ぎます。

リデプロイを実行するとき，J2EEアプリケーションは開始，停止どちらの状態でもかま
いません。開始状態の J2EEアプリケーションを入れ替えた場合，J2EEアプリケー
ションは入れ替え後に自動的に開始されます。ただし，プールやキャッシュに格納され
ていた J2EEアプリケーション関連のオブジェクトは破棄されます。停止状態の J2EE
アプリケーションを入れ替えた場合は，入れ替え後の J2EEアプリケーションも停止し
た状態になります。J2EEアプリケーションの状態とリデプロイの関係については，
「12.7.2　J2EEアプリケーションの状態と入れ替え」を参照してください。
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ポイント
 

J2EEアプリケーションが開始されている状態でリデプロイを実行した場合，リデプロイ処
理の中で J2EEアプリケーションは停止され，入れ替え後に再開始されます。このとき，停
止処理の実行時間がサーバ管理コマンド（cjreplaceapp）で設定したタイムアウト時間を超
過した場合，J2EEアプリケーションの強制停止が実行されます。タイムアウト時間を指定
しなかった場合は，デフォルトのタイムアウト時間である 60秒を超過すると，強制停止が
実行されます。強制停止実行後にさらにタイムアウト時間を超過した場合は，コマンドが異
常終了します。
また，入れ替え後に J2EEアプリケーションを再開始するとき，開始処理の実行時間がサー
バ管理コマンド用の usrconf.propertiesの ejbserver.rmi.request.timeoutキーに指定したタ
イムアウト時間を超過した場合も，コマンドが異常終了します。

入れ替え作業の実行形式と実行例を次に示します。

実行形式

実行例
cjreplaceapp MyServer -name App1 -f App1.ear

12.7.2　J2EEアプリケーションの状態と入れ替え
リデプロイ機能では，J2EEアプリケーションが開始・停止の状態に関係なく入れ替えで
きます。

開始状態のアプリケーションを入れ替えた場合，および停止状態のアプリケーションを
入れ替えた場合について説明します。

（1） 開始状態の J2EEアプリケーションを入れ替えた場合

開始状態の J2EEアプリケーションを入れ替えた場合，入れ替え後の J2EEアプリケー
ションも開始状態になります。

開始状態の J2EEアプリケーションをリデプロイすると，次のような流れで入れ替え処
理が実施されます。

1. J2EEアプリケーションを停止する
2. J2EEアプリケーションを入れ替える
3. J2EEアプリケーションを開始する

それぞれの処理については，タイムアウトがあります。

停止時のタイムアウト
J2EEアプリケーションの停止処理の実行時間が，サーバ管理コマンドでタイムア

　
cjreplaceapp <J2EEサーバ名> -name <J2EEアプリケーション名> -f <入れ替えるEARファイルの
パス>
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ウトとして設定した時間を超えた場合，J2EEアプリケーションは強制停止されま
す。強制停止を実施後，強制停止で設定したタイムアウト値の時間を超えても
J2EEアプリケーションが停止しない場合は，サーバ管理コマンドは異常終了しま
す。
タイムアウトの設定については，マニュアル「Cosminexus アプリケーションサー
バ リファレンス コマンド編」の「cjreplaceapp（アプリケーションの入れ替え）」を
参照してください。
なお，タイムアウトの時間には，次に示す順序で，最初に取得できた値が適用され
ます。
1. サーバ管理コマンドに設定されたタイムアウト値
2. デフォルト値（60秒）

入れ替え時および開始時のタイムアウト
入れ替え処理，および開始処理の実行時間でタイムアウト値として設定した時間を
超えた場合，サーバ管理コマンドは異常終了します。なお，タイムアウト値は，
RMI-IIOP通信のタイムアウトに設定した時間が適用されます。RMI-IIOP通信の
タイムアウトについては，マニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ 機能
解説 基本・開発編 (EJBコンテナ )」の「2.11.5　RMI-IIOP通信のタイムアウト」
を参照してください。

（2） 停止状態の J2EEアプリケーションを入れ替えた場合

停止状態の J2EEアプリケーションを入れ替えた場合，入れ替え後の J2EEアプリケー
ションも停止状態になります。停止状態の J2EEアプリケーションのリデプロイでは，
アプリケーションの入れ替え処理だけが実施されます。

12.7.3　リデプロイによる J2EEアプリケーションの入れ替
えの注意事項

リデプロイによる J2EEアプリケーションの入れ替えの注意事項について説明します。

●入れ替え処理実行時に，J2EEサーバ上に同じ名称の J2EEアプリケーションがない
場合は，エラーになります。入れ替えはできません。

●リデプロイによる J2EEアプリケーションの入れ替えでは，入れ替え前の J2EEアプ
リケーションの実行時情報を，入れ替え後の J2EEアプリケーション（新しい J2EE
アプリケーション）に引き継ぐため，入れ替え後の J2EEアプリケーションに実行時
情報が含まれていると入れ替えができません。入れ替えをしようとすると，エラー終
了します。

●デフォルトの設定の場合，入れ替え後の J2EEアプリケーションには，入れ替え前の
J2EEアプリケーションのすべての属性が引き継がれます。06-70よりも前のバー
ジョンと同じように，ランタイム属性※だけを引き継ぐ場合は，オプションを指定し
て cjreplaceappコマンドを実行する必要があります。コマンドの詳細については，マ
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ニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ リファレンス コマンド編」の
「cjreplaceapp（アプリケーションの入れ替え）」を参照してください。

● J2EEアプリケーションについて，入れ替え前と入れ替え後で次に示す内容に差異が
あると，入れ替え処理でエラー終了します。
• J2EEアプリケーション内の EJB-JARファイルの数，リソースアダプタの数，およ
びWARの数が異なる。

• J2EEアプリケーション内の EJB-JARファイル名，RARファイル名，およびWAR
ファイル名が，入れ替え前と入れ替え後とで異なる。

• EJB-JARファイル内のホームインタフェース（ローカル／リモート），コンポーネ
ントインタフェース（ローカル／リモート），およびビジネスインタフェース（ロー
カル／リモート）のメソッド定義が異なる。

• ランタイム属性※だけを引き継ぐ設定をしている場合に，DD（application.xml，
ejb-jar.xml，ra.xml，web.xml）の定義が異なる。

• 設定しているアノテーションの値を変更した。

また，-replaceDDオプションを指定した場合に，DDファイル（application.xml，
ejb-jar.xml，ra.xml，web.xml）も入れ替えるときには，さらに次の条件に一致する
とエラーとなります。
• DDファイル（application.xml，ejb-jar.xml，ra.xml，web.xml）のタグが異なる。
• DDファイル（application.xml，ejb-jar.xml，web.xml）が存在しなくなる。また
は存在しなかった DDファイルが存在するようになる。

●開始状態の J2EEアプリケーションを入れ替えした場合，プールやキャッシュに格納
された J2EEアプリケーション関連のオブジェクトは破棄されます。

● application.xmlのバージョンが 1.4以前の場合と，Java EE 5の場合とではライブラ
リ JARと判断する条件が異なります。ライブラリ JARなどのモジュールの決定規則
については「10.4.3　application.xmlがある場合のモジュールの決定規則」を参照し
てください。

●入れ替え後の J2EEアプリケーションが，cosminexus.xmlを含んでいて，CMP2.0
を利用する場合，cjreplaceappコマンドは J2EEアプリケーションが停止状態の時に
実行する必要があります。また，このコマンドを実行したあと，デプロイ前に
cjgencmpsqlコマンドを実行する必要があります。

注※
属性ファイルには，DD（application.xml，ejb-jar.xml，ra.xml，web.xml）の定義
と属性ファイル独自の定義が設定できます。属性ファイル独自の定義のことをラン
タイム属性といいます。
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12.8　J2EEアプリケーションの更新検知とリ
ロード

展開ディレクトリ形式の J2EEアプリケーションの場合，構成するファイルを更新する
と，更新した J2EEアプリケーションをリロードできます。リロード機能を使用するこ
とで，J2EEサーバを再起動することなく，デプロイ済みのサーブレット，JSPや
EJB-JARを動的に入れ替えられるようになります。

また，リロード機能を使用する場合には，通常の J2EEアプリケーションの入れ替えで
必要となる，入れ替え前の J2EEアプリケーションの停止と削除，入れ替える J2EEア
プリケーションのインポートとデプロイなどの手順が不要になります。このため，少な
い手順で J2EEアプリケーションを動的に入れ替えられるようになります。

リロード機能は，アプリケーション開発でのテストやシステムの運用中に，修正した
J2EEアプリケーションと動作中の J2EEアプリケーションを入れ替えたい場合に利用
できます。

この節では，J2EEアプリケーションの更新検知とリロードについて説明します。

なお，cosminexus.xmlを含むアプリケーションの場合，J2EEアプリケーションの更新
検知とリロードを実行しても cosminexus.xmlの情報は更新されません。

この節の構成を次の表に示します。

表 12-8　この節の構成（J2EEアプリケーションの更新検知とリロード）

分類 タイトル 参照先

解説 J2EEアプリケーションのリロード方法 12.8.1

リロードの適用範囲 12.8.2

リロード時のクラスローダの構成 12.8.3

エラー発生時の動作 12.8.4

更新検知の対象となるファイル 12.8.5

J2EEアプリケーションの更新検知インターバル 12.8.6

J2EEアプリケーションの構成ファイル更新用インターバル 12.8.7

Webアプリケーションのリロード 12.8.8

JSPのリロード 12.8.9

ほかの機能との関係 12.8.10

コマンドによる J2EEアプリケーションのリロード 12.8.11

設定 J2EEアプリケーションの更新検知とリロードの設定 12.8.12

注意事項 リロードの注意事項および制限事項 12.8.13
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注　「実装」および「運用」について，この機能固有の説明はありません。

12.8.1　J2EEアプリケーションのリロード方法
J2EEアプリケーションのリロードには，更新検知によるリロードと，コマンドによるリ
ロードの 2種類の方法があります。

（1） 更新検知によるリロード

更新検知によるリロードは，J2EEアプリケーション開発時のテストを支援する機能とし
て利用できます。更新検知によるリロードを次の図に示します。

図 12-7　更新検知によるリロード

展開ディレクトリ形式の J2EEアプリケーションを構成する EJBアプリケーション
（EJB-JAR）やWebアプリケーション（WAR）が更新された場合に，J2EEサーバが
J2EEアプリケーションの更新を検知し，更新後の EJB-JARやWARを自動的にリロー
ドします。

J2EEサーバは，J2EEアプリケーションの構成ファイルを定期的に監視し，構成ファイ
ルの更新を検知すると，J2EEアプリケーションのリロードを実行します。J2EEアプリ
ケーションの更新からリロードまでの処理の流れを次の図に示します。
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図 12-8　更新検知によるリロードの処理の流れ

図中の 1.～ 10.について説明します。

1. J2EEアプリケーションの構成ファイルを更新します。
展開ディレクトリ形式の J2EEアプリケーションを構成する EJB-JARやWARを更
新します。

2. J2EEサーバが J2EEアプリケーションの構成ファイルの更新を検知します。
• J2EEサーバは，J2EEアプリケーションの構成ファイルを定期的に監視していて，
構成ファイルが更新されると更新を検知します。J2EEアプリケーションの構成
ファイルを監視して更新を検知する間隔は，更新検知インターバルとして設定しま
す。更新検知インターバルについては，「12.8.6　J2EEアプリケーションの更新検
知インターバル」を参照してください。

• 更新を検知したあと，更新するファイルをロードします。このとき，ファイルのコ
ピー中にロードが開始されてしまい，ロードに失敗することがあります。これを回
避するため，構成ファイルの更新を検知してから処理中のリクエスト数の監視を開
始するまでの時間を構成ファイル更新用インターバルとして設定しておくことがで
きます。構成ファイル更新用インターバルについては，「12.8.7　J2EEアプリケー
ションの構成ファイル更新用インターバル」を参照してください。

• JSPを更新した場合には，JSPの再コンパイル，またはクラスファイルの監視に
よって更新が検知されます。JSPのリロードについては，「12.8.9　JSPのリロー
ド」を参照してください。
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3. リクエスト処理を閉塞します。
構成ファイルの更新を検知し，構成ファイル更新用インターバルで指定した時間を経
過すると，J2EEアプリケーションのリロードを実行するためにリクエスト処理を閉
塞します。
• EJBアプリケーション（EJB-JAR）の場合
新規リクエストが来たらエラーを返します。処理中のリクエストがある場合には，
処理を続行します。ただし，Stateless Session Beanの場合は，CTMを使用するこ
とで，新規リクエストを実行待ちにできます。

• Webアプリケーション（WAR）の場合
新規リクエストが来たら実行待ちになります。処理中のリクエストがある場合に
は，処理を続行します。このとき，リロード遅延実行機能を使用すると，リロード
の開始処理を遅らせることができます。リロード遅延実行については，「12.8.8(1)
　Webアプリケーションのリロード遅延実行」を参照してください。

参考
 

処理中のリクエストの処理が完了しない場合には，J2EEアプリケーション実行時間の監視
のメソッドタイムアウトおよびメソッドキャンセルを実行することで，リロード処理を開始
できます。リロードと J2EEアプリケーション実行時間の監視との関係については，
「12.8.10(2)　リロードと J2EEアプリケーション実行時間の監視との関係」を参照してくだ
さい。

4. J2EEアプリケーションの終了処理をします。
リロードを実行するために，J2EEアプリケーションを終了します。終了処理では，
次の処理が実施されます。
• リロード前のクラスローダにローディングされたサーブレットのインスタンスが破
棄されます。サーブレットが destroyメソッドを実装している場合，destroyメ
ソッドが実行されます。また，JSPファイルから生成されたサーブレットのインス
タンスも破棄されます。このとき，JSPファイルが jspDestroyメソッドを実装し
ていると，jspDestroyメソッドが実行されます。

• javax.servlet.ServletContextに登録されたオブジェクトは破棄されます。
• リロード前のクラスローダにローディングされた EJBのインスタンスが破棄され
ます。このとき，次の EJBのコールバックメソッドが実行されます。

分類 実行されるメソッド

Stateless Session Beanの場合 ejbRemove
PreDestroy

Stateful Session Beanの場合 ejbRemove
PreDestroy

Entity Beanの場合 unsetEntityContext

Message-driven Beanの場合 ejbRemove
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5. セッション情報をシリアライズし，セッション情報ファイルに出力します。
Webアプリケーションをリロードする場合は，リロード実行前に生成したセッション
情報を，リロード後も継続して利用できます。セッション情報の引き継ぎについて
は，「12.8.8(2)　Webアプリケーションのリロード時のセッション情報の引き継ぎ」
を参照してください。

6. J2EEアプリケーション単位のクラスローダを新規に作成します。
J2EEアプリケーションのリロード処理が実行されると，J2EEアプリケーション単
位のクラスローダが新たに作成され，リロード後のリクエスト処理で使用されます。

7. セッション情報ファイルからセッション情報を読み込み，デシリアライズします。
Webアプリケーションをリロードする場合は，セッション情報ファイルに出力された
セッション情報を新しいクラスローダに読み込みます。

8. セッション情報ファイルを削除します。

9. J2EEアプリケーションの開始処理をします。
• リロード後は，初回アクセス時に更新後のサーブレットのインスタンスが作成さ
れ，initメソッドが実行されます。

• 開始処理では，プールの最小値分の EJBを生成してプーリングします。このとき，
次の EJBのコールバックメソッドが実行されます。

10.リクエストの閉塞を解除し，リクエストの処理を再開します。
3.で実行待ちにしていたリクエストの処理を再開します。

（2） コマンドによるリロード

コマンドによるリロードは，J2EEアプリケーション開発時のテストを支援する機能，ま
たはシステムの運用時に J2EEアプリケーションの入れ替えを支援する機能として利用
できます。コマンドによるリロードを次の図に示します。

分類 実行されるメソッド

Stateless Session Beanの場合 setSessionContext
ejbCreate
PostConstruct

Entity Beanの場合 setEntityContext

Message-driven Beanの場合 setMessageDrivenContext
ejbCreate
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図 12-9　コマンドによるリロード

展開ディレクトリ形式の J2EEアプリケーションを構成する EJBアプリケーション
（EJB-JAR）やWebアプリケーション（WAR）を更新した場合に，ユーザが
cjreloadappコマンドを実行します。J2EEサーバは，cjreloadappコマンドを契機に
J2EEアプリケーションの更新を検知し，更新後の EJB-JARやWARを自動的にリロー
ドします。

J2EEアプリケーションの更新からリロードまでの処理の流れを次の図に示します。
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図 12-10　コマンドによるリロードの処理の流れ

図中の 1.～ 4.について説明します。5.以降の手順については，更新検知によるリロード
の場合と同じです。5.以降の手順については，「(1)　更新検知によるリロード」を参照し
てください。

1. J2EEアプリケーションの構成ファイルを更新します。
展開ディレクトリ形式の J2EEアプリケーションを構成する EJB-JARやWARを更
新します。

2. cjreloadappコマンドを実行します。

3. cjreloadappコマンドを契機に，J2EEサーバが J2EEアプリケーションの構成ファイ
ルの更新を検知します。

4. リクエスト処理を閉塞します。
J2EEアプリケーションのリロードを実行するためにリクエスト処理を閉塞します。
• EJBアプリケーション（EJB-JAR）の場合
新規リクエストが来たらエラーを返します。処理中のリクエストがある場合には，
処理を続行します。ただし，Stateless Session Beanの場合は，CTMを使用するこ
とで，新規リクエストを実行待ちにできます。

• Webアプリケーション（WAR）の場合
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新規リクエストが来たら実行待ちになります。処理中のリクエストがある場合に
は，処理を続行します。

参考
 

処理中のリクエストの処理が完了しない場合には，J2EEアプリケーション実行時間の監視
のメソッドタイムアウトおよびメソッドキャンセルを実行することで，リロード処理を開始
できます。リロードと J2EEアプリケーション実行時間の監視との関係については，
「12.8.10(2)　リロードと J2EEアプリケーション実行時間の監視との関係」を参照してくだ
さい。

12.8.2　リロードの適用範囲
リロードの対象として指定できるアプリケーションの種類を次の表に示します。

表 12-9　リロードの対象として指定できるアプリケーションの種類

（凡例）
○：リロードの対象として指定できる
△：リロードの対象として指定できるが，制限事項がある
－：該当しない

リロードの適用範囲は，次の範囲で指定できます。

● app：EJBアプリケーション（EJB-JAR）とWebアプリケーション（WAR）をリ
ロードの対象とする。

● web：Webアプリケーション（WAR）だけをリロードの対象とする。

● jsp：JSPだけをリロードの対象とする。

アプリケーションの種類 適用の有無 制限事項

EJBアプリケーショ
ン（EJB-JAR）

Stateless 
Session Bean

△ リロード中の新規リクエストはエラーになり
ます。なお，CTMを利用している場合は，
リロード中の新規リクエストは実行待ちにな
ります。

Stateful 
Session Bean

△ リロード中の新規リクエストはエラーになり
ます。また，リロードするとアプリケーショ
ンの状態が破棄されるため，アプリケーショ
ン開始前の状態になります。

Entity Bean △ リロード中の新規リクエストはエラーになり
ます。Message-drive

n Bean
△

Webアプリケーショ
ン（WAR）

サーブレット ○ －

JSP ○ －

ライブラリ JAR － ○ －
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注　app，web，jspは，usrconf.propertiesの ejbserver.deploy.context.reload_scope
キーの指定値です。なお，noneを指定した場合は，リロード機能は無効になります。

appを指定した場合
• EJBアプリケーションを更新すると，EJBアプリケーション，サーブレット，お
よび JSPがリロードされます。

• サーブレットを更新するとサーブレットと JSPがリロードされます。
• JSPを更新すると JSPがリロードされます。

webを指定した場合
• サーブレットを更新するとサーブレットと JSPがリロードされ，JSPを更新する
と JSPがリロードされます。

• サーブレットがあって JSPがない場合は，サーブレットだけがリロードされま
す。JSPがあってサーブレットがない場合は，JSPだけがリロードされます。

• EJBアプリケーションを更新してもリロードは動作しません。

jspを指定した場合
• JSPを更新すると JSPがリロードされます。
• EJBアプリケーションまたはサーブレットを更新しても，リロードは動作しませ
ん。

なお，リロード機能の有効／無効は，usrconf.propertiesの
ejbserver.rmi.localinvocation.scopeキーで指定するローカル呼び出し最適化機能の適用
範囲と，リロード機能の適用範囲の組み合わせによって決まります。ローカル呼び出し
最適化機能の適用範囲とリロード機能の適用範囲の対応を次の表に示します。

表 12-10　ローカル呼び出し最適化機能の適用範囲とリロード機能の適用範囲の対応

（凡例）○：リロード機能を使用できる　×：リロード機能を使用できない
注※　設定に誤りがあります。ejbserver.rmi.localinvocation.scope=allの場合に
ejbserver.deploy.context.reload_scope=appを指定すると，J2EEサーバを起動するときにメッセー
ジが出力されて起動に失敗します。

項目 ejbserver.rmi.localinvocation.scopeキーの値

all app none

ローカル呼び出し最適化の範囲 同一 J2EEサーバ
内となります。

同一アプリケー
ション内となり
ます。

範囲はあり
ません。

ejbserver.deploy.context.reload_s
copeキーの値

app ×※ ○ ○

web ○ ○ ○

jsp ○ ○ ○

none × × ×
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12.8.3　リロード時のクラスローダの構成
リロード時のクラスローダの構成は，ローカル呼び出し最適化の範囲によって異なりま
す。ローカル呼び出し最適化の範囲とクラスローダの構成の対応を次の表に示します。
なお，クラスローダの構成については，「付録 B　クラスローダの構成」を参照してくだ
さい。

表 12-11　ローカル呼び出し最適化の範囲とクラスローダの構成の対応

注※　usrconf.propertiesに指定するキーです。

リロード機能では，ApplicationClassLoader以下，またはWebappClassLoader以下の
クラスローダを入れ替えます。EJB-JARをリロードする場合，デフォルトのクラスロー
ダ構成で，次のファイルをロードします。

• ApplicationClassLoaderでは，J2EEアプリケーションに含まれる EJB-JAR，ライ
ブラリ JAR，および参照ライブラリをロードします。

• WebappClassLoaderでは，J2EEアプリケーションに含まれるWARをロードしま
す。

• JasperLoaderでは，J2EEアプリケーションに含まれる JSPをロードします。

EJB-JARをリロードするために ApplicationClassLoaderを入れ替える場合は，下位に
あるWebappClassLoader，および JasperLoaderも入れ替える必要があります。した
がって，EJB-JAR，ライブラリ JAR，参照ライブラリをリロードする場合は，WARを
含めたリロードになります。

12.8.4　エラー発生時の動作
リロード機能の使用中にエラーが発生した場合の動作を次の表に示します。

表 12-12　リロード機能でのエラー発生時の動作

項目 ejbserver.rmi.localinvocation.scopeキー※の値

all app none

ローカル呼び出し最適化
の範囲

同一 J2EEサーバ内となり
ます。

同一アプリケーショ
ン内となります。

範囲はありません。

クラスローダ構成 ローカル呼び出し最適化時
のクラスローダ構成になり
ます。

デフォルトのクラス
ローダ構成になりま
す。

デフォルトのクラス
ローダ構成になりま
す。

エラーの内容 結果

リロード中（アプリケーション内で処理している
リクエストがない状態）にリクエストがサーバに
来た場合

EJB-JARの場合はクライアントにエラーが返りま
す。WARの場合，新規リクエストはリロードが完
了するまで実行待ちとなります。
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12.8.5　更新検知の対象となるファイル
クラスローダによってロードされるファイルのうち，監視対象のファイルが更新された
ときに，J2EEサーバが更新を検知してリロードが実行されます。更新検知の対象となる
タイミングは，J2EEアプリケーションの開始時です。

ただし，クラスローダでロードされていないファイルは，更新検知の対象になりません。
アプリケーションディレクトリ以下にあってもロードされていないファイルや，アプリ
ケーションディレクトリを使用していない J2EEアプリケーションのファイルは，更新
検知の対象になりません。また，DD（ejb-jar.xml，web.xml）は，更新検知の対象にな
りません。

また，展開ディレクトリ形式で，更新後の JSPファイルの更新日付が古い場合は JSPの
再コンパイルが実行されません。

（1） 更新検知の対象ファイル

更新検知の対象ファイルを次の表に示します。

表 12-13　更新検知の対象ファイル

リロード中に例外が発生した場合（クラスファイ
ルのロードの失敗を含む）

更新検知は停止しないで，アプリケーションを停
止します。更新を検知した場合，停止した J2EE
アプリケーションは再び開始されます。

リロード以外の処理（更新チェック中，構成ファ
イル更新用インターバル中，リロード遅延実行中）
で例外が発生した場合

更新検知は停止しないで，J2EEアプリケーショ
ンは開始状態のまま監視を続けます。

J2EEアプリケーションのメソッドがハングアッ
プなどで終了しない場合

J2EEアプリケーション実行時間の監視でメソッ
ドをキャンセルしないとリロードできません。ま
た，cjreloadappコマンドを使用しないとリロード
できません。
J2EEアプリケーション実行時間の監視について
は，「12.8.10(2)　リロードと J2EEアプリケー
ション実行時間の監視との関係」を参照してくだ
さい。

種別 更新検知の対象ファイル リロードの適用範囲※ 1

app web jsp

アプリケーションディレクトリ以下の
ファイル

• ライブラリ JAR ○ － －

EJB-JARディレクトリ以下の EJBアプ
リケーション（EJB-JAR）のファイル

• クラスファイル
• java.util.ResourceBundle
によってロードされたプ
ロパティファイル

○ － －

エラーの内容 結果
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（凡例）○：更新検知の対象になる　－：更新検知の対象にならない
注※ 1　リロードの適用範囲の app，web，jspは，usrconf.propertiesの
ejbserver.deploy.context.reload_scopeキーの指定値です。
注※ 2　JSPの事前コンパイルがされていない状態で，ロード済みの場合に，更新検知の対象にな
ります。
注※ 3　JSPの事前コンパイルがされていない状態で，ロード済みの JSPファイルまたはタグファ
イルで使用されている場合に，更新検知の対象になります。
注※ 4　JSPの事前コンパイルがされている場合に，更新検知の対象になります。
注※ 5　JSPファイルまたはタグファイルが依存するファイルの場合に，更新検知の対象になりま
す。依存するファイルは，JSPファイルまたはタグファイルの includeディレクティブでインク
ルードされるファイルや，web.xmlの <include-prelude>または <include-coda>でインクルードさ
れるファイルのことです。

（2） 更新検知の対象ファイルの例

アプリケーションディレクトリ以下のファイルのうち，更新検知の対象となるファイル
の例を次の表に示します。

表 12-14　更新検知の対象ファイルの例

WARディレクトリ以下
のWebアプリケーショ
ン（WAR）のファイル

サーブレッ
ト

• クラスファイル
• JARファイル
• java.util.ResourceBundle
によってロードされたプ
ロパティファイル

○ ○ －

JSP • JSPファイル ○※ 2 ○※ 2 ○※ 2

• タグファイル
• タグライブラリ記述子

○※ 3 ○※ 3 ○※ 3

• JSPコンパイル結果
• タグファイルコンパイル
結果

○※ 4 ○※ 4 ○※ 4

• 静的コンテンツ ○※ 5 ○※ 5 ○※ 5

アプリケーションディレクトリ以外の
ファイル

• 参照ライブラリ ○ － －

ディレクトリ ディレクトリ下のファイル 更新検知
の対象

<アプリケーションディレクトリ > ライブラリ JAR例：
MyLibrary.jar

○

種別 更新検知の対象ファイル リロードの適用範囲※ 1

app web jsp
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META-INF • J2EEアプリケーション
の DD
（application.xml）
• Cosminexusアプリケー
ション属性ファイル
（cosminexus.xml）

－

<EJB-JARディレクトリ > － －

META-INF EJB-JARの DD
（ejb-jar.xml）

－

<パッケージ名 > Enterprise Beanクラス
例：MyEJB.class

○

ホームインタフェースクラ
ス
例：MyEJBHome.class

○

コンポーネントインタ
フェースクラス
例：MyEJBRemote.class

○

ビジネスインタフェースク
ラス
例：MyBusiness.class

○

EJBから利用されるクラ
ス
例：MyClass.class

○

java.util.ResourceBundle
によってロードされたプロ
パティファイル
例：
MyResource.properties

○

<WARディレクトリ > JSPファイル
例：MyJsp.jsp

○

静的コンテンツ
例：MyStatic.jspf

○

HTMLファイル
例：MyIndex.html

－

META-INF － －

WEB-INF Webアプリケーションの
DD（web.xml）

－

タグライブラリ記述子ファ
イル
例：MyTaglib.tld

○

Webアプリケーションプ
ロパティファイル
（hitachi_web.properties）

－

ディレクトリ ディレクトリ下のファイル 更新検知
の対象
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（凡例）　○：更新検知の対象になる　－：更新検知の対象にならない

（3） リロードの対象となる操作

監視対象のファイルを変更した場合に，更新が検知されてリロードが実行されるかどう
かは，ファイルへの操作によって異なります。リロードの対象となる操作を次の表に示
します。

表 12-15　リロードの対象となる操作

classes － －

<パッケージ名
>

java.util.ResourceBundle
によってロードされたプロ
パティファイル
例：
MyResource.properties

○

サーブレットクラス
例：MyServlet.class

○

lib JARファイル
例：MyLibrary.jar

○

tags タグファイル
例：MyTag.tag

○

<JSPワークディレクトリ > JSPコンパイル結果
例：MyJsp$jsp.class

○

WEB-
INF

tags タグファイルコンパイル結
果
例：MyTag$tag.class

○

<アプリケーションディレクトリ以外のディレクトリ > 参照ライブラリ
例：MyRef.jar

○

更新検知の対象ファイル ファイルへの操作 注意点

追加 削除 更新

アプリケーションディレ
クトリ以下のファイル

ライブラリ JAR × × ○ • アノテーションも読
み込まれます。※ 1

• ライブラリ JARの名
称は変更できません。

• ライブラリ JARの構
成は変更できます。

Cosminexusアプリ
ケーション属性ファ
イル

× × × • リロードを実行する
際，cosminexus.xml
の内容が変更または
削除されている場合
は，定義情報の再読
み込みは実施しませ
ん。

ディレクトリ ディレクトリ下のファイル 更新検知
の対象
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EJB-JARディレクトリ
以下の EJBアプリケー
ション（EJB-JAR）の
ファイル

EJBを構成するクラ
スファイル

× × ○ • アノテーションも読
み込まれます。※ 1

• クラス名の変更はで
きません。

• これまで参照してい
なかったクラスを参
照するように更新し
た場合，参照先のク
ラスファイルもリ
ロードの対象となり
ます。

ほかのクラスファイ
ル

× × ○ • アノテーションも読
み込まれます。※ 1

• これまで参照してい
なかったクラスを参
照するように更新し
た場合，参照先のク
ラスファイルもリ
ロードの対象となり
ます。

WARディレクトリ以下
のWebアプリケーショ
ン（WAR）のファイル

クラスファイル △ ○ ○ －

JARファイル ○ ○ ○ －

プロパティファイル △ ○ ○ －

JSPファイル △ ○※
2

○※
2

－

タグファイル △ ○※
2

○※
2

• JARファイル内にあ
るタグファイルは除
きます。

JSPファイルまたは
タグファイルが依存
するファイル

△ ○※
2

○※
2

－

静的コンテンツ △ × × • リロード機能を使用
した場合には，
キャッシュが無効に
なります。

JSPコンパイル結果
（JSP，タグファイル
をコンパイルして生
成されたクラスファ
イル）

△ ○ ○ • JSPの事前コンパイ
ル機能が有効である
必要があります。

更新検知の対象ファイル ファイルへの操作 注意点

追加 削除 更新
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（凡例）
○：リロードが実行される
△：操作はできるが，リロードは実行されない
×：リロードが実行されない
－：該当しない

注※ 1　更新できるアノテーションと更新できないアノテーションがあります。アノテーションにつ
いては，「11.6.1　アノテーションの更新」を参照してください。
注※ 2　JSPの事前コンパイル機能が有効な場合は，△になります。

12.8.6　J2EEアプリケーションの更新検知インターバル
J2EEサーバは，J2EEアプリケーションの構成ファイルを定期的に監視していて，構成
ファイルが更新されると更新を検知します。J2EEアプリケーションの構成ファイルを監
視して更新を検知する間隔は，更新検知インターバルとして設定します。更新検知イン
ターバルを次の図に示します。

図 12-11　更新検知インターバル

更新検知インターバルの値を大きくすると，構成ファイルを監視する間隔が長くなり，
ファイル更新後のリロードの反映が遅くなります。また，値を小さくすると，リロード
の反映が早くなります。

アプリケーションディレ
クトリ以外のファイル

参照ライブラリ × × ○ • 参照ライブラリの名
称は変更できません。

• 参照ライブラリが指
す JARファイルの構
成およびクラスパス
内のファイルの更新
はできます。

• スタブおよびコンテ
ナ生成クラスの再生
成が必要な場合には，
再生成されます。

更新検知の対象ファイル ファイルへの操作 注意点

追加 削除 更新
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ポイント
 

更新検知の対象となるファイル数が増えると，更新検知処理のオーバーヘッドが大きくな
り，CPU使用率が高くなります。このような場合は，更新検知インターバルを変更するこ
とによって，性能への影響が小さくなります。更新検知インターバルの値は大きくすること
をお勧めします。

更新検知インターバルは，J2EEアプリケーション，Webアプリケーション，および
JSPでそれぞれ設定できます。設定値の関係を次に示します。

EJBアプリケーションの場合
J2EEアプリケーションの更新検知インターバル
（ejbserver.deploy.context.check_interval）が使用されます。なお，J2EEアプリ
ケーションの更新検知インターバルに 0を指定している場合，EJBアプリケーショ
ンは更新検知されません。

サーブレットの場合
Webアプリケーションまたは J2EEアプリケーションの更新検知インターバルが使
用されます。優先順位を次に示します。
1. Webアプリケーションの更新検知インターバル
（webserver.context.check_interval）

2. J2EEアプリケーションの更新検知インターバル
（ejbserver.deploy.context.check_interval）

なお，Webアプリケーションの更新検知インターバルを指定していない場合には，
J2EEアプリケーションの更新検知インターバルが使用されます。
また，Webアプリケーションの更新検知インターバルに 0を指定している場合，
サーブレットは更新検知されません。

JSPの場合
JSPまたは J2EEアプリケーションの更新検知インターバルが使用されます。優先
順位を次に示します。
1. JSPの更新検知インターバル（webserver.jsp.check_interval）
2. J2EEアプリケーションの更新検知インターバル
（ejbserver.deploy.context.check_interval）

なお，JSPの更新検知インターバルを指定していない場合には，J2EEアプリケー
ションの更新検知インターバルが使用されます。
また，JSPの更新検知インターバルに 0を指定している場合，JSPは更新検知され
ません。
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12.8.7　J2EEアプリケーションの構成ファイル更新用イン
ターバル

J2EEサーバは，構成ファイルの更新を検知すると処理中のリクエスト数の監視を開始
し，処理中のリクエストの処理が完了するとファイルをロードします。ファイルの容量
が大きい場合，ネットワークを経由した場合や，ファイルが複数ある場合には，ファイ
ルコピーなどの処理時間が長くなることがあります。このとき，ファイルコピーが完了
する前に処理中のリクエストがなくなると，ファイルコピー中にロードが開始されて，
ロードに失敗するおそれがあります。これを回避するため，ファイルコピーに掛かる時
間を考慮し，コピーが完了してからロードが開始されるように，構成ファイル更新用イ
ンターバルを設定しておくことができます。構成ファイル更新用インターバルでは，構
成ファイルの更新を検知してから処理中のリクエスト数の監視を開始するまでの時間を
設定します。構成ファイル更新用インターバルを次の図に示します。

図 12-12　構成ファイル更新用インターバル
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ポイント
 

• 構成ファイル更新用インターバルには，実際に掛かるコピー時間にゆとりを持たせた時間
を設定することをお勧めします。

• 複数のファイルを同時に更新する場合は，複数のファイルの更新に掛かる時間を算出し
て，構成ファイル更新用インターバルを設定してください。

構成ファイル更新用インターバルは，J2EEアプリケーション，Webアプリケーション，
および JSPでそれぞれ設定できます。設定値の関係を次に示します。

EJBアプリケーションの場合
J2EEアプリケーションの構成ファイル更新用インターバル
（ejbserver.deploy.context.update.interval）が使用されます。

サーブレットの場合
Webアプリケーションまたは J2EEアプリケーションの構成ファイル更新用イン
ターバルが使用されます。優先順位を次に示します。
1. Webアプリケーションの構成ファイル更新用インターバル
（webserver.context.update.interval）

2. J2EEアプリケーションの構成ファイル更新用インターバル
（ejbserver.deploy.context.update.interval）

Webアプリケーションの構成ファイル更新用インターバルを指定していない場合に
は，J2EEアプリケーションの構成ファイル更新用インターバルが使用されます。

JSPの場合
JSPまたは J2EEアプリケーションの構成ファイル更新用インターバルが使用され
ます。優先順位を次に示します。
1. JSPの構成ファイル更新用インターバル（webserver.jsp.update.interval）
2. J2EEアプリケーションの構成ファイル更新用インターバル
（ejbserver.deploy.context.update.interval）

JSPの構成ファイル更新用インターバルを指定していない場合には，J2EEアプリ
ケーションの構成ファイル更新用インターバルが使用されます。

12.8.8　Webアプリケーションのリロード
Webアプリケーションをリロードする場合には，リロード遅延実行機能を使用すること
で，J2EEアプリケーションのサービス停止期間を最小限に抑えることができます。ま
た，Webアプリケーションのリロードでは，リロード実行前に生成したセッション情報
を引き継いで，リロード後も継続して利用することができます。ここでは，Webアプリ
ケーションのリロード遅延実行とセッション情報の引き継ぎについて説明します。
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（1） Webアプリケーションのリロード遅延実行

デフォルトでは，構成ファイルの更新を検知すると，次のような手順でリロード処理を
実行します。

1. Webアプリケーションのリクエスト処理を閉塞します。
構成ファイルの更新を検知して構成ファイル更新用インターバルで指定した時間を経
過すると，処理中のリクエスト数の監視を開始し，次のようにリクエストを処理しま
す。
• 新規リクエスト：実行待ちにします。
• 処理中のリクエスト：処理を続行します。

2. 処理中のリクエストの処理が完了すると，リロードを実行します。

この場合，処理中のリクエストの処理時間が長くなるほど，新規リクエストの処理開始
時間が遅くなり，新規リクエストに対するアプリケーションのサービス停止期間が長く
なります。これを回避するために，リロード遅延実行を設定しておくことをお勧めしま
す。リロード遅延実行機能を使用すると，処理中のリクエストの実行待ち時間を減らし
て，アプリケーションのサービス停止期間を最小限に抑えられます。

リロード遅延実行機能では，この機能を使用するかどうか，およびリロード処理を開始
するまでの時間（最大遅延時間）を設定します。リロード遅延実行機能を使用すると，
処理中のリクエストの処理が終わるまで，新規リクエストを受け付けることができます。
処理中のリクエスト数が 0になると，リロード処理を開始して新規リクエストを実行待
ちにします。ただし，処理中のリクエスト数が 0になるかどうかは，アクセス状況に依
存します。リクエストが途切れない場合には，リロード処理を開始できません。このよ
うな場合には，構成ファイルの更新を検知してから，新規リクエストを実行待ちにする
までの最大遅延時間を設定します。最大遅延時間を経過すると，それ以降の新規リクエ
ストは実行待ちとなり，処理中のリクエストの処理が完了するのを待ってリロード処理
を開始します。

リロード遅延実行を設定した場合と設定しない場合の，アプリケーションのサービス停
止期間の違いを，次の図に示します。
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図 12-13　アプリケーションのサービス停止期間の違い

リロード遅延実行の最大遅延時間を設定している場合には，構成ファイルの更新を検知
して構成ファイル更新用インターバルで指定した時間を経過すると，処理中のリクエス
ト数の監視を開始し，リロード遅延実行の最大遅延時間のカウントを開始します。例え
ば，最大遅延時間を 5分と設定していた場合，アクセス状況によってリロード処理の開
始時間が次のように異なります。

●最大遅延時間を経過する前に処理中のリクエストが 0になった場合
最大遅延時間のカウントを開始してから 3分後に，処理中のリクエストが 0になった
場合には，その時点でリロード処理を開始します。また，新規リクエストを実行待ち
にします。

●最大遅延時間を経過した場合
リクエストが途切れないため処理中のリクエストが 0にならない場合には，最大遅延
時間のカウントを開始してから 5分後に，新規リクエストを実行待ちにします。処理
中のリクエストの処理が完了したら，リロード処理を開始します。

参考
 

処理中のリクエストの処理が完了しない場合には，J2EEアプリケーション実行時間の監視
のメソッドタイムアウトおよびメソッドキャンセルを実行することで，リロード処理を開始
できます。J2EEアプリケーション実行時間の監視については，「12.8.10(2)　リロードと
J2EEアプリケーション実行時間の監視との関係」を参照してください。
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（2） Webアプリケーションのリロード時のセッション情報の引き継ぎ

Webアプリケーションをリロードする場合は，リロード実行前に生成したセッション情
報を引き継いで，リロード後も継続して利用します。

（a）セッション情報ファイル

Webアプリケーションをリロードする場合，セッション情報
（javax.servlet.http.HttpSessionオブジェクトに登録したオブジェクト）をシリアライズ
し，セッション情報ファイルに出力します。セッション情報ファイルからセッション情
報を読み込み，リロード後のクラスローダ上でデシリアライズします。なお，シリアラ
イズ処理，およびデシリアライズ処理の時間は，リロードを実行しているWebアプリ
ケーション上で生成されたセッション数，javax.servlet.http.HttpSessionオブジェクト
に登録したオブジェクトの容量などに依存します。

！！！！ 注意事項
 

シリアライズ対象となるセッションに登録したオブジェクトのクラス，およびそこから参照
されるオブジェクトのクラスを，デシリアライズできない構成に更新してリロードを実行し
た場合，セッションのデシリアライズに失敗します。デシリアライズに失敗すると，Webア
プリケーション上のすべてのセッション情報が破棄されます。

セッション情報ファイルは，リロード処理開始時に作成され，リロード処理完了時に削
除されます。リロード実行時にセッションが存在しない場合でもセッション情報ファイ
ルは作成されます。

セッション情報ファイルには，Webコンテナが自動生成する情報（2キロバイト）と
セッション情報が出力されます。セッション情報は，セッション数とセッションに登録
したセッション情報（オブジェクト）に依存します。

セッション情報ファイルのファイル容量は，リロード時に出力されるシリアライズ処理
完了のメッセージからファイル容量を確認し，セッション数に応じて算出してください。
シリアライズ処理完了時のメッセージの出力例を次に示します。

この出力例では，コンテキストルート名が「examples」のWebアプリケーション
「app1」上に 10個のセッションがあり，セッション情報ファイルのサイズは，12,345バ
イトです。

（b）セッション情報を引き継ぐ場合の注意事項

●リロード時のセッション引き継ぎ機能を使用する場合，
javax.servlet.http.HttpSessionに登録するセッション情報は，シリアライズできるオ

KDJE39168-I The serialization of session objects has finished. (J2EE application = app1, context root 
= /examples, number of sessions = 10, session information file size(byte) = 12345)
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ブジェクトである必要があります。

● HttpSessionオブジェクトに登録したオブジェクトから参照するオブジェクトは，
transientで宣言されているか，またはシリアライズできるオブジェクトである必要が
あります。以降，参照するオブジェクトも同様です。シリアライズできるオブジェク
トについての詳細は，J2SEの仕様書を参照してください。

●セッション情報としてシリアライズできないオブジェクトを登録した場合は，エラー
が発生します。エラーの内容はオブジェクトによって異なります。
• javax.servlet.http.HttpSessionに登録したオブジェクトの場合

HttpSessionオブジェクトに登録したオブジェクトが，シリアライズできないオブ
ジェクトである場合，該当するオブジェクトだけを破棄します。破棄されたオブ
ジェクトは，リロードが完了したあとに使用することはできません。また，該当す
るオブジェクトが，javax.servlet.http. HttpSessionBindingListenerインタフェー
スを実装していても，Webコンテナからアンバインドされたイベントは通知されま
せん。

• javax.servlet.http.HttpSessionに登録したオブジェクトから参照されるオブジェクト
の場合
HttpSessionに登録したオブジェクトから参照されるオブジェクトがシリアライズ
できないオブジェクトの場合，すべてのセッション情報が破棄されます。
HttpSessionに登録したオブジェクトから参照されるオブジェクトが，HttpSession
に登録したオブジェクトの場合も同様に，すべてのセッション情報が破棄されます。

12.8.9　JSPのリロード
JSPを更新した場合には，JSPの再コンパイル，またはクラスファイルの監視によって
更新が検知され，JSPがリロードされます。JSPのリロード方法を次に示します。

● JSPの再コンパイルによるリロード
Webコンテナは，ロードされた JSPファイル，タグファイル，JSPファイルまたは
タグファイルが依存するファイルが更新されているかどうかをチェックし，更新日時
がロード時と異なる場合には，再コンパイルして JSPをリロードします。
更新を検知して JSPの構成ファイル更新用インターバルを経過したあとに，ファイル
を再コンパイルします。コンパイルが完了し，処理中のリクエストがなくなったこと
を検知したら，リロード処理を開始します。

●クラスファイルの監視によるリロード
Webコンテナは，Webコンテナにロードされた JSPファイルから生成されたクラス
ファイルが更新されているかどうかをチェックし，更新日時がロード時と異なる場合
に，JSPをリロードします。
更新を検知して JSPの構成ファイル更新用インターバルを経過したあとに，処理中の
リクエストがなくなったことを検知したら，リロード処理を開始します。
クラスファイルの更新のタイミングは次のどちらかです。
• JSP事前コンパイルのコマンドを実行し，JSPファイルをコンパイルしてクラス
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ファイルを生成したとき
• JSP事前コンパイルでコンパイルされたクラスファイルを，JSPワークディレクト
リにコピーして上書きしたとき

JSPの事前コンパイルについては，マニュアル「Cosminexus アプリケーションサー
バ 機能解説 基本・開発編 (Webコンテナ )」の「2.5　JSP事前コンパイル機能とコン
パイル結果の保持」を参照してください。

JSPのリロード方法の差異を次の表に示します。

表 12-16　JSPのリロード方法の差異

注※　Webコンテナにロードされていないファイル，または更新検知の対象ではないファイルを更
新しても検知されません。

どちらのリロード方法の場合でも，ファイルの更新を検知するために，JSPの更新検知
インターバルと JSPの構成ファイル更新用インターバルを指定できます。更新検知イン
ターバルについては，「12.8.6　J2EEアプリケーションの更新検知インターバル」を参
照してください。構成ファイル更新用インターバルについては，「12.8.7　J2EEアプリ
ケーションの構成ファイル更新用インターバル」を参照してください。

！！！！ 注意事項
 

ロード済みの JSPの破棄のタイミング，および JSPのリロード機能の監視対象について
Webアプリケーションのリロード機能と JSPのリロード機能を併用した場合にWebアプリ
ケーションのリロード機能が実行されたとき，ロード済みの JSPが破棄されます。また，
JSPのリロード機能の監視対象はWebアプリケーションのリロード機能実行時にロードさ
れた JSPファイルだけになります。
WebコンテナおよびWebアプリケーションの再起動をしたとき，ロード済みの JSPが破棄
されます。また，JSPのリロード機能の監視対象はWebアプリケーションの開始後にロー
ドされた JSPファイルだけになります。

項目 JSPの再コンパイルによるリ
ロードの場合

クラスファイルの監視によるリ
ロードの場合

JSPの事前コンパイル機能使用
の有無

JSP事前コンパイル機能は無効
となります。

JSP事前コンパイル機能は有効
となります。

更新検知の対象ファイル※ • JSPファイル
• タグファイル
• JSPファイルまたはタグファ
イルが依存するファイル

• JSP事前コンパイルで生成さ
れたクラスファイル

更新検知後の処理 ファイルをコンパイルし，リ
ロードします。

クラスファイルをリロードしま
す。
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12.8.10　ほかの機能との関係
リロード機能と次の機能との関係について説明します。

• 同時実行スレッド数制御
• J2EEアプリケーション実行時間の監視

（1） リロードと同時実行スレッド数制御との関係

Webアプリケーションのリロード機能での新規リクエストの実行待ちと，同時実行ス
レッド数制御との関係について説明します。なお，同時実行スレッド数の制御について
は，マニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ 機能解説 基本・開発編 (Webコ
ンテナ )」の「2.15　同時実行スレッド数の制御の概要」を参照してください。

（a）Webアプリケーション単位，または URLグループ単位の同時実行スレッド数制御を使用
する場合

リロード機能での新規リクエストの実行待ちは，Webアプリケーション単位，または
URLグループ単位の同時実行スレッド数制御の実行待ちキューとは，別に制御されま
す。

●Webアプリケーション単位，または URLグループ単位の同時実行スレッド数制御が
設定されている場合
Webアプリケーション単位，またはURLグループ単位の同時実行スレッド数制御が
設定されているWebアプリケーションをリロードする場合，リロード機能での新規リ
クエストの実行待ちは次のように制御されます。
• リロード機能で実行待ちとなった新規リクエストは，Webアプリケーション単位，
または URLグループ単位の実行待ちキューに登録されません。それらの実行待ち
キューのサイズの上限に関係なく，実行待ちとなります。

• Webアプリケーション単位，または URLグループ単位の実行待ちキューに登録さ
れたリクエストがある場合は，それらの実行待ちキューに登録されたリクエストの
処理がすべて完了してから，リロードが開始されます。

• リロード処理完了後，リロード機能で実行待ちとなった新規リクエストの処理が開
始されますが，同時実行スレッド数を超えたリクエストは，Webアプリケーション
単位，または URLグループ単位の実行待ちキューに登録されます。それらの実行
待ちキューのサイズの上限を超えたリクエストは，ステータスコード 503（Service 
Unavailable）のエラーを返します。

●Webアプリケーション単位の同時実行スレッド数制御が設定されていない場合
Webアプリケーション単位の同時実行スレッド数制御が設定されていないWebアプ
リケーションをリロードする場合，リロード機能での新規リクエストの実行待ちは次
のように制御されます。
• リロード機能で実行待ちとなった新規リクエストは，デフォルトの実行待ちキュー
に登録されません。デフォルトの実行待ちキューサイズの上限に関係なく，実行待
ちとなります。
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• デフォルトの実行待ちキューに登録されたリクエストがある場合は，その実行待ち
キューに登録されたリクエストの処理がすべて完了してから，リロードが開始され
ます。

• リロード処理完了後，リロード機能で実行待ちとなった新規リクエストの処理が開
始されますが，同時実行スレッド数を超えたリクエストは，デフォルトの実行待ち
キューに登録されます。デフォルトの実行待ちキューのサイズの上限を超えたリク
エストは，ステータスコード 503（Service Unavailable）のエラーを返します。

（b）Webコンテナ単位の同時実行スレッド数制御を設定する場合

Webコンテナ単位の同時実行スレッド数制御を設定している場合，リロード処理開始後
に，Webコンテナ単位の同時実行スレッド数制御で実行できることになった，新規リク
エストの処理スレッドが実行待ちとなります。

このため，リロード機能で実行待ちとなった新規リクエスト数がWebコンテナ単位の最
大同時実行スレッド数まで達した場合，リロード処理を開始したWebアプリケーション
以外のWebアプリケーションへのリクエストも，Webコンテナ単位の同時実行スレッド
数制御機能によって実行待ちとなります。

（2） リロードと J2EEアプリケーション実行時間の監視との関係

処理中のリクエストの処理が完了しない場合には，cjreloadappコマンドで -tオプション
を指定することで，処理中のリクエストを強制的に終了させて，リロード処理を開始で
きます。ただし，処理中のリクエストを強制的に終了できるのは，J2EEアプリケーショ
ン実行時間の監視機能のメソッドタイムアウトの適用対象メソッドだけです。また，メ
ソッドタイムアウトの発生後にメソッドキャンセルが動作するように設定している場合
は，タイムアウトの発生によって処理中のリクエストがキャンセルされて，リロードを
開始できます。

J2EEアプリケーション実行時間の監視の詳細については，マニュアル「Cosminexus ア
プリケーションサーバ 機能解説 運用／監視／連携編」の「5.3　J2EEアプリケーション
の実行時間の監視とキャンセル」を参照してください。J2EEアプリケーション実行時間
の監視の設定については，「12.8.12　J2EEアプリケーションの更新検知とリロードの設
定」を参照してください。

（a）EJBアプリケーションの場合

EJBアプリケーションをリロードする場合について説明します。

構成ファイル更新用インターバルを経過すると，J2EEサーバは，処理中のリクエストの
処理が完了するのを待ってリロード処理を開始します。ここで処理中のリクエストの処
理が完了しないときは，J2EEアプリケーション実行時間の監視で，一定時間内に終了し
なかったメソッド処理をタイムアウトとして通知し，メソッド処理をキャンセルするこ
とで，リロード処理を開始できます。

メソッドキャンセル機能によるリロードを次の図に示します。
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図 12-14　メソッドキャンセル機能によるリロード（EJBアプリケーションの場合）

構成ファイルの更新検知からリロード処理開始までの時間は次の式で求められます。

構成ファイル更新用インターバル（秒）＋処理中のリクエストの実行待ち時間（秒）

（b）Webアプリケーションの場合

Webアプリケーションをリロードする場合について説明します。

リロード遅延実行を設定している場合，指定した最大遅延時間を経過すると，J2EEサー
バは，新規リクエストを実行待ちにし，処理中のリクエストの処理が完了するのを待っ
てリロード処理を開始します。ここで処理中のリクエストの処理が完了しないときは，
J2EEアプリケーション実行時間の監視で，一定時間内に終了しなかったメソッド処理を
タイムアウトとして通知し，メソッド処理をキャンセルすることで，リロード処理を開
始できます。

メソッドキャンセル機能によるリロードを次の図に示します。
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図 12-15　メソッドキャンセル機能によるリロード（Webアプリケーションの場合）

構成ファイルの更新検知からリロード処理開始までの時間は次の式で求められます。

構成ファイル更新用インターバル（秒）＋リロード遅延実行の最大遅延時間（秒）＋処
理中のリクエストの実行待ち時間（秒）

12.8.11　コマンドによる J2EEアプリケーションのリロード
ここでは，リロードによる J2EEアプリケーションの入れ替え方法について説明します。

リロードとは，少ない手順で展開ディレクトリ形式の J2EEアプリケーションの入れ替
えを実行できる機能です。リロードによる J2EEアプリケーションの入れ替えでは，既
存の J2EEアプリケーションの停止，削除，入れ替え後の J2EEアプリケーションの
アーカイブ，インポート，再開などの作業が不要です。クラスファイルを更新してリ
ロードを実行するだけで J2EEアプリケーションを更新できるため，メンテナンスが頻
繁に発生するシステムの運用などで特に有効な機能です。

なお，リロードによる J2EEアプリケーションの入れ替えを実行するには，事前に設定
が必要です。設定方法の詳細については，「12.8.12　J2EEアプリケーションの更新検知
とリロードの設定」を参照してください。

リロードによる J2EEアプリケーションの入れ替えは，サーバ管理コマンド
（cjreloadappコマンド）を使用して実行できます。cjreloadappコマンドの詳細について
は，マニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ アプリケーション設定操作ガイ
ド」の「10.6.2　展開ディレクトリ形式のアプリケーション」を参照してください。
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リロードは，次の手順で実行します。

1. メンテナンスの内容に従って Javaソースファイルを編集，または作成して，クラス
ファイルにコンパイルします。

2. J2EEアプリケーションのリロードを実行します。
cjreloadappコマンドを実行します。実行形式と実行例を次に示します。

実行形式

実行例
cjreloadapp MyServer -name App1

　

！！！！ 注意事項
 

リロードに失敗したアプリケーションを削除するには，リロードの成功後，アプリケーショ
ンを停止，削除するか，J2EEサーバを再起動したあとにアプリケーションを削除してくだ
さい。

12.8.12　J2EEアプリケーションの更新検知とリロードの設
定

アプリケーション開発でのテストやシステムの運用中に，修正した J2EEアプリケー
ションと動作中の J2EEアプリケーションを入れ替えたい場合，リロード機能を使用し
た入れ替えができます。展開ディレクトリ形式の J2EEアプリケーションを構成する
ファイルを更新した場合に，更新検知やコマンド実行によって，更新した J2EEアプリ
ケーションをリロードできます。リロード機能を使用することで，少ない手順で J2EE
アプリケーションを動的に入れ替えられるようになります。

この項では，展開ディレクトリ形式の J2EEアプリケーションの更新検知とリロードを
するための設定について説明します。コマンドやファイルのキーについては，マニュア
ル「Cosminexus アプリケーションサーバ リファレンス コマンド編」，およびマニュア
ル「Cosminexus アプリケーションサーバ リファレンス 定義編 (サーバ定義 )」を参照し
てください。

展開ディレクトリ形式の J2EEアプリケーションをリロードするために必要な設定は，
構成ファイルの更新を検知してリロードするか，コマンドを実行してリロードするかに
よって異なります。展開ディレクトリ形式の J2EEアプリケーションをリロードするた
めに必要な設定を次の表に示します。

　
cjreloadapp <J2EEサーバ名> -name <J2EEアプリケーション名> 
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表 12-17　リロードするために必要な設定

（凡例）　○：設定する　△：必要に応じて設定する　－：該当しない

（1） リロード機能の適用範囲の設定

リロード機能の適用範囲の設定は，簡易構築定義ファイルの論理 J2EEサーバ
（j2ee-server）の <configuration>タグ内に指定します。

• ejbserver.deploy.context.reload_scope
リロード機能を使用するかどうか，またリロードの対象を指定します。
• app：EJBアプリケーション（EJB-JAR）とWebアプリケーション（WAR）をリ
ロードの対象とする。

• web：Webアプリケーション（WAR）だけをリロードの対象とする。
• jsp：JSPだけをリロードの対象とする。
• none：リロード機能を使用しない。

デフォルトの設定では，リロード機能は無効になっています。リロード機能を使用する
ためには，リロード機能を有効にして，適用範囲を設定する必要があります。

なお，リロード機能の有効／無効は，usrconf.propertiesの
ejbserver.rmi.localinvocation.scopeパラメタで指定するローカル呼び出し最適化機能の
適用範囲と，リロード機能の適用範囲の組み合わせによって決まります。ローカル呼び
出し最適化機能の適用範囲とリロード機能の適用範囲の対応については，「12.8.2　リ
ロードの適用範囲」を参照してください。

（2） 更新検知インターバルの設定

更新検知インターバルの設定は，簡易構築定義ファイルの論理 J2EEサーバ
（j2ee-server）の <configuration>タグ内に指定します。簡易構築定義ファイルでの更新
検知インターバルの設定について次の表に示します。

設定項目 更新検知によるリロー
ドの場合

コマンドによるリ
ロードの場合

リロード機能の適用範囲の設定 ○ ○

更新検知インターバルの設定 ○ －

構成ファイル更新用インターバルの設定 ○ －

リロード遅延実行の設定 ○ －

セッション情報ファイル格納先ディレクトリの変更 △ △

JSP事前コンパイルの設定 △ △

J2EEアプリケーション実行時間の監視の設定 △ △
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表 12-18　簡易構築定義ファイルでの更新検知インターバルの設定

更新検知インターバルの設定値の関係を次に示します。

EJBアプリケーションの場合
ejbserver.deploy.context.check_intervalの値が使用されます。なお，
ejbserver.deploy.context.check_intervalに 0を指定している場合，EJBアプリケー
ションは更新検知されません。

サーブレットの場合
webserver.context.check_intervalまたは ejbserver.deploy.context.check_interval
の値が使用されます。優先順位を次に示します。
1. webserver.context.check_intervalの値
2. ejbserver.deploy.context.check_intervalの値

なお，webserver.context.check_intervalを指定していない場合には，
ejbserver.deploy.context.check_intervalの値が使用されます。
また，webserver.context.check_intervalに 0を指定している場合，サーブレットは
更新検知されません。

JSPの場合
webserver.jsp.check_intervalまたは ejbserver.deploy.context.check_intervalの値
が使用されます。優先順位を次に示します。
1. webserver.jsp.check_intervalの値
2. ejbserver.deploy.context.check_intervalの値

なお，webserver.jsp.check_intervalを指定していない場合には，
ejbserver.deploy.context.check_intervalの値が使用されます。
また，webserver.jsp.check_intervalに 0を指定している場合，JSPは更新検知され
ません。

（3） 構成ファイル更新用インターバルの設定

構成ファイル更新用インターバルは，簡易構築定義ファイルの論理 J2EEサーバ
（j2ee-server）の <configuration>タグ内に指定します。簡易構築定義ファイルでの構成
ファイル更新用インターバルの設定について次の表に示します。

指定するパラメタ 設定内容

ejbserver.deploy.context.check_interval J2EEアプリケーションの構成ファイルを監
視して更新を検知する間隔（秒）を指定しま
す。

webserver.context.check_interval Webアプリケーションの構成ファイルを監視
して更新を検知する間隔（秒）を指定しま
す。

webserver.jsp.check_interval JSPの構成ファイルを監視して更新を検知す
る間隔（秒）を指定します。
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表 12-19　簡易構築定義ファイルでの構成ファイル更新用インターバルの設定

構成ファイル更新用インターバルの設定値の関係を次に示します。

EJBアプリケーションの場合
ejbserver.deploy.context.update.intervalの値が使用されます。

サーブレットの場合
webserver.context.update.intervalまたは ejbserver.deploy.context.update.interval
の値が使用されます。優先順位を次に示します。
1. webserver.context.update.intervalの値
2. ejbserver.deploy.context.update.intervalの値

webserver.context.update.intervalを指定していない場合には，
ejbserver.deploy.context.update.intervalの値が使用されます。

JSPの場合
webserver.jsp.update.intervalまたは ejbserver.deploy.context.update.intervalの
値が使用されます。優先順位を次に示します。
1. webserver.jsp.update.intervalの値
2. ejbserver.deploy.context.update.intervalの値

webserver.jsp.update.intervalを指定していない場合には，
ejbserver.deploy.context.update.intervalの値が使用されます。

（4） リロード遅延実行の設定

リロード遅延実行は，簡易構築定義ファイルの論理 J2EEサーバ（j2ee-server）の
<configuration>タグ内に次のパラメタを指定します。

• webserver.context.reload_delay_timeout
Webアプリケーションをリロードする場合にリロード遅延実行を使用するかどうかを
指定します。また，リロード遅延実行を使用する場合に，リロード処理を開始するま
での時間を設定するときは，最大遅延時間（秒）を指定します。

（5） セッション情報ファイル出力先の変更

Webアプリケーションをリロードする場合は，リロード実行前に生成したセッション情

指定するパラメタ 設定内容

ejbserver.deploy.context.update.interval J2EEアプリケーションの構成ファイルのコ
ピーに必要な時間（秒）を指定します。

webserver.context.update.interval Webアプリケーションの構成ファイルのコ
ピーに必要な時間（秒）を指定します。

webserver.jsp.update.interval JSPの構成ファイルのコピーに必要な時間
（秒）を指定します。
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報を引き継いで，リロード後も継続して利用します。セッション情報は，セッション情
報ファイルに出力されます。

セッション情報ファイルの出力先
セッション情報ファイルは，デフォルトでは次の場所に出力されます。
• Windowsの場合

<Cosminexusのインストールディレクトリ >¥CC¥server¥repository¥<サーバ
名 >¥web¥<コンテキストルート名 >¥cjwebsession.dat

• UNIXの場合
/opt/Cosminexus/CC/server/repository/<サーバ名 >/web/<コンテキストルート名
>/cjwebsession.dat

Webアプリケーション単位のディレクトリ名
Webアプリケーション単位のディレクトリは，コンテキストルート名を基に規則に
従ったディレクトリ名となります。コンテキストルート名にスラント（/），ドル記号
（$），パーセント（%），プラス記号（+）が含まれる場合は，次に示す文字に変換し
ます。

出力先となるコンテキストルート名のディレクトリは，Webアプリケーションの開
始時に作成されます。ただし，コンテキストルートがルートコンテキストの場合は，
出力先ディレクトリのコンテキストルートは「$2f」として作成されます。作成され
たディレクトリは，Webアプリケーションの終了時に削除されます。

セッション情報ファイルの出力先を変更する場合には，簡易構築定義ファイルで設定し
ます。論理 J2EEサーバ（j2ee-server）の <configuration>タグ内に，次のパラメタを
設定します。

• ejbserver.deploy.session.work.directory
Webアプリケーションのセッション情報ファイルの出力先を指定します。
ejbserver.deploy.session.work.directoryパラメタで指定したディレクトリ下に，
「web¥<コンテキストルート名 >」というディレクトリが作成されて，そのディレク
トリ下にセッション情報ファイルが出力されます。

（例）セッション情報ファイルの出力先の設定例

変換前の文字 変換後の文字

/ $2f

$ $24

% $25

+ $2b
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この設定例の場合，コンテキストルート名が「examples」のWebアプリケーショ
ンのセッション情報ファイルは，次の場所に出力されます。
C:¥tmp¥session_work¥web¥examples¥cjwebsession.dat

（6） JSP事前コンパイルの設定

JSP事前コンパイルで JSPファイルから生成されたクラスファイルを更新した場合も，
J2EEアプリケーションの構成ファイルの更新を検知し，リロードが実行されます。

cjstartappコマンドに -jspcオプションを指定して JSP事前コンパイルを実行する場合
には，usrconf.propertiesで JSPワークディレクトリなどを設定しておく必要がありま
す。JSP事前コンパイルの設定については，マニュアル「Cosminexus アプリケーショ
ンサーバ 機能解説 基本・開発編 (Webコンテナ )」の「2.5.8　実行環境での設定（J2EE
サーバの設定）」を参照してください。

なお，アプリケーション開発時に cjjspcコマンドを使用して JSP事前コンパイルを実行
する場合には，JSPワークディレクトリなどはコマンドのオプションで指定します。
cjjspcコマンドを使用した JSPの事前コンパイルについては，マニュアル「Cosminexus 
アプリケーションサーバ 機能解説 基本・開発編 (Webコンテナ )」の「2.5　JSP事前コ
ンパイル機能とコンパイル結果の保持」を参照してください。

（7） J2EEアプリケーション実行時間の監視の設定

構成ファイルの更新を検知した場合，処理中のリクエストの処理が完了するとリロード
処理を開始しますが，処理中のリクエストの処理が完了しない場合には，J2EEアプリ
ケーション実行時間の監視のメソッドタイムアウトおよびメソッドキャンセルを実施す
ることで，リロード処理を開始できます。

必要に応じて，J2EEアプリケーション実行時間の監視を設定してください。J2EEアプ
リケーション実行時間の監視の設定については，マニュアル「Cosminexus アプリケー
ションサーバ 機能解説 運用／監視／連携編」の「5.3.9　実行環境での設定」を参照して
ください。

12.8.13　リロードの注意事項および制限事項
リロードに関する注意事項および制限事項を次に示します。

 
<configuration>
  <logical-server-type>j2ee-server</logical-server-type>
  <param>
    <param-name>ejbserver.deploy.session.work.directory</param-name>
    <param-value>C:¥tmp¥session_work</param-value>
  </param>
  ：
</configuration>
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（1） リロード機能の使用に関する注意事項

● J2EEアプリケーションの削除について
リロードに失敗している J2EEアプリケーションを削除する場合は，次のどちらかの
方法で削除してください。
• 更新検知によるリロード，または cjreloadappコマンドによるリロードを再度実行
してください。リロードが成功したら，J2EEアプリケーションを停止して削除し
てください。

• J2EEサーバを再起動したあとで，J2EEアプリケーションを削除してください。

削除後，J2EEアプリケーションを再インポートしてください。

●メモリ不足の発生について
リロード処理では，クラスローダを再作成してクラスをロードし直すため，メモリを
多く消費します（消費するメモリ使用量は，J2EEアプリケーションの実装に依存し
ます）。このため，例えば，複数のWebアプリケーションで同時にリロード処理を繰
り返すとメモリ不足が発生する可能性があります。また，リロード処理によって不要
となったリソースが JavaVMから解放されるタイミングは，JavaVMのガーベージコ
レクションの実行タイミングに依存します。リクエストのピーク時など，負荷が高い
ときにリロードを繰り返すと，ガーベージコレクションを実行するタイミングがなく，
メモリ不足が発生する可能性が高くなります。
このため，リクエストのピーク時など負荷が高い場合には，リソースの更新は避けて
ください。

●メソッドキャンセルの実行について
処理中のリクエストの処理が完了しない場合には，J2EEアプリケーション実行時間
の監視のメソッドタイムアウトおよびメソッドキャンセルを実行することで，リロー
ド処理を開始できます。メソッドキャンセルを実行しても，処理をキャンセルできな
い場合には，J2EEサーバを再起動してください。

●実行待ちとなっているリクエスト処理の再開について
J2EEアプリケーションのリロードで EJBアプリケーションの開始，または停止に失
敗した場合，Webアプリケーションのリロード処理開始以降の新規リクエストは実行
待ちとなります。実行待ちとなっているリクエスト処理を再開するためには，EJBア
プリケーションを更新してリロードを実行し，リロード処理を成功させてください。
Webアプリケーションを更新しても，リロードは実行されません。

● J2EEアプリケーションに含まれる RARファイルについて
アプリケーションディレクトリに RARファイルを含めている場合，RARファイルは
リロード機能の対象にはなりません。RARファイルを更新した場合は，更新した
RARファイルを含む J2EEアプリケーションを，サーバ管理コマンドを使用して入れ
替えてください。サーバ管理コマンドを使用して J2EEアプリケーションを入れ替え
る手順については，マニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ 機能解説 運用
／監視／連携編」の「5.6　J2EEアプリケーションの入れ替え」を参照してくださ
い。
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（2） EJBアプリケーション（EJB-JAR）の注意事項

●リロード後に EJBを呼び出す場合には，クライアント側のソースコードで EJBHome
やビジネスインタフェースを取得し直す必要があります。リロード前に取得したイン
タフェース経由で EJBにアクセスした場合は例外が返ります。また，リロード実行中
に EJBにアクセスした場合も例外が返ります。

●リモートインタフェースまたはリモートビジネスインタフェースを入れ替えた場合，
クライアント側ではスタブを取得し直す必要があります。

●リロードを実行すると，Stateful Session Beanのクライアントとのセッションの状態
は失われます。

（3） EJBアプリケーション（EJB-JAR）の制限事項

●これまで javax.ejb.TimedObjectインタフェースを実装していなかった EJBで，
javax.ejb.TimedObjectインタフェースを実装するように変更して，リロードすること
はできません。リロードした場合には，次のようになります。
• 更新検知スレッドは停止させないで，J2EEアプリケーションを停止します。
• 更新を検知した場合，停止した J2EEアプリケーションは再び開始されます。

● CMRを使用したアプリケーションはリロードできません。

（4） Webアプリケーション（WAR）の注意事項

●タグライブラリ記述子ファイルの listenerタグの変更内容は，リロード後に反映され
ません。

●リロード時に利用できるサーブレットと JSPは，リロード後も状態を継続して利用で
きます。永久的に利用できないとされている場合は，リロード後も永久的に利用でき
ません。一時的に利用できない場合は，リロードの実行とは関係なく，指定した期間
後に利用できるようになります。

●Webアプリケーションでリロード監視対象になっているファイルを削除した場合，そ
のファイルは監視対象外となります。このため，再度ファイルを追加しても更新検知
によるリロードは実行されません。ただし，/WEB-INF/lib下に JARファイルを追加
した場合は，その JARファイルが削除後に再度追加されたかどうかに関係なく，コマ
ンドによるリロードまたは更新検知によるリロードを実行できます。

● JSPのリロード処理中に J2EEアプリケーションを停止した場合，またはWebアプ
リケーションをリロードした場合，JSPのリロード処理は中止されます。

● JSPのリロード処理開始時，ログの出力レベルが Errorの場合は，メッセージ
KDJE39310-Iに，更新されたファイル名とリロードを実行する JSPファイルのファ
イル数が出力されます。ログの出力レベルがWarningの場合は，メッセージ
KDJE39312-Iに，リロードを実行するすべての JSPファイル名が出力されます。

●リスナクラスのロード，インスタンス生成時に例外が発生した場合，Webコンテナは
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例外が発生したリスナを無効としてリロード処理を続行します。例外が発生したリス
ナを有効にするには，該当のリスナを修正して再度リロードを実行してください。

●フィルタクラスのロード，インスタンス生成，initメソッド実行で例外が発生した場
合，Webコンテナは例外が発生したフィルタを無効としてリロード処理を続行しま
す。例外が発生したフィルタを有効にするには，該当のフィルタを修正して再度リ
ロードを実行してください。

●Webアプリケーションのリロード処理を実行すると，次の表に示すリスナインタ
フェースのメソッドが実行されます。

表 12-20　Webアプリケーションのリロード処理で実行されるリスナのメソッド

注※　javax.servlet.http.HttpSessionオブジェクトが存在しないときは実行しません。

●リロード処理時間は，Webアプリケーションの実装に大きく依存します。このため，
次の点に注意が必要です。
• セッション情報の容量は，シリアライズ処理時間，デシリアライズ処理時間に大き
く影響します。シリアライズ対象となるセッション情報は，必要十分な容量にして
ください。

• リロード処理では，Webアプリケーションの終了処理，初期化処理が実行されま
す。終了処理，初期化処理が長い場合，リロードの処理時間も長くなり，Webアプ
リケーションのサービス停止期間にも影響があるため注意してください。ただし，
リロード処理で初期化処理が実行されるのは，web.xmlの <load-on-startup>タグ
を設定したサーブレットや JSPだけです。<load-on-startup>タグを設定していな
いサーブレットや JSPの初期化処理は，リロード完了後の初回アクセス時に実行さ
れます。

●Webアプリケーションのリロード機能は，Webアプリケーション単位のクラスローダ
を入れ替えることによって，サーバ起動中のWebアプリケーションの入れ替えを実現
しています。そのため，リロード後にリロード前のWebアプリケーション単位のクラ
スローダ，またはWebアプリケーション単位のクラスローダでロードされたクラスが
参照されるとメモリリークが発生します。
次に，該当する場合を示します。リロード機能を使用する場合は，Webアプリケー
ション内でこれらのことをしないでください。
• スレッドの生成

インタフェース名 メソッド名

javax.servlet.ServletContextListener contextDestroyed()

contextInitialized()

javax.servlet.ServletContextAttributeListener attributeRemoved()

attributeAdded()

javax.servlet.http.HttpSessionActivationListener※ sessionWillPassivate()

sessionDidActivate()
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スレッドはコンテキストクラスローダを保持しますが，デフォルトでは親スレッド
のコンテキストクラスローダを保持します。Webアプリケーション実行時のスレッ
ドは，Webアプリケーション単位のクラスローダをコンテキストクラスローダとし
ているため，生成されたスレッドはWebアプリケーション単位のクラスローダをコ
ンテキストクラスローダとします。そのため，リロード後も該当スレッドが存在す
ると，リロード前のWebアプリケーション単位のクラスローダが解放されないでメ
モリリークが発生します。

• java.lang.Threadクラスまたはその派生クラスのインスタンス生成
java.lang.Threadクラスまたはその派生クラス（以降，スレッドクラス）のインス
タンスを作成すると，所属するスレッドグループから該当スレッドクラスのインス
タンスが参照されます。スレッドグループからの参照は，スレッドの実行を終了
（runメソッドの完了）すると解放されます。そのため，Webアプリケーション内
でスレッドクラスのインスタンスを生成し，runメソッドを実行しなかった場合は，
該当スレッドクラスのインスタンスが解放されません。また，スレッドはコンテキ
ストクラスローダとしてWebアプリケーション単位のクラスローダを保持している
ため，Webアプリケーション単位のクラスローダが解放されないでメモリリークが
発生します。

• スレッドローカル変数の使用
Webコンテナではリクエストを処理するスレッドはプールされていて，Webコンテ
ナ終了時まで終了しません。そのため，スレッドローカル変数にWebアプリケー
ションに含まれるクラスのインスタンスを格納すると，メモリリークが発生します。

● JSP事前コンパイル機能を使用している場合，JSPファイルまたはタグファイルが依
存するファイルは更新検知対象となったあと，次のどれかの条件を満たすときに更新
検知対象から除外されます。
• JSPファイルまたはタグファイルを，依存するファイルを使用しないように変更し
たクラスファイルに更新し，依存するファイルを使用する JSPファイルまたはタグ
ファイルがほかにはない場合

• JSPファイルまたは JSPファイルが依存するファイルから生成されたクラスファイ
ルを更新し，JSPファイルから生成されたクラスのロードでエラーが発生した際，
依存するファイルを使用する JSPファイルまたはタグファイルがほかにはない場合

該当するファイルが更新検知対象から除外された場合，メッセージログに
KDJE39319-Iが出力されます。
なお，cjjspcコマンドを実行すると依存するファイルを使用している JSPファイルま
たはタグファイルも再度コンパイルされます。クラスファイルを展開ディレクトリ以
外で作成したあとに更新する場合は，cjjspcコマンドで生成されたクラスファイルを
すべて更新してください。

● JSP事前コンパイル機能を使用していない場合，JSPファイルまたはタグファイルが
依存するファイルは更新検知対象となったあと，次のどれかの条件を満たすときに更
新検知対象から除外されます。
• JSPファイルまたはタグファイルを，依存するファイルを使用しないように修正し，
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コンパイルが正常に完了した際，依存するファイルを使用する JSPファイルまたは
タグファイルがほかにはない場合

• JSPファイル，または JSPファイルが依存するファイルを更新し，JSPファイルの
コンパイルエラーが発生した際，依存するファイルを使用する JSPファイルまたは
タグファイルがほかにはない場合

該当するファイルが更新検知対象から除外された場合，メッセージログに
KDJE39318-Iが出力されます。また，JSPファイルのコンパイルエラーが発生し，
かつ次の条件を満たすときは，更新検知対象から除外されたファイルだけを修正する
ことで，コンパイルエラーとなった JSPファイルを修正しないで，JSPのリロードを
実行できます。
• 依存するファイルがタグファイルの場合
タグファイルの記述内容とタグファイルを使用するファイルの記述内容が矛盾して
いる。タグファイルの次の属性のどれかが不正である。
tagディレクティブに定義した属性：body-content，または dynamic-attributes
attributeディレクティブに定義した属性：name，required，fragment，
rtexprvalue，または type
variableディレクティブに定義した属性：name-given，variable-class，declare，
または scope

• 依存するファイルが web.xmlの <include-prelude>，または <include-coda>に指定
した暗黙的に includeされるファイルの場合
暗黙的に includeされたファイルの記述内容が，includeする JSPファイルの記述
内容と矛盾している。

• 依存するファイルが includeディレクティブに指定したファイルの場合
includeディレクティブに指定されたファイルの記述内容が，includeディレクティ
ブを指定した JSPファイルまたはタグファイルの内容と矛盾している。

• 依存するファイルがタグライブラリ・ディスクリプタ（TLD）ファイルの場合
TLDファイルの記述内容と JSPファイルの記述内容が矛盾している。

この場合，該当するファイルは更新検知の対象外となっているため，依存するファイ
ルを更新したあと，次のどれかを実行し JSPのリロードを実行する必要があります。
• 依存するファイルを使用する JSPファイルにブラウザなどからアクセスする。
• 依存するファイルを使用する JSPファイルまたはタグファイルの更新日時を更新す
る。

● implicit.tldは更新検知対象ファイルではありません。implicit.tldとは，Servlet2.5
仕様で定義されたタグファイルのバージョンを示す TLDファイルです。implicit.tld
は JSP，またはタグファイルのリロード時に同時に再読み込みされます。

●Webアプリケーションのリロードでは，アノテーション情報は読み込みません。Web
アプリケーションのクラスに定義したアノテーション情報だけを更新した場合，その
更新情報を反映するには，J2EEアプリケーションをいったん停止して再度開始して
ください。
832



13　コンテナ拡張ライブラリ
この章では，コンテナ拡張ライブラリの機能について説明しま
す。
アプリケーションサーバでは，Enterprise Beanやサーブレッ
トから共通して使用するライブラリを，コンテナ拡張ライブラ
リとして利用できます。

13.1　この章の構成

13.2　コンテナ拡張ライブラリの利用

13.3　コンテナ拡張ライブラリの機能

13.4　サーバ起動・停止フック機能

13.5　スマートエージェント経由での CORBAオブジェクトの呼び出し

13.6　コンテナ拡張ライブラリおよびサーバ起動・停止フック機能利用時の
制限事項
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13.1　この章の構成
コンテナ拡張ライブラリの機能と参照先を次の表に示します。

表 13-1　コンテナ拡張ライブラリの機能と参照先

機能 参照先

コンテナ拡張ライブラリの利用 13.2

コンテナ拡張ライブラリの機能 13.3

サーバ起動・停止フック機能 13.4

スマートエージェント経由での CORBAオブジェクトの呼び出し 13.5

コンテナ拡張ライブラリおよびサーバ起動・停止フック機能利用時の制
限事項

13.6
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13.2　コンテナ拡張ライブラリの利用
この節では，コンテナ拡張ライブラリおよびサーバ起動・停止フック機能の概要につい
て説明します。

アプリケーションサーバでは，EJB-JARとWAR間で共通に利用したい処理がある場合
や，異なる EAR間で共通に利用したい処理がある場合に，ユーザ作成のライブラリを利
用できます。ユーザ作成のライブラリを利用することで，サーブレット，JSP，および
Enterprise Beanの機能を拡張できます。

サーブレット，JSP，および Enterprise Beanが共通に利用できるライブラリをコンテ
ナ拡張ライブラリといいます。このライブラリを利用することで，Enterprise Bean，
サーブレット，JSPから共通して，ユーザ作成のライブラリを呼び出せるようになりま
す。

また，サーバ起動・停止フック機能を利用することで，サーバの起動，終了時にコンテ
ナ拡張ライブラリが呼び出されるようにできます。また，コンテナ拡張ライブラリで使
用する JNI機能の初期化などを行うことができます。

コンテナ拡張ライブラリを使用するためには，ライブラリを一つの JARファイルにまと
め，コンテナ拡張ライブラリを使用するための設定を usrconf.cfgで定義します。また，
コンテナ拡張ライブラリが JNIを利用する場合は，サーバ起動・停止フック機能を使用
するための設定も必要です。

コンテナ拡張ライブラリの設定については，「13.3.3　コンテナ拡張ライブラリの機能を
使用するための設定」を参照してください。
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13.3　コンテナ拡張ライブラリの機能
この節では，コンテナ拡張ライブラリの機能について説明します。

この節の構成を次の表に示します。

表 13-2　この節の構成（コンテナ拡張ライブラリの機能）

注 1　「実装」および「運用」について，この機能固有の説明はありません。
注 2　コンテナ拡張ライブラリを利用する場合の制限事項については，「13.6　コンテナ拡張ライブ
ラリおよびサーバ起動・停止フック機能利用時の制限事項」を参照してください。

13.3.1　コンテナ拡張ライブラリ利用の検討
処理の種類に応じて検討する方法と，処理の内容に応じて検討する方法について説明し
ます。

（1） 処理の種類による検討

まず，処理を次の 3種類に分類し，コンテナ拡張ライブラリを利用するかどうかを検討
します。コンテナ拡張ライブラリを利用しない場合は，EJB-JARファイル，WARファ
イル，またはライブラリ JARに共通のライブラリを含めます。

●業務処理
業務ごとに処理が異なるため，EJB-JARファイル，またはWARファイルに含めま
す。コンテナ拡張ライブラリを利用する必要はありません。

● EJB-JARファイルおよびWARファイル間の共通処理
複数の EJB-JARファイルやWARファイルに含まれる，Enterprise Bean，サーブ
レット，JSP，業務処理が共通に利用できる処理がある場合，ライブラリ JARを利用
します。ライブラリ JARを利用できない場合は，共通処理のクラスを作成して，コン
テナ拡張ライブラリを利用します。

● EAR間の共通処理
複数の EARに含まれる，EJB-JAR，WARが共通に利用できる処理がある場合，ライ
ブラリ JARを利用します。ライブラリ JARを利用できない場合は，共通処理のクラ
スを作成して，コンテナ拡張ライブラリを利用します。

分類 タイトル 参照先

解説 コンテナ拡張ライブラリ利用の検討 13.3.1

コンテナ拡張ライブラリの作成と利用の流れ 13.3.2

設定 コンテナ拡張ライブラリの機能を使用するた
めの設定

13.3.3
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（2） 処理の内容による検討

Enterprise Bean，サーブレット，JSPでの操作内容を次のように分類し，それぞれコン
テナ拡張ライブラリを使用するかどうかを検討します。コンテナ拡張ライブラリを利用
するかどうかの指針を次の表に示します。

表 13-3　操作内容ごとのコンテナ拡張ライブラリの利用の指針

（凡例）　○：含める　　×：含めない　　－：該当しない
注※　J2EEアプリケーションまたはWebアプリケーションで同一のネイティブライブラリをロー
ドしようとした場合，JNIの仕様によって UnsatisfiedLinkErrorがスローされます。これは，アプ
リケーションで共通に使用するネイティブライブラリをコンテナ拡張ライブラリとして登録するこ
とで，回避できます。

！！！！ 注意事項
 

コンテナ拡張ライブラリには，次のアクセス権が付与されます。アクセス権は変更できませ
ん。
java.security.AllPermission
ただし，java.lang.RuntimePermissionの setSecurityManagerアクセス権は付与されませ
ん。

13.3.2　コンテナ拡張ライブラリの作成と利用の流れ
コンテナ拡張ライブラリの作成と利用の流れを次に示します。

1. ユーザ作成のクラスを実装，コンパイルします。
サーバ起動・停止フック機能を使用する場合は，<Cosminexusのインストールディ
レクトリ >¥CC¥lib¥ejbserver.jarをクラスパスに指定してコンパイルします。なお，
サーバ起動・停止フック機能を使用する場合は，IDEを使用しない方法で実装，コン
パイルしてください。IDEを使用しないアプリケーションの開発方法については，マ
ニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ アプリケーション開発ガイド」の

操作内容 コンテナ拡張ライブ
ラリ

EJB-JARファイル
またはWARファイ

ル

ライブラリ JAR

ファイルやディレクトリへのア
クセス操作

○ × ×

JNIの利用による操作※ ○ × ×

スマートエージェント経由の
CORBAオブジェクトの呼び出
し

○ × ×

J2EEコンテナ機能の操作 × ○ ×

EJB-JARファイルおよびWAR
ファイル内のクラス参照

× － ×
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「14.　Eclipseを使用しない J2EEアプリケーションの開発」を参照してください。
また，サーバ起動・停止フック機能では，Cosminexus TPBrokerが提供するスマー
トエージェント経由の CORBAオブジェクトを呼び出す処理を実装することもできま
す。

2. 作成したクラスを，JARファイルにアーカイブします。
ユーザが作成したクラスを，コンテナ拡張ライブラリ用の JARファイルにアーカイ
ブします。EJB-JARファイルやWARファイルには含めないでください。

3. アーカイブした JARファイルを，J2EEサーバまたはWebコンテナサーバのシステ
ムクラスパスに指定します。

コンテナ拡張ライブラリを利用する場合，この手順のほかに J2EEサーバまたはWebコ
ンテナサーバでの設定（定義ファイルの指定など）が必要になります。

J2EEサーバでの設定については，「13.3.3　コンテナ拡張ライブラリの機能を使用する
ための設定」を参照してください。

Webコンテナサーバでの設定については，マニュアル「Cosminexus アプリケーション
サーバ 機能解説 保守／移行／互換編」の「10.6.3　Webコンテナサーバの動作設定のカ
スタマイズ」を参照してください。

13.3.3　コンテナ拡張ライブラリの機能を使用するための設
定

ここでは，コンテナ拡張ライブラリを使用するための設定について説明します。なお，
コンテナ拡張ライブラリが JNIを利用する場合は，サーバ起動・停止フック機能を使用
します。

コンテナ拡張ライブラリを使用するためには，次の設定が必要です。

1. コンテナ拡張ライブラリ用の JARファイルを作成します。
コンテナ拡張ライブラリの利用については，「13.2　コンテナ拡張ライブラリの利用」
を参照してください。

2. 簡易構築定義ファイルで，論理 J2EEサーバ（j2ee-server）の <configuration>タグ内
に，次のパラメタを指定します。
• add.class.path

add.class.pathの設定値には，手順 1.で作成した JARファイルのパスを J2EE
サーバのシステムクラスパスを指定します。

add.class.pathは，簡易構築定義ファイルの J2EEサーバの拡張パラメタに設定しま
す。

3. コンテナ拡張ライブラリから JNI機能を使用する場合は，簡易構築定義ファイルで，
論理 J2EEサーバ（j2ee-server）の <configuration>タグ内に，次のパラメタを指定し
ます。
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• add.library.path
add.library.pathの設定値には，JNI用ライブラリの検索パスを指定します。

• ejbserver.application.InitTermProcessClasses
ejbserver.application.InitTermProcessClassesの設定値には，サーバ起動・停止
フック機能のクラス名を指定します。

add.library.pathおよび ejbserver.application.InitTermProcessClassesは，簡易構築
定義ファイルの，J2EEサーバの拡張パラメタに設定します。

4. サーバ管理コマンド用のファイルのキーにコンテナ拡張ライブラリ用の JARファイ
ルを指定します。
指定するファイルおよびキーは，OSによって異なります。
• Windowsの場合

usrconf.batの USRCONF_JVM_CLASSPATHキー
• UNIXの場合

usrconfの USRCONF_JVM_CLPATHキー

5. コンテナ拡張ライブラリから JNI機能を使用する場合は，サーバ管理コマンド用の
ファイルのキーで，JNI用ライブラリの検索パスを指定します。
複数指定する場合は，セミコロン（;）で区切ってください。
指定するファイルは，OSによって異なります（キーは共通です）。
• Windowsの場合

usrconf.batの USRCONF_JVM_LIBPATHキー
• UNIXの場合

usrconfの USRCONF_JVM_LIBPATHキー

ファイルの詳細については，マニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ システ
ム構築・運用ガイド」の「8.4　システムの構成定義」およびマニュアル「Cosminexus 
アプリケーションサーバ リファレンス 定義編 (サーバ定義 )」の「5.3　usrconf.bat
（サーバ管理コマンド用オプション定義ファイル）」を参照してください。

簡易構築定義ファイルおよびユーザ定義ファイルの設定例を次に示します。この例では，
コンテナ拡張ライブラリの JARファイルは「extended_container.jar」で，そのコンテ
ナ拡張ライブラリが JNIを使用して「extended_container.dll」（UNIXの場合，
extended_container）を呼び出します。
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●Windowsの場合
• 簡易構築定義ファイルの設定例

• サーバ管理コマンド用の usrconf.batの設定例

　

● UNIXの場合
• 簡易構築定義ファイルの設定例

• サーバ管理コマンド用の usrconfの設定例

 
<configuration>
  <logical-server-type>j2ee-server</logical-server-type>
  <param>
    <param-name>add.class.path</param-name>
    <param-value>c:¥jar¥extended_container.jar</param-value>
    <param-name>add.library.path</param-name>
    <param-value>c:¥lib</param-value>
  </param>
  ：
</configuration>
 

 
rem system classpath
set USRCONF_JVM_CLASSPATH=c:¥jar¥extended_container.jar
 
rem library path
set USRCONF_JVM_LIBPATH=c:¥lib
 

 
<configuration>
  <logical-server-type>j2ee-server</logical-server-type>
  <param>
    <param-name>add.class.path</param-name>
    <param-value>/work/classes/extended_container.jar</param-value>
    <param-name>add.library.path</param-name>
    <param-value>/work/lib</param-value>
  </param>
  ：
</configuration>
 

 
#!/bin/csh -f
# system classpath
set USRCONF_JVM_CLPATH=/work/classes/extended_container.jar
 
# library path
set USRCONF_JVM_LIBPATH=/work/lib
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13.4　サーバ起動・停止フック機能
この節では，サーバ起動・停止フック機能について説明します。

この節の構成を次の表に示します。

表 13-4　この節の構成（サーバ起動・停止フック機能）

注 1　「運用」について，この機能固有の説明はありません。
注 2　サーバ起動・停止フック機能を利用する場合の制限事項については，「13.6　コンテナ拡張ラ
イブラリおよびサーバ起動・停止フック機能利用時の制限事項」を参照してください。

13.4.1　サーバ起動・停止フック処理の呼び出し順序
サーバ起動・停止フック機能を複数登録した場合の，サーバ起動・停止フック処理の呼
び出し順序について説明します。

（1） 正常に起動，停止した場合

J2EEサーバ，およびWebコンテナサーバ起動時には，登録されたクラス順にサーバ起
動フック処理を行う serverInitializingメソッドが呼び出されます。また，J2EEサー
バ，およびWebコンテナサーバ停止時には，登録された逆順にサーバ停止フック処理を
行う serverTerminatingメソッドが呼び出されます。

J2EEサーバが正常起動した場合の，サーバ起動・停止フック機能の呼び出し順序を次の
図に示します。なお，Webコンテナサーバの場合も，次の図と同様の順序で呼び出され
ます。

分類 タイトル 参照先

解説 サーバ起動・停止フック処理の呼び出し順序 13.4.1

実装 サーバ起動・停止フック機能の実装方法 13.4.2

設定 サーバ起動・停止フック機能利用時のクラス
パスの指定

13.4.3
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図 13-1　サーバ起動・停止フック処理の呼び出し順序（正常起動時）

サーバ起動・停止フック処理を実装した A，B，Cの三つのクラスがあり，クラス A，ク
ラス B，クラス Cの順でクラスが登録されていることとします。サーバ起動フック処理
では，正常に呼び出されると，クラス A，クラス B，クラス Cの順でクラスが呼び出さ
れます。サーバ停止フック処理では，クラス C，クラス B，クラス Aの順でクラスが呼
び出されます。

（2） サーバ起動フック処理中に例外が発生した場合

サーバ起動フック処理の実行中に例外が発生した場合の，サーバ起動・停止フック機能
の呼び出し順序を次の図に示します。なお，Webコンテナサーバの場合も，次の図と同
様の順序で呼び出されます。

図 13-2　サーバ起動・停止フック処理の呼び出し順序（起動フック処理中の例外発生時）

サーバ起動・停止フック処理を実装した A，B，Cの三つのクラスがあり，クラス A，ク
ラス B，クラス Cの順でクラスが登録されていることとします。クラス Bのサーバ起動
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フック処理（serverInitializingメソッド）の実行中に例外が発生した場合は，クラス C
のサーバ起動フック処理は呼び出されません。また，クラス Cのサーバ停止フック処理
（serverTerminatingメソッド）は呼び出されないで，クラス B，クラス Aの順序でサー
バ停止フック処理が呼び出されます。

（3） サーバ起動フック処理後に例外が発生した場合

サーバ起動フック処理の実行後に例外が発生した場合の，サーバ起動・停止フック機能
の呼び出し順序を次の図に示します。なお，Webコンテナサーバの場合も，次の図と同
様の順序で呼び出されます。

図 13-3　サーバ起動・停止フック処理の呼び出し順序（起動フック処理後の例外発生時）

サーバ起動・停止フック処理を実装した A，B，Cの三つのクラスがあり，クラス A，ク
ラス B，クラス Cの順でクラスが登録されていることとします。クラス Bのサーバ起動
フック処理（serverInitializingメソッド）の実行後に例外が発生した場合は，クラス C
のサーバ起動フック処理は呼び出されません。また，サーバ停止フック処理は呼び出さ
れません。

13.4.2　サーバ起動・停止フック機能の実装方法
サーバ起動・停止フック機能は，com.hitachi.software.ejb.application.InitTermProcess
インタフェースを実装することで利用できます。サーバ起動フック処理は
serverInitializingメソッド，停止フック処理は serverTerminatingメソッドに実装しま
す。次に，InitTermProcessインタフェースの実装例を示します。
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J2EEサーバ，Webコンテナサーバは，起動時にデフォルトコンストラクタを使用して
サーバ起動・停止フック機能のインスタンスを生成します。このため，クラスおよびデ
フォルトコンストラクタのアクセス指定子には，publicを指定してください。

サーバ停止フック処理が呼び出されるタイミングは，アプリケーションの停止処理後に
なります。J2EEサーバおよびWebコンテナサーバでは，スレッドの停止処理を行って
いないため，処理スレッドは残りますが，サーバ停止フック処理後に，新たにアプリ
ケーションは実行されません。

ユーザ定義ファイル（usrconf.properties）のサーバ起動・停止フック機能用のプロパ
ティキー（ejbserver.application.InitTermProcessClasses）に，サーバ起動・停止フッ
クのクラス名を指定します。また，サーバ起動・停止フックのクラス名は複数指定でき
ます。ユーザ定義ファイル（usrconf.properties）については，マニュアル
「Cosminexus アプリケーションサーバ リファレンス 定義編 (サーバ定義 )」を参照して
ください。

13.4.3　サーバ起動・停止フック機能利用時のクラスパスの
指定

サーバ起動・停止フック機能を利用する場合，JARファイルのパスを，J2EEサーバお
よびWebコンテナサーバのシステムクラスパスに追加する必要があります。システムク
ラスパスの追加は，ユーザ定義ファイル（usrconf.cfg）に指定します。

システムクラスパスの追加の方法については，「13.3.3　コンテナ拡張ライブラリの機能
を使用するための設定」，およびマニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ 機能
解説 保守／移行／互換編」の「10.6.3　Webコンテナサーバの動作設定のカスタマイズ」
を参照してください。また，ユーザ定義ファイル（usrconf.cfg）については，マニュア

package sample;
 
import com.hitachi.software.ejb.application.InitTermProcess;
import com.hitachi.software.ejb.application.InitTermException;
 
public class AppInitTerm implements InitTermProcess {
    public void serverInitializing() throws InitTermException {
        try {
            // サーバ起動フック処理
        } catch (Exception e) {
            throw new InitTermException("詳細メッセージ");
        }
    }
    public void serverTerminating() throws InitTermException {
        try {
            // サーバ停止フック処理
        } catch (Exception e) {
            throw new InitTermException("詳細メッセージ");
        }
    }
}
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ル「Cosminexus アプリケーションサーバ リファレンス 定義編 (サーバ定義 )」を参照し
てください。
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13.5　スマートエージェント経由での CORBA
オブジェクトの呼び出し

コンテナ拡張ライブラリを利用することで，J2EEアプリケーションまたはWebアプリ
ケーションが Cosminexus TPBrokerを使用して，スマートエージェント経由で CORBA
オブジェクトを呼び出すことができます。スマートエージェントを利用して CORBAオ
ブジェクトのオブジェクトリファレンスを取得し，メソッドを呼び出すときには，ス
マートエージェントが起動済みとなっており，スマートエージェントに，該当する
CORBAオブジェクトのオブジェクトリファレンスが登録されている必要があります。
また，コンテナ拡張ライブラリには，J2EEアプリケーションまたはWebアプリケー
ションから CORBAオブジェクトを呼び出す処理を含めます。

この節では，スマートエージェント経由での CORBAオブジェクトの呼び出しについて
説明します。

この節の構成を次の表に示します。

表 13-5　この節の構成（スマートエージェント経由での CORBAオブジェクトの呼び出
し）

注　「解説」，「設定」，および「運用」について，この機能固有の説明はありません。

次に，CORBAオブジェクト呼び出し処理の実装時の注意事項，および CORBAオブ
ジェクト呼び出し処理のパッケージ化の注意事項を示します。

13.5.1　CORBAオブジェクト呼び出し処理の実装時の注意事
項

CORBAオブジェクトの呼び出し処理を実装するときには，次の点に注意してください。

• プロパティを使用して，org.omg.ORBをカスタマイズするには，org ORB 
init(String[] args, Properties props)メソッドの propsパラメタにプロパティを指定し
てください。
なお，J2EEサーバおよびWebコンテナサーバのシステムプロパティに指定できるの
キーは，vbroker.agent.port，vbroker.agent.enableLocator，および
vbroker.agent.addrキーだけです。

• Cosminexus TPBrokerのサーバ機能は利用できません。また，J2EEサーバおよび

分類 タイトル 参照先

実装 CORBAオブジェクト呼び出し処理の実装時
の注意事項

13.5.1

CORBAオブジェクト呼び出し処理のパッ
ケージ化の注意事項

13.5.2
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Webコンテナサーバ上で，CORBAオブジェクトを活性化することはできません。
• Cosminexus TPBrokerのインターセプタは利用できません。
• Cosminexus TPBrokerの DII機能は利用できません。

13.5.2　CORBAオブジェクト呼び出し処理のパッケージ化の
注意事項

CORBAオブジェクトの呼び出し処理をパッケージ化するときには，次の点に注意して
ください。

• org.omg.CORBA配下のパッケージにあるインタフェース，クラスを利用するクラス
は，EJB-JARファイルまたはWARファイルには含めないでください。これらのクラ
スは，コンテナ拡張ライブラリ用の JARファイルに含めます。

• IDL定義から生成されたインタフェース，クラス，およびそれらを利用するクラス
は，EJB-JARファイルまたはWARファイルには含めないでください。これらのクラ
スは，コンテナ拡張ライブラリ用の JARファイルに含めます。
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13.6　コンテナ拡張ライブラリおよびサーバ起
動・停止フック機能利用時の制限事項

コンテナ拡張ライブラリおよびサーバ起動・停止フック機能を利用する場合の制限事項
を示します。

●アプリケーションのポータビリティについて
コンテナ拡張ライブラリは J2EEの仕様外の機能です。したがって，コンテナ拡張ラ
イブラリを使用した場合は，アプリケーションとしての移行性は低下します。

●コンテナ拡張ライブラリの呼び出しについて
コンテナ拡張ライブラリは，サーブレット，JSP，および Enterprise Beanから呼び
出されることを前提としています。次に示す利用形態は適用できないので，注意して
ください。
• コンテナ拡張ライブラリおよびサーバ起動・停止フック機能から，EJB-JARファイ
ル，WARファイルを参照する（EJB-JARファイル，WARファイルのクラスが，
コンテナ拡張ライブラリのクラスを継承することも含む）。

• コンテナ拡張ライブラリおよびサーバ起動・停止フック機能から，J2EEコンテナ
の機能を利用する（Enterprise Bean，JNDI，JDBCなどの APIを呼び出す）。

• EJB-JARファイルおよびWARファイルのクラスから，直接サーバ起動・停止フッ
ク機能を参照する（コンテナ拡張ライブラリのクラスが，EJB-JARファイル，
WARファイルのクラスを継承することも含む）。

●ファイル，ディレクトリのアクセスについて
コンテナ拡張ライブラリおよびサーバ起動・停止フック機能から，次に示すファイル
やディレクトリを操作しないでください。
• Cosminexusのインストールディレクトリ以下のファイルやディレクトリ
• J2EEサーバおよびWebコンテナサーバの作業ディレクトリ以下のファイルやディ
レクトリ

● JNI機能の利用について
コンテナ拡張ライブラリおよびサーバ起動・停止フック機能から JNI機能を利用する
場合，J2EEサーバおよびWebコンテナサーバでは，ネイティブメソッドでの処理を
管理できません。例えば，ネイティブメソッドでメモリアクセス違反があった場合，
J2EEサーバおよびWebコンテナサーバは，JavaVMのプロセスごと異常終了しま
す。

● Cosminexus TPBrokerの利用について
• コンテナ拡張ライブラリおよびサーバ起動・停止フック機能では，Cosminexus 

TPBrokerのサーバ機能を利用できません。これは，J2EEサーバおよびWebコン
テナサーバ上に Cosminexus TPBrokerの CORBAオブジェクトを活性化できない
ためです。

• Cosminexus TPBrokerの DII機能は利用できません。
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13.　コンテナ拡張ライブラリ
●インストール型オプションパッケージの使用について
コンテナ拡張ライブラリおよびサーバ起動・停止フック機能は，インストール型オプ
ションパッケージとして使用してはいけません。インストール型オプションパッケー
ジとは，次のディレクトリに置かれたファイルです。
• <Cosminexusのインストールディレクトリ >¥jdk¥jre¥lib¥extに置かれた JAR
ファイル

• <Cosminexusのインストールディレクトリ >¥jdk¥jre¥binに置かれたネイティブ
コードバイナリ

●シャットダウンフックの登録について
コンテナ拡張ライブラリおよびサーバ起動・停止フック機能では，シャットダウン
フックを登録しないでください。
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14　アプリケーション実装時の
注意事項
この章では，アプリケーション実装時の注意事項について説明
します。

14.1　スレッドローカル変数使用時の注意事項
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14.　アプリケーション実装時の注意事項
14.1　スレッドローカル変数使用時の注意事項
java.lang.ThreadLocal.remove()メソッドでスレッドローカル変数に格納した J2EEア
プリケーションのクラスのインスタンスは，J2EEアプリケーションの停止までに削除し
てください。

スレッドローカル変数に格納した J2EEアプリケーションのクラスのインスタンスを
J2EEアプリケーションの停止までに削除しないと，J2EEアプリケーションを停止して
もクラスローダへの参照が残ることになり，メモリリークが発生します。

フレームワークなどが格納したインスタンスを J2EEアプリケーションで削除できない
場合は，J2EEアプリケーションの開始および停止を繰り返さないでください。J2EEア
プリケーションの開始および停止を繰り返す場合は，J2EEサーバを再起動してくださ
い。
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付録 A　文字コード
付録 A　文字コード
HTTPは，主にWebサーバからブラウザへデータをダウンロードするために用いられる
プロトコルですが，HTMLのフォームの場合などではデータのアップロードにも使われ
ます。

ダウンロードするコンテンツの文字コードをWebサーバからブラウザに伝えるための規
格は，Servlet APIでも明確に規定されています。しかし，過去の Servlet API（Servlet 
API 2.2以前）では，HTTPクエリ文字列と HTTPリクエストボディの文字コードの扱
いが明確ではなかったため，ベンダによって扱いが異なっていました。

Servlet API 2.3からは，Servlet APIを通してHTTPクエリ文字列や HTTPリクエスト
ボディを参照するときに，文字コードを指定できるようになりました（ただし，エン
コードタイプがmultipart/form-dataのHTTPリクエストボディを除きます）。これらの
データは，指定された文字コードのデータと見なされて Javaの内部表現であるUnicode
に変換されてからアプリケーションに渡されます。リソースの文字コードや Unicodeへ
の文字コード変換が間違っていると，「文字化け」を引き起こす原因になるため，アプリ
ケーション開発時には，実行プロセスやリソースの文字コードを考慮する必要がありま
す。

ここでは，アプリケーションで使用する文字コードと注意事項を示します。また，ブラ
ウザおよびデータベースとデータをやり取りする場合の，文字コード変換の注意事項に
ついても示します。

付録 A.1　アプリケーションで扱う文字コード
アプリケーションの構成を基に，文字コード変換の流れを示します。

図 A-1　アプリケーションの文字コード変換の流れ

図中の番号（（1）～（5））は，文字コードを考慮する必要のあるプログラムやリソース
を表します。また，図中の英字（A～ E）は文字コード変換時のデータの流れを示しま
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付録 A　文字コード
す。プログラム，リソースで扱う文字コードと注意事項，および文字コード変換の動作
と注意事項を，それぞれ表に示します。

表 A-1　プログラム，リソースで扱う文字コードと注意事項

注意
Webコンテナでは英数字を 2バイトで表現する文字コードは使用できません。英数
字に 2バイト使用する文字コードを次に示します。
• UCS-2（ISO/IEC 10646）
• UCS-4（ISO/IEC 10646-1）
• UTF-16

表 A-2　文字コード変換の動作と注意事項

プログラム，リ
ソース名

項目 扱う文字コードおよび注意事項

（1）入力ページ URLのパス URLのパスの文字コードは，ISO-8859-1である必要がありま
す。シフト JISなどの非 ASCII文字は記述できません。

クエリ文字列 HTMLの <FORM>タグを使用して送信される文字は，フォー
ムを表示している HTMLページと同じ文字コードで URLエン
コードされて送出されます。

POSTデータ

（2）JSP JSP 任意の文字コードで作成できます。
Webアプリケーションのバージョン 2.4以降（JSP 2.0仕様以
降）で，JSPドキュメントの文字エンコードを指定する場合
は，XML宣言で文字エンコードを指定してください。
JSP 1.2仕様では，JSPの文字コードは，pageディレクティブ
の pageEncoding属性に記述する必要があります。

（3）HTML HTML 任意の文字コードで作成できます。

（4）データベー
ス

データベース データベースに格納するデータの文字コードは，ブラウザに表
示する文字コードを考慮して決定してください。

（5）出力ページ レスポンスヘッダ ISO-8859-1である必要があります。非 ASCII文字を使用する
場合は，URLエンコードする必要があります。

レスポンスボディ ユーザプログラムで任意の文字コードを使用できます。

変換個所 対象 文字コード変換時の動作および注意事項

A　ブラウザ～
J2EEサーバ

URLのパス Webコンテナでは，URLのパスの文字コードは ISO-8859-1
として処理されます。

クエリ文字列 クエリ文字列または POSTデータの文字コードは，アプリケー
ションで任意に決められます。サーブレット，JSPでは
Unicodeで扱われるので，アプリケーション内で矛盾のないよ
うに文字コードを変換してください。

POSTデータ

B　J2EEサー
バ内

JSPファイル pageディレクティブの pageEncoding属性に記述されたエン
コーディングでファイルが読み込まれます。pageEncoding属
性が省略されている場合は，contentType属性が使用されます。

HTMLファイル HTMLファイルの文字コードのままブラウザに送信されます。
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付録 A　文字コード
　

参考
 

「文字化け」について

アプリケーションの実行環境では，文字コードは Unicodeとして扱われます。このため，ブ
ラウザから送信された文字列は一度 Unicodeに変換されます。また，データベースへのアク
セス時には Unicodeとデータベース格納文字コード間の文字コード変換，レスポンス時には
Unicodeからレスポンスの文字コードへの変換をする必要があります。これらの文字コード
変換時に適切な変換をしないと，文字化けする原因になります。
これはシフト JISと呼ばれる文字コードに機種依存文字が含まれることや，同じ文字でも

Unicodeへの変換結果がほかの文字コードと異なっているもの※があるために発生します。
例えば，ブラウザから機種依存文字を含んだ文字データが送信され，これを Unicodeに変換
した場合，レスポンス時にこの文字列をシフト JISに変換すると，文字化けする結果となり
ます。
クライアントの OSをWindowsに限定できる場合は，文字コードをシフト JISではなく
MS932またはWindows-31Jと指定することで，文字化けを避けられます。

注※
－，～，‖，¢，£，¬などの文字が該当します。

付録 A.2　ブラウザとアプリケーション間の文字コード変換
ブラウザとアプリケーション間で文字コード変換をするときに使用するメソッド，およ
び JSPと JavaScriptの実装時の注意事項について説明します。

（1） ブラウザとアプリケーション間の文字コード変換で使用するメソッド

ブラウザを使用して送信されたクエリ文字列，POSTデータは，HttpServletRequestク

C　J2EEサー
バ～データベー
ス

データベース JDBCドライバによって，Unicodeがデータベース格納文字
コードに変換されます。

D　データベー
ス～ J2EEサー
バ

データベース JDBCドライバによって，データベース格納文字コードが
Unicodeに変換されます。

E　J2EEサー
バ～ブラウザ

レスポンスヘッダ Webコンテナによって，レスポンスヘッダの文字コードが
ISO-8859-1に変換されます。

レスポンスボディ サーブレットの場合
ServletResponseクラスの setContentTypeメソッドに
よって文字コードを指定します。

JSPの場合
pageディレクティブの contentType属性で文字コードを
指定します。

変換個所 対象 文字コード変換時の動作および注意事項
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付録 A　文字コード
ラスのメソッドを使用して取得します。HttpServletRequestクラスのうち，文字コード
変換に関係のあるメソッドと使用時の注意事項を示します。

（a）setCharacterEncodingメソッド

リクエストのメッセージボディで使われている文字コードを設定します。このメソッド
は，getParameterメソッドや，getReaderメソッドを使って入力ストリームから読み込
む前に実行されなければなりません。

(a) setCharacterEncodingメソッド

リクエストのメッセージボディ，および GETリクエストのクエリで送信されたパラメタ
に使われている文字コードを設定します。このメソッドは，getParameterメソッドや，
getReaderメソッドを使って入力ストリームから読み込む前に実行されなければなりま
せん。

setCharacterEncodingメソッドで設定した文字コードが使用される範囲を次の表に示し
ます。

表 A-3　setCharacterEncodingメソッドで設定した文字コードが使用される範囲

（凡例）
○：取得した値は setCharacterEncodingメソッドで設定した文字コードとして Unicodeに変換さ
れる。
△：文字データは setCharacterEncodingメソッドで設定した文字コードに変換される。
×：エンコードされたままの文字列が取得される。
－：取得できない。

（b）getParameterメソッド

パラメタの名称を指定して，リクエストに含まれるパラメタの値を取得します。取得し
た値は URLデコードされ，Unicodeに変換されます。パラメタの名称やパラメタの値を
取得する前に，setCharacterEncodingメソッドを用いて文字コードを指定する必要があ
ります。指定しなかった場合，ISO-8859-1として Unicodeに変換されます。
HttpServletRequestクラスの getParameterNamesメソッド，getParameterValuesメ

メソッド HTMLのフォームから送信された
データ（クエリも含む）

左記以外のメッセージボディ

getParameter ○ －

getParameterNames ○ －

getParameterValues ○ －

getParameterMap ○ －

getInputStream × ×

getReader × △

getQueryString × －
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付録 A　文字コード
ソッド，getParameterMapメソッドも同様です。

（c） getInputStreamメソッド

リクエストのメッセージボディに含まれているバイナリデータを読み込むためのスト
リームを取得します。HTMLのフォームから送信されたデータからはエンコードされた
ままの文字列が取得されるので，取得した文字列を適切な文字コードでデコードする必
要があります

（d）getReaderメソッド

リクエストのメッセージボディに BufferedReaderクラスを使い，文字データとして取り
出します。文字データはメッセージボディと同じ文字コードに変換されます。HTMLの
フォームから送信されたデータからはエンコードされたままの文字列が取得されるので，
取得した文字列を適切な文字コードでデコードする必要があります。

（e）getQueryStringメソッド

リクエストされた URLのパスの後ろに含まれているクエリ文字列を返します。HTML
のフォームから送信されたデータからはエンコードされたままの文字列が取得されるの
で，取得した文字列を適切な文字コードでデコードする必要があります。

（2） JSPのファイルインクルード時の注意事項

JSPファイルの includeディレクティブでファイルをインクルードする場合には，イン
クルード元となる JSPファイルで contentType属性を使用してエンコードを指定してく
ださい。また，JSPファイルの文字コードは pageEncoding属性に指定してください。
指定しない場合はインクルード先の文字が正常に表示されない場合があります。

（3） JavaScriptを使用してクエリ文字列を作成する場合の注意事項
• JavaScriptの encodeURI関数および encodeURIComponent関数※を使用すると，

UTF-8でURLエンコードできます。この関数を用いて変換した文字列をクエリ文字
列として使用してください。この場合，J2EEサーバ側でUTF-8としてUnicodeに
変換すると，日本語の文字列データを取得できます。

注※
encodeURI関数と encodeURIComponent関数の相違は，「,/?:@&=+$,#」などの
特殊文字を変換するかどうかです。encodeURI関数は「,/?:@&=+$,#」などの特
殊文字を変換しません。

• JavaScriptの escape関数はブラウザの種類やバージョンによって動作が異なります。
escape関数で変換された文字列は，サーバ側で正常に扱えないため，escape関数を使
用しないで，encodeURI関数または encodeURIComponent関数を使用するようにし
てください。
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付録 A.3　データベースとアプリケーション間の文字コード
変換
アプリケーションからデータベースに文字データを格納するときには，Unicodeから
データベースに設定されている文字コードに変換して格納する必要があります。文字
コード変換は JDBCドライバによって行われますが，次に示す内容に従って，あらかじ
め JDBCドライバに使用する文字コードを設定しておく必要があります。

J2EEサーバモードの場合，1.4モードでは，Connector属性ファイルの encodLangプ
ロパティで指定します。ベーシックモードでは，
ejbserver.jdbc.propertyInfo.ENCODELANGプロパティに使用する文字コードを指定し
てください。

サーブレットエンジンモードの場合，JDBCコネクションを取得するとき，
ENCODELANGキーに該当値を設定したプロパティを作成し，JDBCドライバの
java.sql.Driver.connectメソッドまたは java.sql.DriverManager.getConnectionメソッ
ドの引数に渡してください。
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付録 B　クラスローダの構成
アプリケーションサーバのクラスローダ構成には，デフォルトのクラスローダ構成，
ローカル呼び出し最適化機能を使用したときのクラスローダ構成，および下位互換用の
クラスローダ構成の 3種類があります。それぞれのクラスローダ構成およびクラスロー
ダに設定されるクラスパスについて説明します。

付録 B.1　デフォルトのクラスローダ構成
新規インストール後のデフォルトのクラスローダ構成を次に示します。

図 B-1　デフォルトのクラスローダ構成

各クラスローダの内容を次に示します。

●システムクラスローダ
Cosminexusのコンポーネントが提供するクラスをロードします。

●コネクタクラスローダ
単体デプロイされたリソースアダプタに含まれるクラスをロードします。J2EEサー
バ内に一つだけ存在します。

● JavaBeansクラスローダ
JavaBeansリソースのクラスをロードします。

●アプリケーションクラスローダ
アプリケーション内の EJB-JAR，ライブラリ JAR，リソースアダプタに含まれるク
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付録 B　クラスローダの構成
ラスをロードします。アプリケーションごとに存在します。

●Webアプリケーションクラスローダ
J2EEアプリケーション内のWARファイルに含まれるクラスをロードします。WAR
ファイルごとに存在します。

● JSPクラスローダ
JSPファイルおよびタグファイルをコンパイルしたときに生成されたクラスをロード
します。JSPごとに存在します。

ポイント
 

リソースアダプタのロードについて
J2EEリソースアダプタとしてデプロイしたリソースアダプタは，コネクタクラスローダで
ロードされます。J2EEアプリケーションに含めて使用するリソースアダプタは，アプリ
ケーションクラスローダでロードされます。

付録 B.2　ローカル呼び出し最適化時のクラスローダ構成
ローカル呼び出し最適化機能を利用する場合，デフォルトのクラスローダとはクラス
ローダ構成が異なります。ローカル呼び出し最適化機能は，別のアプリケーションの
Enterprise Beanを高速で呼び出すことができる機能です。

ローカル呼び出し最適化機能を使用するには，J2EEサーバ用ユーザ定義ファイル
（<Cosminexusのインストールディレクトリ >¥CC¥server¥usrconf¥ejb¥<サーバ名称
>¥usrconf.properties）に次の設定をします。

ejbserver.rmi.localinvocation.scope=all

ローカル呼び出し最適化時のクラスローダ構成を次に示します。
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図 B-2　ローカル呼び出し最適化時のクラスローダ構成

各クラスローダの内容を次に示します。

●システムクラスローダ
Cosminexusのコンポーネントが提供するクラスをロードします。

●コネクタクラスローダ
単体デプロイされたリソースアダプタに含まれるクラスをロードします。J2EEサー
バ内に一つだけ存在します。

● JavaBeansクラスローダ
JavaBeansリソースのクラスをロードします。

● J2EEコンテナクラスローダ
すべてのアプリケーションクラスローダの親クラスローダとなり，すべてのアプリ
ケーションクラスローダが持つクラスパスが設定されます。J2EEコンテナクラス
ローダは，J2EEサーバ内に一つだけ存在します。

●アプリケーションクラスローダ
アプリケーション内の EJB-JAR，ライブラリ JAR，およびリソースアダプタに含ま
れるクラスをクラスパスに持ちます。アプリケーションごとに存在します。ローカル
呼び出し最適化時には親クラスローダである J2EEコンテナクラスローダにも，アプ
リケーションクラスローダが持つクラスパスが設定されているため，このクラスロー
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ダでは何もロードされません。

●Webアプリケーションクラスローダ
J2EEアプリケーション内のWARファイルに含まれるクラスをロードします。WAR
ファイルごとに存在します。

● JSPクラスローダ
JSPファイルおよびタグファイルをコンパイルしたときに生成されたクラスをロード
します。JSPごとに存在します。

 

ポイント
 

リソースアダプタのロードについて
J2EEリソースアダプタとしてデプロイしたリソースアダプタは，コネクタクラスローダで
ロードされます。J2EEアプリケーションに含めて使用するリソースアダプタは，アプリ
ケーションクラスローダでロードされます。

 

！！！！ 注意事項
 

プロパティに ejbserver.rmi.localinvocation.scope=allを設定して実行するときには，次の
点に注意してください。
• J2EEアプリケーションが持つ EJB-JARやライブラリ JARは同一のクラスローダでロー
ドされるため，同名のクラスは J2EEアプリケーション間で共有されます。内容の異なる
同名クラスが存在する場合は，Javaの仕様上，先にロードされたクラスだけが有効とな
ります。なお，WAR内のクラスはWAR単位に存在するクラスローダによってロードさ
れますので共有の対象外となります。

• J2EEアプリケーションの EJB-JARやライブラリ JARを入れ替える場合は，J2EEアプ
リケーションを停止したあとに J2EEサーバを再起動してください。再起動後に有効とな
ります。

付録 B.3　下位互換用のクラスローダ構成
デフォルトのクラスローダ構成と，Cosminexus Version 5（05-01）以前のクラスローダ
構成では内容が異なります。このため，下位互換用にクラスローダ構成を変更するため
のオプションがあります。Cosminexus Version 5（05-01）以前のバージョンからアップ
グレードインストールした場合は，自動的に下位互換用のクラスローダ構成になります。

下位互換用のクラスローダ構成に変更するには，J2EEサーバ用ユーザ定義ファイル
（<Cosminexusのインストールディレクトリ >¥CC¥server¥usrconf¥ejb¥<サーバ名称
>¥usrconf.properties）に次の設定をします。

動作モードをベーシックモードに設定
ejbserver.server.j2ee.feature=1.3basic
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ローカル呼び出し最適化機能の適用範囲をなしに設定
ejbserver.rmi.localinvocation.scope=none

下位互換用のクラスローダ構成を次に示します。

図 B-3　下位互換用のクラスローダ構成

各クラスローダの内容を次に示します。

●システムクラスローダ
Cosminexusのコンポーネントが提供するクラスをロードします。

●コネクタクラスローダ
下位互換用クラスローダ構成のときには，リソースアダプタを使用することはできな
いため，このクラスローダでは何もロードされません。

● JavaBeansクラスローダ
JavaBeansリソースのクラスをロードします。

●アプリケーションクラスローダ
アプリケーション内の EJB-JARおよびライブラリ JARに含まれるクラスをロードし
ます。アプリケーションごとに存在します。

●Webアプリケーションクラスローダ
J2EEアプリケーション内のWARに含まれるクラスをロードします。WARごとに存
在します。WARから J2EEアプリケーション内の EJB呼び出しができるように，ス
タブ関連のクラスもロードします。

● JSPクラスローダ
JSPファイルおよびタグファイルをコンパイルしたときに生成されたクラスをロード
します。JSPごとに存在します。
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付録 B.4　クラスローダに設定されるクラスパス
クラスローダに設定されるクラスパス，およびクラスローダがクラスをロードするとき
のクラスの検索順序を示します。

●コネクタクラスローダ
コネクタクラスローダは単体 RARのクラスをロードするクラスローダです。単体デ
プロイ済み RARファイルに含まれている JARファイルを，クラスパスに設定しま
す。

● J2EEコンテナクラスローダ
J2EEコンテナクラスローダは，ejbserver.rmi.localinvocation.scope=all（ローカル
呼び出し最適化機能を使用する）を指定したときに有効になるクラスローダです。す
べてのアプリケーションクラスローダの親クラスローダとなり，開始状態にあるすべ
てのアプリケーションクラスローダのクラスパスを自分のクラスパスに持ちます。

●アプリケーションクラスローダ
アプリケーションクラスローダは，J2EEアプリケーション内の EJB-JAR，ライブラ
リ JAR，およびコンテナ生成クラスをロードします。設定されるクラスパスの順序を
次に示します。
1. J2EEアプリケーションに含まれる RARに含まれている JARファイル
2. J2EEアプリケーションに含まれる EJB-JAR
3. 参照方式のライブラリ
4. J2EEアプリケーションに含まれるライブラリ JAR
5. Naming切り替え機能によって参照している別アプリケーションの EJB-JARファ
イル（参照先のアプリケーションが同一 J2EEサーバに存在する場合）
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付録 C　JPAプロバイダと EJBコンテナ間の規約
ここでは，JPAプロバイダと EJBコンテナ間の規約について説明します。

付録 C.1　ランタイムに関する規約
ランタイムに関する規約には，コンテナ側の責任と JPAプロバイダ側の責任がありま
す。

（1） コンテナ側の責任

●トランザクションスコープの永続化コンテキストに関する規約
トランザクションスコープの永続化コンテキストが使用されている場合に，JTAトラ
ンザクションにエンティティマネージャが関連づいていないときには，コンテナは次
の処理を実行します。
• コンテナは次の場合に，EntityManagerFactory.createEntityManagerを呼び出し
て新しいエンティティマネージャを作成します。
JTAトランザクションのスコープ内のビジネスメソッドで，トランザクションス
コープの永続化コンテキストを使用するエンティティマネージャのメソッドが初め
て呼び出された場合

• JTAトランザクションが決着（コミットまたはロールバック）したあとに，コンテ
ナは EntityManager.closeを呼び出して，エンティティマネージャをクローズしま
す。

また，コンテナは次の条件をすべて満たすと，TransactionRequiredExceptionをス
ローします。
• トランザクションスコープの永続化コンテキストが使用されている場合
• トランザクションがアクティブでない場合
• アプリケーションから EntityManagerの persist，remove，merge，refreshメ
ソッドが呼び出された場合

●拡張永続化コンテキストに関する規約
拡張永続化コンテキストが使用されている場合は，コンテナは次の処理を行います。
• コンテナは次の場合に，EntityManagerFactory.createEntityManagerを呼び出し
て新しいエンティティマネージャを作成します。
Stateful Session Beanのインスタンスが作成された際に，拡張永続化コンテキスト
を使用するエンティティマネージャへの参照が定義されている場合

• コンテナは次のタイミングで，EntityManager.closeを呼び出してエンティティマ
ネージャをクローズします。
エンティティマネージャを作成した Stateful Session Bean，および同じ永続化コン
テキストを引き継いだ Stateful Session Beanが削除されたとき

• コンテナ管理のトランザクションを使用する Stateful Session Beanのビジネスメ
ソッドの呼び出し時に，エンティティマネージャが JTAトランザクションと関連づ
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けられていない場合には，コンテナはエンティティマネージャを JTAトランザク
ションに関連づけ，EntityManager.joinTransactionを呼び出します。JTAトラン
ザクションにすでに別のエンティティマネージャが関連づけられている場合には，
コンテナは EJBExceptionをスローします。

• ビーン管理のトランザクションを使用する Stateful Session Beanのビジネスメソッ
ド内で UserTransaction.beginが呼び出された場合には，コンテナはエンティティ
マネージャを JTAトランザクションと関連づけ，EntityManager.joinTransaction
を呼び出します。なお，ビーン管理のトランザクションについては，マニュアル
「Cosminexus アプリケーションサーバ 機能解説 基本・開発編 (EJBコンテナ )」の
「2.7.2　BMT」を参照してください。

●コンテナ管理のエンティティマネージャに関する規約
コンテナ管理のエンティティマネージャを使用している場合に，アプリケーションが
EntityManager.closeを呼び出すと，コンテナは IllegalStateExceptionをスローしま
す。
@PersistenceCotnextまたは DDの <persistence-context-ref>タグで，プロパティが
指定された場合には，コンテナは EntityManagerFactory.createEntityManager(Map 
map)メソッドを使用してエンティティマネージャを作成し，指定されたプロパティ
をmap引数に含めて JPAプロバイダに渡します。

●コネクションの自動クローズ機能について
アプリケーションサーバの場合，Session BeanやWebコンポーネントの延長で JPA
プロバイダが取得したコネクションは，コンテナの自動クローズ機能によって自動的
にクローズされることがあります。コネクションの自動クローズ機能とは，コネク
ションのリークを防止するための機能です。
コネクションは，次の条件を満たすと自動クローズの対象となります。
• Stateless Session Beanで取得したコネクションは，ビジネスメソッドからリター
ンするときに，自動クローズの対象となります。

• Stateful Session Beanで取得したコネクションは，Stateful Session Beanが破棄さ
れるときに，自動クローズの対象となります。

• Webコンポーネントで取得したコネクションは，サービスメソッドからリターンす
るときに，自動クローズの対象となります。

ただし，これらの条件に当てはまる場合でも，コネクションが JTAトランザクション
に参加しているときには，JTAトランザクションがコミットするまで自動クローズが
保留されます。

（2） JPAプロバイダ側の責任

アプリケーションで使用するエンティティマネージャが，トランザクションスコープの
永続化コンテキストを使用するように定義されているか，拡張永続化コンテキストを使
用するように定義されているかは，JPAプロバイダには伝わりません。JPAプロバイダ
での責任は，コンテナが要求したときにエンティティマネージャを作成し，トランザク
ションからトランザクションの決着の通知を受け取るための Synchronizationをトラン
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ザクションに登録することです。

• コンテナが EntityManagerFactory.createEntityManagerを呼び出したときには，
JPAプロバイダは新しいエンティティマネージャを作成し，それをコンテナに返す必
要があります。JTAトランザクションがアクティブである場合は，JPAプロバイダは
Synchronizationを JTAトランザクションに登録する必要があります。

• コンテナが EntityManager.joinTransactionを呼び出したときには，JPAプロバイダ
は Synchronizationを JTAトランザクションに登録する必要があります。ただし，以
前に joinTransactionが呼び出されていて，JTAトランザクションに
Synchronizationを登録済みの場合には，何もする必要はありません。

• JTAトランザクションがコミットされるときには，JPAプロバイダはすべての変更さ
れたエンティティの状態を，データベースにフラッシュする必要があります。

• JTAトランザクションがロールバックされるときには，JPAプロバイダは，すべての
managed状態のエンティティをデタッチする必要があります。

• JPAプロバイダがトランザクションのロールバックの原因になる例外をスローする場
合には，JPAプロバイダがトランザクションをロールバックにマークする必要があり
ます。

• コンテナが EntityManager.closeを呼び出した場合，そのエンティティマネージャが
関係したすべての未解決トランザクションが決着されたあとに，JPAプロバイダはす
べての確保したリソースを解放する必要があります。エンティティマネージャがすで
にクローズされている場合には，JPAプロバイダは IllegalStateExceptionをスロー
する必要があります。

• コンテナが EntityManager.clearを呼び出した場合，JPAプロバイダはすべての
managed状態のエンティティをデタッチする必要があります。

（3） javax.transaction.TransactionSynchronizationRegistryインタフェース

JPAプロバイダは，トランザクションに Synchronizationを登録したり，トランザク
ションをロールバックにマークしたりするために，
TransactionSynchronizationRegistryインタフェースを使用できます。
TransactionSynchronizationRegistryのインスタンスは，JNDIを使用して
「java:comp/TransactionSynchronizationRegistry」という名前でルックアップできます。

インタフェース定義を次に示します。

package javax.transaction;
 
/**
 * このインタフェースは，JPAプロバイダやリソースアダプタなど，
 * アプリケーションサーバのシステムレベルのコンポーネントから使用する
 * ためのものです。
 * このインタフェースを使って，
 * 特別な順序で呼ばれるシンクロナイゼーションの登録，
 * 現在のトランザクションへのリソースオブジェクトの登録，
 * 現在のトランザクションのコンテキストの取得，
 * 現在のトランザクションのステータスの取得，
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 * 現在のトランザクションをロールバックにマークできます。
 *
 * このインタフェースはステートレスなサービスオブジェクトとして，
 * アプリケーションサーバによって実装されます。
 * 同じオブジェクトを複数のコンポーネントからマルチスレッドセーフに
 * 使用できます。
 *
 * 標準的なアプリケーションサーバでは，このインタフェースを実装した
 * インスタンスは，JNDIを使用して標準的な名前でルックアップできます。
 * 標準的な名前は
 * 「java:comp/TransactionSynchronizationRegistry」です。
 */
public interface TransactionSynchronizationRegistry {
 
    /**
     * このメソッドを呼び出した時に現在のスレッドに関連づいている
     * トランザクションを表現する一意のオブジェクトを返します。
     * このオブジェクトのhashCodeとequalsメソッドは
     * オーバーライドされており，
     * ハッシュマップのキーとして使用できます。
     * トランザクションが存在しない場合には，nullを返します。
     * 
     * 同じアプリケーションサーバの同じトランザクションコンテキスト内で
     * このメソッドが呼ばれて返されたオブジェクトは，すべて同じhashCodeを
     * 持ち，equalメソッドでの比較結果はtrueとなります。
     * 
     * toStringメソッドは，トランザクションコンテキストの情報を人が
     * 読みやすい形の文字列として返します。
     * ただし，toStringで返される文字列のフォーマットは規定されていません。
     * また，toStringの結果に関して，バージョン間での互換性は
     * 保障されていません。
     * 
     * 取得したオブジェクトがシリアライズできる保障はなく，
     * JavaVMの外に出したときの動作は規定されていません。
     *
     * @return このメソッドが呼ばれたときにスレッドに関連づいている
     * トランザクションを一意に表現するオブジェクト
     */
    Object getTransactionKey();
    
    /**
     * このメソッドを呼び出した時のスレッドに関連づいているトランザクション
     * のリソースマップに，オブジェクトを追加またはリプレースします。
     * マップのキーは，コンフリクトが発生しないように，
     * このメソッドを呼び出す側で定義されたクラスである必要があります。
     * キーとして使用するクラスは，マップのキーとして適切なhashCodeとequals
     * メソッドを持っている必要があります。
     * マップのキーや値が，このクラスによって評価されたり，使用されたりする
     * ことはありません。
     * このメソッドの一般的な規約は，Mapのputメソッドと同じで，
     * キーはnull以外にする必要がありますが，値はnullにすることもできます。
     * すでにキーに関連づいた値が存在する場合，その値は置き換えられます。
     *
     * @param key マップのエントリのキー
     * @param value マップのエントリの値
     * @exception IllegalStateException アクティブなトランザクションが
     * 存在しない場合
     * @exception NullPointerException 引数のキーがnullである場合
     */
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    void putResource(Object key, Object value);
    
    /**
     * このメソッドを呼び出した時のスレッドに関連づいているトランザクション
     * のリソースマップから，オブジェクトを取り出します。
     * キーは，同じトランザクション内で，事前にputResourceメソッドに
     * 指定したオブジェクトと同じである必要があります。
     * 指定されたキーが現在のリソースマップに存在しない場合は，
     * nullを返します。
     * このメソッドの一般的な規約は，Mapのputメソッドと同じで，
     * キーはnull以外にする必要がありますが，値はnullにすることもできます。
     * マップにキーが格納されていない場合や，キーに対してnullが格納
     * されている場合には，返り値はnullになります。
     * @param key マップのエントリのキー
     * @return キーに関連づけられた値
     * @exception IllegalStateException アクティブなトランザクションが
     * 存在しない場合
     * @exception NullPointerException 引数のキーがnullである場合
     */
    Object getResource(Object key);
 
    /**
     * 特別な順序で呼ばれるシンクロナイゼーションのインスタンスを登録します。
     * このメソッドで登録したSynchronizationのbeforeCompletionは，
     * すべてのSessionSynchronization.beforeCompletionや，
     * トランザクションに直接登録された
     * Synchronization.beforeCompletionが呼ばれたあとで，
     * 2フェーズコミット処理が開始される前に呼び出されます。
     * 同じように，このメソッドで登録した
     * SynchronizationのafterCompletionは，
     * 2フェーズコミット処理が完了したあとで，
     * すべてのSessionSynchronization.afterCompletionや，
     * トランザクションに直接登録されたSynchronization.afterCompletionが
     * 呼ばれる前に呼び出されます。
     * 
     * beforeCompletionは，このメソッドを呼び出した時にスレッドに
     * 関連づいていたトランザクションのコンテキストで呼び出されます。
     * beforeCompletionでは，コネクタなどのリソースへのアクセスは
     * 許可されていますが，タイマーサービスやビーンのメソッドなどの
     * ユーザコンポーネントへのアクセスは許可されていません。
     * これは，呼び出し側によって管理されているデータや，
     * registerInterposedSynchronizationで登録された
     * ほかのSynchronizationによって
     * すでにフラッシュされたデータを変更してしまうおそれがあるためです。
     * 一般的なコンテキストは，registerInterposedSynchronizationを
     * 呼び出したコンポーネントのコンテキストになります。
     * 
     * afterCompletionが呼び出される時のコンテキストは定義されていません。
     * なお，ユーザコンポーネントへのアクセスは許可されていません。
     * また，リソースをクローズすることはできますが，
     * リソースに対するトランザクショナルな操作はできません。
     * 
     *トランザクションがアクティブでない場合にこのメソッドが呼び出されたとき，
     * IllegalStateExceptionがスローされます。
     *
     * このメソッドが2フェーズコミット処理の開始後に呼び出された場合は，
     * IllegalStateExceptionがスローされます。
     * 
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     * @param sync 登録するSynchronizationのインスタンス
     * @exception IllegalStateException アクティブなトランザクションが
     * 存在しない場合
     */
    void registerInterposedSynchronization(Synchronization sync);
 
    /**
     * このメソッドを呼んだ時にスレッドに関連づいているトランザクション
     * のステータスを返します。
     * このメソッドの返り値は，
     * TransactionManager.getStatus()の結果と同じです。
     *
     * @return このメソッドを呼んだときにスレッドに関連づいている
     * トランザクションのステータス
     */
    int getTransactionStatus();
 
    /**
     * このメソッドを呼んだ時にスレッドに関連づいているトランザクション
     * がロールバックされるようにマークします。
     *
     * @exception IllegalStateException アクティブなトランザクションが
     * 存在しない場合
     */
    void setRollbackOnly();
 
    /**
     * このメソッドを呼んだ時にスレッドに関連づいているトランザクション
     * がロールバックするようにマークされているかどうかを返します。
     *
     * @return ロールバックするようにマークされている場合はtrue
     * @exception IllegalStateException アクティブなトランザクションが
     * 存在しない場合
     */
    boolean getRollbackOnly();
}

付録 C.2　デプロイメントに関する規約
デプロイメントに関する規約には，コンテナ側の責任と JPAプロバイダ側の責任があり
ます。

（1） コンテナ側の責任

デプロイメント時に，コンテナはアプリケーション内の決められた場所にパッケージン
グされた persistence.xmlを検索します。アプリケーション内に persistence.xmlが存在
する場合には，コンテナは persistence.xmlに定義された永続化ユニットの定義を処理し
ます。なお，コンテナが検索する場所については，「5.8　persistence.xmlでの定義」を
参照してください。

コンテナは persistence.xmlファイルを persistence_1_0.xsdで検証します。検証の結
果，エラーが発生した場合にはユーザに通知します。persistence.xmlにプロバイダや
データソースの情報が指定されていない場合には，デフォルト値が使用されます。使用
されるデフォルト値については，「5.8　persistence.xmlでの定義」を参照してくださ
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い。コンテナが永続化ユニットのエンティティマネージャファクトリを作成するときに
は，JPAプロバイダにプロパティを渡すことがあります。

コンテナは，persistence.xmlで永続化ユニットごとに定義された
javax.persistence.spi.PersistenceProviderの実装クラスのインスタンスを作成し，
createContainerEntityManagerFactoryメソッドを呼び出して，コンテナ管理のエン
ティティマネージャを作成するための EntityManagerFactoryを取得します。永続化ユ
ニットのメタデータは，PersistenceUnitInfoオブジェクトとして，
createContainerEntityManagerFactoryメソッドの引数で JPAプロバイダに渡されま
す。コンテナは一つの永続化ユニット定義に対して，一つだけ EntityManagerFactory
を作成し，その EntityManagerFactoryから複数の EntityManagerを作成します。

永続化ユニットが再デプロイされる場合には，コンテナはすでに取得した
EntityManagerFactoryの closeメソッドを呼び出したあと，
createContainerEntityManagerFactoryを新しい PersistenceUnitInfoとともに呼び出
します。

（2） JPAプロバイダ側の責任

JPAプロバイダは PersistenceProvider SPIを実装し，PersistenceProviderの
createContainerEntityManagerFactoryメソッドが呼ばれたときに，引数で渡される永
続化ユニットのメタデータ（PersisetnceUnitInfo）を使用して，
EntityManagerFactoryを作成し，コンテナに返す必要があります。

JPAプロバイダは，永続化ユニットに含まれるマネージドクラス（エンティティクラス
など）のメタデータアノテーションを処理します。また，永続化ユニットで O/Rマッピ
ングファイルが使用されている場合には，JPAプロバイダが解釈する必要があります。
このとき，O/Rマッピングファイルを orm_1_0.xsdを使用して検証し，エラーが発生し
た場合はユーザに通知する必要があります。

（3） javax.persistence.spi.PersistenceProviderインタフェース

JPAプロバイダは，javax.persistence.spi.PersistenceProviderインタフェースを実装す
る必要があります。このインタフェースはコンテナによって呼び出されるものであり，
アプリケーションから呼び出すものではありません。PersistenceProviderの実装クラス
は，publicで引数のないコンストラクタを持っている必要があります。

javax.persistence.spi.PersistenceProviderインタフェースを次に示します。

package javax.persistence.spi;
 
/** 
* JPAプロバイダによって実装されるインタフェースです。
* このインタフェースはEntityManagerFactoryを作成するために使用されます。
* Java EE環境ではコンテナによって呼び出され，
* JavaSE環境ではPersistenceクラスによって呼び出されます。
*/
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public interface PersistenceProvider {
 
  /**
  * PersistenceクラスがEntityManagerFactoryを作成する時に呼び出されます。
  *
  * @param emName 永続化ユニットの名前
  * @param map JPAプロバイダによって使用されるプロパティのMap。
  * ここに指定されたプロパティは，persistence.xmlファイルの対応する
  * プロパティを上書きするため，またはpersistence.xmlファイルに
  * 指定されていないプロパティを指定するために使用されます。
  *（プロパティを指定する必要がない場合はnullが渡されます）
  * @return 永続化ユニットのEntityManagerFactory
  * JPAプロバイダが正しくない場合は，nullを返します。
  */
  public EntityManagerFactory createEntityManagerFactory(String
  emName, Map map);
  
  /**
  * コンテナがEntityManagerFactoryを作成する時に呼びだされます。
  *
  * @param info JPAプロバイダが使用するためのメタデータ
  * @param map JPAプロバイダが使用するためのインテグレーションレベルの
  * プロパティ（指定しない場合はnullが渡されます）
  * @return メタデータで指定された永続化ユニットのEntityManagerFactory
  */
  public EntityManagerFactory createContainerEntityManagerFactory(
  PersistenceUnitInfo info, Map map);
}

（4） javax.persistence.spi.PersistenceUnitInfoインタフェース

javax.persistence.spi.PersistenceUnitInfoインタフェースの定義を次に示します。

import javax.sql.DataSource;
/**
* このインタフェースはコンテナによって実装され，
* EntityManagerFactoryを作成する時にJPAプロバイダに渡されて使用される。
*/
public interface PersistenceUnitInfo {
 
  /**
  * @return persistence.xmlで定義された永続化ユニット名
  */
  public String getPersistenceUnitName();
  
  /**
  * @return persistence.xmlの<provider>エレメントに定義された，
  * JPAプロバイダ実装クラスの完全修飾クラス名
  */
  public String getPersistenceProviderClassName();
  
  /**
  * @return EntityManagerFactoryによって作成されるEntityManagerの
  * トランザクションのタイプを返す。
  * persistence.xmlのtransaction-type属性に指定されたタイプである。
  */
  public PersistenceUnitTransactionType getTransactionType();
  
  /**
  * @return JPAプロバイダが使用するためのJTAが有効な
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  * データソースを返す。
  * persistence.xmlの<jta-data-source>エレメントで指定されたデータソース
か，
  * デプロイメント時にコンテナによって決定されたデータソースである。
  */
  public DataSource getJtaDataSource();
  
  /**
  * @return JPAプロバイダがJTAトランザクションの外で
  * データにアクセスするための，JTAが無効なデータソースを返す。
  * persistence.xmlの<non-jta-data-source>エレメントで指定された
  * データソースか，デプロイメント時にコンテナによって決定された
  * データソースである。
  */
  public DataSource getNonJtaDataSource();
  
  /**
  * @return JPAプロバイダがエンティティクラスのマッピングを
  * 決定するためにロードする必要のある，マッピングファイル名のリスト
  * マッピングファイルは，標準的なXML形式のマッピングフォーマット
  * でなければならない。
  * 一意の名前を持ち，アプリケーションのクラスパスからリソースとして
  * ロードできるものでなければならない。
  * それぞれのマッピングファイル名は，persistence.xmlの<mapping-file>タグ
  * に指定されたものである。
  */
  public List<String> getMappingFileNames();
  
  /**
  * JPAプロバイダが，永続化ユニットのマネージドクラスを検索する必要のある，
  * JARファイルまたはJARファイルを展開したディレクトリのURLのリストを返す。
  * それぞれのURLはpersistence.xmlファイルの<jar-file>タグに指定された
  * ものである。
  * URLはJARファイルまたはJARファイルを展開したディレクトリを指す
  * ファイルURLか，またはJARのフォーマットのInputStreamを取得できる
  * そのほかのURL形式である。
  *
  * @return JARファイルまたはディレクトリを指すURLオブジェクトのリスト
  */
  public List<URL> getJarFileUrls();
  
  /**
  * 永続化ユニットルートであるJARファイルまたはディレクトリのURLを返す。
  * （永続化ユニットルートがWEB-INF/classesディレクトリである場合，
  * WEB-INF/classesディレクトリのURLを返す）
  * URLはJARファイルまたはJARファイルを展開したディレクトリを指す
  * ファイルURLか，またはJARのフォーマットのInputStreamを取得できる
  * そのほかのURL形式である。
  *
  * @return JARファイルまたはディレクトリを指すURLオブジェクト
  */
  public URL getPersistenceUnitRootUrl();
  
  /**
  * @return JPAプロバイダがマネージドクラスとして扱わなくてはならない
  * クラス名のリスト。
  * それぞれのクラス名はpersistence.xmlファイルの<class>タグに指定された
  * ものである。
  */
  public List<String> getManagedClassNames();
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  /**
  * @return 永続化ユニットルートに配置されていて，
  * 明示的にマネージドクラスであると指定されていないクラスを，
  * マネージドクラスとして扱うかどうかを返す。
  * この値は，persistence.xmlファイルの<exclude-unlisted-classes>タグに
  * 指定されたものである。
  */
  public boolean excludeUnlistedClasses();
  
  /**
  * @return Propertiesオブジェクト。
  * それぞれのプロパティはpersistence.xmlファイルの<property>タグに
  * 指定されたものである。
  */
  public Properties getProperties();
  
  /**
  * @return JPAプロバイダがクラスやリソースをロードしたり，
  * URLをオープンしたりするために使用できるClassLoader。
  */
  public ClassLoader getClassLoader();
  
  /**
  * PersistenceUnitInfo.getClassLoaderメソッドによって返されるクラスロー
ダで，
  * 新しいクラスの定義や，クラスの再定義のたびに呼ばれる，
  * JPAプロバイダのトランスフォーマーを登録する。
  * このトランスフォーマーは，PersistenceUnitInfo.getNewTempClassLoader
メソッドで返される
  * クラスローダでロードされるクラスには影響を与えない。
  * クラスローディングのスコープ内で永続化ユニットが幾つ定義されていても，
  * 同じクラスローディングのスコープ内でクラスが変換されるのは一度だけである。
  *
  * @param transformer コンテナがクラスの定義（再定義）時に呼び出す，
  * JPAプロバイダのトランスフォーマー
  */
  public void addTransformer(ClassTransformer transformer);
  
  /**
  * JPAプロバイダが一時的にクラスやリソースをロードしたり，
  * URLをオープンしたりするために使用できるクラスローダの
  * 新しいインスタンスを返す。
  * このクラスローダのスコープやクラスパスは，
  * PersistenceUnitInfo.getClassLoaderで返される
  * クラスローダと完全に同じである。
  * このクラスローダでロードしたクラスが，
  * アプリケーションのコンポーネントから参照できるようになることはない。
  * JPAプロバイダは，createContainerEntityManagerFactoryの
  * 呼び出しの延長でだけ，このクラスローダを使用できる。
  *
  * @return 現在のクラスローダと同じスコープ・クラスパスを持つ一時的な
  * クラスローダ
  */
  public ClassLoader getNewTempClassLoader();
 
}
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参考
 

アプリケーションサーバでは，永続化ユニットで JTAデータソース，非 JTAデータソース
が定義されていない場合には，getJtaDataSource()または getNonJtaDataSource()は null
を返します。永続化ユニットで JTAデータソース，非 JTAデータソースが定義されていな
い場合とは，次の状態を指します。
• persistence.xmlで <jta-data-source>，<non-jta-data-source>が省略されていて，かつ
デフォルト値がシステムプロパティ ejbserver.jpa.defaultJtaDsName，
ejbserver.jpa.defaultNonJtaDsNameで定義されていない場合

• システムプロパティ ejbserver.jpa.overrideJtaDsName，
ejbserver.jpa.overrideNonJtaDsNameも定義されていない場合
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付録 D　JPQLの BNF
ここでは，JPA1.0仕様で規定されている JPQLの BNFについて示します。

表 D-1　BNF表記の規則

なお，太字部分はキーワードを表します。

次に，BNFを示します。

QL_statement ::= select_statement | update_statement | 
delete_statement
select_statement ::= select_clause from_clause [where_clause] 
[groupby_clause]
[having_clause] [orderby_clause]
update_statement ::= update_clause [where_clause]
delete_statement ::= delete_clause [where_clause]
from_clause ::=
FROM identification_variable_declaration
{, {identification_variable_declaration | 
collection_member_declaration}}*
identification_variable_declaration ::= range_variable_declaration 
{ join | fetch_join }*
range_variable_declaration ::= abstract_schema_name [AS] 
identification_variable
join ::= join_spec join_association_path_expression [AS] 
identification_variable
fetch_join ::= join_spec FETCH join_association_path_expression
association_path_expression ::=
collection_valued_path_expression | 
single_valued_association_path_expression
join_spec::= [ LEFT [OUTER] | INNER ] JOIN
join_association_path_expression ::= 
join_collection_valued_path_expression |
join_single_valued_association_path_expression
join_collection_valued_path_expression::=
identification_variable.collection_valued_association_field
join_single_valued_association_path_expression::=
identification_variable.single_valued_association_field
collection_member_declaration ::=
IN (collection_valued_path_expression) [AS] identification_variable
single_valued_path_expression ::=
state_field_path_expression | 
single_valued_association_path_expression
state_field_path_expression ::=
{identification_variable | 
single_valued_association_path_expression}.state_field
single_valued_association_path_expression ::=
identification_variable.{single_valued_association_field.}* 
single_valued_association_field

表記 内容

{　} グループを表します。

[　]  オプションの構文を表します。

* 0以上を表します。

A|B Aまたは Bを表します。
877



付録 D　JPQLの BNF
collection_valued_path_expression ::=
identification_variable.{single_valued_association_field.}*collect
ion_valued_association_field
state_field ::= {embedded_class_state_field.}*simple_state_field
update_clause ::= UPDATE abstract_schema_name [[AS] 
identification_variable]
SET update_item {, update_item}*
update_item ::= [identification_variable.]{state_field | 
single_valued_association_field} =
new_value
new_value ::=
simple_arithmetic_expression |
string_primary |
datetime_primary |
boolean_primary |
enum_primary
simple_entity_expression |
NULL
delete_clause ::= DELETE FROM abstract_schema_name [[AS] 
identification_variable]
select_clause ::= SELECT [DISTINCT] select_expression {, 
select_expression}*
select_expression ::=
single_valued_path_expression |
aggregate_expression |
identification_variable |
OBJECT(identification_variable) |
constructor_expression
constructor_expression ::=
NEW constructor_name ( constructor_item {, constructor_item}* )
constructor_item ::= single_valued_path_expression | 
aggregate_expression
aggregate_expression ::=
{ AVG | MAX | MIN | SUM } ([DISTINCT] state_field_path_expression) |
COUNT ([DISTINCT] identification_variable | 
state_field_path_expression |
single_valued_association_path_expression)
where_clause ::= WHERE conditional_expression
groupby_clause ::= GROUP BY groupby_item {, groupby_item}*
groupby_item ::= single_valued_path_expression | 
identification_variable
having_clause ::= HAVING conditional_expression
orderby_clause ::= ORDER BY orderby_item {, orderby_item}*
orderby_item ::= state_field_path_expression [ ASC | DESC ]
subquery ::= simple_select_clause subquery_from_clause 
[where_clause]
[groupby_clause] [having_clause]
subquery_from_clause ::=
FROM subselect_identification_variable_declaration
{, subselect_identification_variable_declaration}*
subselect_identification_variable_declaration ::=
identification_variable_declaration |
association_path_expression [AS] identification_variable |
collection_member_declaration
simple_select_clause ::= SELECT [DISTINCT] simple_select_expression
simple_select_expression::=
single_valued_path_expression |
aggregate_expression |
identification_variable
conditional_expression ::= conditional_term | 
conditional_expression OR conditional_term
conditional_term ::= conditional_factor | conditional_term AND 
conditional_factor
conditional_factor ::= [ NOT ] conditional_primary
878



付録 D　JPQLの BNF
conditional_primary ::= simple_cond_expression | 
(conditional_expression)
simple_cond_expression ::=
comparison_expression |
between_expression |
like_expression |
in_expression |
null_comparison_expression |
empty_collection_comparison_expression |
collection_member_expression |
exists_expression
between_expression ::=
arithmetic_expression [NOT] BETWEEN
arithmetic_expression AND arithmetic_expression |
string_expression [NOT] BETWEEN string_expression AND 
string_expression |
datetime_expression [NOT] BETWEEN
datetime_expression AND datetime_expression
in_expression ::=
state_field_path_expression [NOT] IN ( in_item {, in_item}* | 
subquery)
in_item ::= literal | input_parameter
like_expression ::=
string_expression [NOT] LIKE pattern_value [ESCAPE 
escape_character]
null_comparison_expression ::=
{single_valued_path_expression | input_parameter} IS [NOT] NULL
empty_collection_comparison_expression ::=
collection_valued_path_expression IS [NOT] EMPTY
collection_member_expression ::= entity_expression
[NOT] MEMBER [OF] collection_valued_path_expression
exists_expression::= [NOT] EXISTS (subquery)
all_or_any_expression ::= { ALL | ANY | SOME} (subquery)
comparison_expression ::=
string_expression comparison_operator {string_expression | 
all_or_any_expression} |
boolean_expression { =|<>} {boolean_expression | 
all_or_any_expression} |
enum_expression { =|<>} {enum_expression | all_or_any_expression} |
datetime_expression comparison_operator
{datetime_expression | all_or_any_expression} |
entity_expression { = | <> } {entity_expression | 
all_or_any_expression} |
arithmetic_expression comparison_operator
{arithmetic_expression | all_or_any_expression}
comparison_operator ::= = | > | >= | < | <= | <>
arithmetic_expression ::= simple_arithmetic_expression | (subquery)
simple_arithmetic_expression ::=
arithmetic_term | simple_arithmetic_expression { + | - } 
arithmetic_term
arithmetic_term ::= arithmetic_factor | arithmetic_term { * | / } 
arithmetic_factor
arithmetic_factor ::= [{ + | - }] arithmetic_primary
arithmetic_primary ::=
state_field_path_expression |
numeric_literal |
(simple_arithmetic_expression) |
input_parameter |
functions_returning_numerics |
aggregate_expression
string_expression ::= string_primary | (subquery)
string_primary ::=
state_field_path_expression |
string_literal |
input_parameter |
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functions_returning_strings |
aggregate_expression
datetime_expression ::= datetime_primary | (subquery)
datetime_primary ::=
state_field_path_expression |
input_parameter |
functions_returning_datetime |
aggregate_expression
boolean_expression ::= boolean_primary | (subquery)
boolean_primary ::=
state_field_path_expression |
boolean_literal |
input_parameter |
enum_expression ::= enum_primary | (subquery)
enum_primary ::=
state_field_path_expression |
enum_literal |
input_parameter |
entity_expression ::=
single_valued_association_path_expression | 
simple_entity_expression
simple_entity_expression ::=
identification_variable |
input_parameter
functions_returning_numerics::=
LENGTH(string_primary) |
LOCATE(string_primary, string_primary[, 
simple_arithmetic_expression]) |
ABS(simple_arithmetic_expression) |
SQRT(simple_arithmetic_expression) |
MOD(simple_arithmetic_expression, simple_arithmetic_expression) |
SIZE(collection_valued_path_expression)
functions_returning_datetime ::=
CURRENT_DATE|
CURRENT_TIME |
CURRENT_TIMESTAMP
functions_returning_strings ::=
CONCAT(string_primary, string_primary) |
SUBSTRING(string_primary,
simple_arithmetic_expression, simple_arithmetic_expression)|
TRIM([[trim_specification] [trim_character] FROM] string_primary) |
LOWER(string_primary) |
UPPER(string_primary)
trim_specification ::= LEADING | TRAILING | BOTH
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付録 E　Cosminexus JMSプロバイダのユースケース
ここでは，Cosminexus JMSプロバイダを使用する場合のユースケースについて説明し
ます。

Cosminexus JMSプロバイダを使用する場合は，ここで説明する手順に従って，環境構
築および運用を実行してください。ここで示す以外の手順での構築・運用を実行した場
合，Cosminexus JMSプロバイダが正しく動作しないおそれがあります。

説明するユースケースの種類を次の表に示します。

表 E-1　Cosminexus JMSプロバイダのユースケースの種類

分類 作業 作業内容 作業詳細 参照先

構築 新規環境構築 新規に環境を構築しま
す。

Cosminexus JMSプロバイダを使用す
る場合の環境構築

付録
E.3

環境再構築 環境を再構築します。 Cosminexus JMSプロバイダを使用す
るアプリケーションの追加

付録
E.4

Cosminexus JMSプロバイダを使用す
るアプリケーションの削除

付録
E.5

運用 定期運用 Cosminexus JMSプロ
バイダを使用する場合
に定期的（日々または
その他の運用タイミン
グ）で必要となる運用
を実行します。

Cosminexus JMSプロバイダサービス
の開始（初回起動時）

付録
E.6

Cosminexus JMSプロバイダサービス
の開始（稼働中システムの再起動時）

付録
E.7

CJMSPリソースアダプタと CJMSPブ
ローカーの状態確認

付録
E.8

メッセージ配信状況の確認と滞留時の対
処（CJMSPブローカーを一時停止する
方法）

付録
E.9

メッセージ配信状況の確認と滞留時の対
処（アプリケーションを停止する方法）

付録
E.10

Cosminexus JMSプロバイダサービス
の終了

付録
E.11

非定期運用 Cosminexus JMSプロ
バイダを使用する場合
に非定期で必要となる
運用を実行します。

送信先の圧縮 付録
E.12

送信先サイズの変更 付録
E.13

永続化サブスクライバーの削除 付録
E.14
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付録 E.1　すべてのユースケースに共通の前提条件
すべてのユースケースに共通の前提条件を次に示します。

• Cosminexus JMSプロバイダに関連するコマンドの操作でユーザ確認をしないで強制
的に実行したい場合，cjmsbrokerコマンドの場合は -forceオプション，cjmsicmdコ
マンドの場合は -fオプションを指定してください。

• Cosminexus JMSプロバイダに関連するコマンドの操作は CJMSPブローカーが起動
しているマシンで実行してください。

• Cosminexus JMSプロバイダを使用する場合には，ユーザ権限に Administrator権限
が必要となります。

• Cosminexus JMSプロバイダに関連するコマンドの操作は複数同時に実行しないでく
ださい。

• Cosminexus JMSプロバイダのコマンドラインツール（cjmsbroker，cjmsicmd）に
関するヘルプを表示するには，-hオプションまたは -helpオプションを指定してくだ
さい。

• J2EEサーバの起動オプションはセキュリティマネージャを使用しない設定にしてく
ださい。使用するに設定した場合，CJMSPリソースアダプタからリソースアクセス

監視作業 Cosminexus JMSプロ
バイダで使用されるリ
ソースを監視します。

CJMSPブローカーの状態監視 付録
E.15

CJMSPブローカーの詳細情報確認 付録
E.16

送信先の状態確認 付録
E.17

永続化サブスクライバーの状態確認 付録
E.18

障害
編

障害解析手順 Cosminexus JMSプロ
バイダを使用中に障害
が発生した場合に障害
要因を解析します。

CJMSPリソースアダプタに問題が発生
した場合の解析

付録
E.19

CJMSPブローカーが障害によって停止
したときの解析

付録
E.20

Cosminexus JMSプロバイダサービス
無応答時の解析

付録
E.21

障害回復手順 Cosminexus JMSプロ
バイダを使用中に障害
が発生した場合に回復
します。

CJMSPリソースアダプタに問題が発生
した場合の回復

付録
E.22

CJMSPブローカーが障害によって停止
したときの回復

付録
E.23

Cosminexus JMSプロバイダサービス
無応答時の回復

付録
E.24

削除 環境削除 Cosminexus JMSプロ
バイダの環境を削除し
ます。

Cosminexus JMSプロバイダサービス
インスタンスの削除

付録
E.25

分類 作業 作業内容 作業詳細 参照先
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した際に権限不正のエラーが発生します。
• J2EEサーバで使用するコマンドの操作でプロバイダ URLを指定する場合は，次の例
に従ってください。

実行形式
cjlistrar <サーバ名称 > -nameserver <プロバイダ URL>

実行例
cjlistrar MyServer -nameserver corbaname::localhost:900

<プロバイダURL>には，<プロトコル名称 >::<ホスト名称 >:<ポート番号 >を指定
します。

• 説明中に記述されているコマンドの詳細については，マニュアル「Cosminexus アプ
リケーションサーバ リファレンス コマンド編」を参照してください。

付録 E.2　前提とするプロセスモデル
ユースケースが前提とするプロセスモデルを次の図に示します。

図 E-1　ユースケースが前提とするプロセスモデル

• 一つの CJMSPブローカーに対して，複数の J2EEサーバからアクセスできます。
• 一つの J2EEサーバに定義できる CJMSPリソースアダプタは一つとします。

付録 E.3　Cosminexus JMSプロバイダを使用する場合の環
境構築

Cosminexus JMSプロバイダを使用する場合の環境構築手順を次の図に示します。
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図 E-2　Cosminexus JMSプロバイダを使用する場合の環境構築手順
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（1） 前提条件
• 運用管理ポータル（Management Server）によって，Cosminexusのインストールお
よび J2EEサーバの構築が完了していること。

• Cosminexus JMSプロバイダは，アプリケーションサーバのインストール完了後，次
のディレクトリにインストールされていること。
<COSMINEXUS_HOME>/CC/cjmsp
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手順実行前に，このディレクトリがあることを確認してください。

（2） プロセス前提条件
• J2EEサーバプロセスが起動済みであること。
• CJMSPリソースアダプタが未起動（インポートされていない状態）であること。
• CJMSPブローカープロセスが未起動であること。
• アプリケーションが未起動（インポートされていない状態）であること。

（3） 実行に必要な情報および補足説明

(A1)などの記述は，図中の記述と対応しています。

(A1)

<インスタンス名 >
省略した場合は，デフォルトで「cjmsbroker」を使用します。
複数インスタンスを使用したい場合には名称が重ならないように注意する必要
があります。重なる場合には -nameオプションを指定し，存在しない任意の名
称を付与してください。

(A2)

<ホスト名 >:<ポート番号 >
CJMSPブローカーを起動しているホスト名およびポート番号
CJMSPブローカーの起動時にポート番号を省略した場合にはデフォルトの
7676が使用されています。その場合，-bオプションの指定は省略可能です。

CJMSPブローカーの状態が「OPERATING」であることを必ず確認してください。

！！！！ 注意事項
 

CJMSPブローカーが正常に起動されていない状態で CJMSPリソースアダプタを開始する
と，例外が発生して Cosminexus JMSプロバイダを使用することができません。

(A3)

<Queue名 >，<Topic名 >
Queue名または Topic名

<最大メッセージ数 >
Queueまたは Topicに格納できる最大メッセージ数

<メッセージトータルバイト数 >
Queueまたは Topicの最大トータルメッセージバイト数

<最大プロデューサー数 >
送信先の最大プロデューサー数

<最大コンシューマーフローリミット数 >
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一つの処理単位でコンシューマーに配送可能な最大メッセージ数

<ホスト名 >:<ポート番号 >
CJMSPブローカーを起動しているホスト名およびポート番号
CJMSPブローカーの起動時にポート番号を省略した場合にはデフォルトの
7676が使用されています。その場合，-bオプションの指定は省略可能です。

(A4)

<Queue名 >，<Topic名 >
Queue名または Topic名

<ホスト名 >:<ポート番号 >
CJMSPブローカーを起動しているホスト名およびポート番号
CJMSPブローカーの起動時にポート番号を省略した場合にはデフォルトの
7676が使用されています。その場合，-bオプションの指定は省略可能です。

(A3)で作成した送信先が，指定したプロパティで正しく作られていることを確認し
てください。(A3)で指定した各引数と，表示内容の対応は次のとおりです。
• maxNumMsgs → Max Number of Messages
• maxNumProducers → Max Number of Producers
• maxTotalMsgBytes → Max Total Message Bytes
• consumerFlowLimit → Consumer Flow Limit

プロパティの表示例を次に示します。この例は，Queueを作成した場合の実行例で
す。

(A5)

<サーバ名 >
Management Serverで構築したサーバ名

<CJMSP_HOME>

　
Destination Name                      TestQueue
Destination Type                      Queue
Destination State                     RUNNING
Created Administratively              true
 
Current Number of Messages
    Actual                            0
    Held in Transaction               0
Current Message Bytes
    Actual                            0
    Held in Transaction               0
Current Number of Producers           0
Current Number of Active Consumers    0
 
Max Number of Messages                unlimited (-1)
Max Total Message Bytes               unlimited (-1)
Max Number of Producers               unlimited (-1)
 
Consumer Flow Limit                   100
 
KDAN34151-I Successfully queried the destination.
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<Cosminexusのインストールディレクトリ >/CC/cjmsp

(A6)

<サーバ名 >
Management Serverで構築したサーバ名

<CJMSPリソースアダプタ表示名 >
CJMSPリソースアダプタの表示名
Cosminexus JMSプロバイダの場合は，デフォルトで
「Cosminexus_JMS_Provider_RA」が設定されています。

(A7)
Connector属性ファイルは，テンプレートファイルをコピーして編集します。テン
プレートファイルは，<CJMSP_HOME>/lib/templates/
Cosminexus_JMS_Provider_RA_cfg.xmlを使用します。
送信先を使用するため，CJMSPリソースアダプタが提供する管理対象オブジェクト
についての定義を行います。
設定例を次に示します。番号を振っているタグを指定してください（番号は実際の
定義には含まれません）。
　
    <config-property>
      <description xml:lang="en"></description>
      <config-property-name>ConnectionURL</config-property-name>
      <config-property-type>java.lang.String</
config-property-type>
(1)    <config-property-value>mq://localhost:7676/</
config-property-value>
    </config-property>
 
     <config-property>
          <description xml:lang="en"></description>
          <config-property-name>clientId</config-property-name>
          <config-property-type>java.lang.String</
config-property-type>
(2)      <config-property-value>Test</config-property-value>
     </config-property>
                                                               
    <adminobject>
(3)  <adminobject-name>myQueue</adminobject-name>
(4)  <adminobject-interface>javax.jms.Queue</
adminobject-interface>
(5)  
<adminobject-class>com.cosminexus.jmsprovider.messaging.Queue</
adminobject-class>
      <config-property>
        <description xml:lang="en"></description>
        <config-property-name>Name</config-property-name>
        <config-property-type>java.lang.String</
config-property-type>
(6)    <config-property-value>TestQueue</config-property-value>
      </config-property>
      <config-property>
        <description xml:lang="en"></description>
        <config-property-name>Description</config-property-name>
888



付録 E　Cosminexus JMSプロバイダのユースケース
        <config-property-type>java.lang.String</
config-property-type>
        <config-property-value></config-property-value>
      </config-property>
    </adminobject>
　
各番号の指定内容を示します。

1. CJMSPブローカーを起動するホスト名およびポート番号を指定します。
2. クライアント識別子を指定します。永続化サブスクライバーを使用する場合に必
要になります。

3. <adminobject-name>に管理対象オブジェクト名を指定します。CJMSPリソー
スアダプタ内でユニークである必要があります。

4. <adminobject-interface>に管理対象オブジェクトのクラスが実装するインタ
フェースを指定します。
Queueを使用する場合は，javax.jms.Queueを設定します。
Topicを使用する場合は，javax.jms.Topicを設定します。

5. <adminobject-class>に管理対象オブジェクトのクラスを設定します。
Queueを使用する場合は，com.cosminexus.jmsprovider.messaging.Queueを設
定します。
Topicを使用する場合は，com.cosminexus.jmsprovider.messaging.Topicを設定
します。

6. (A3)で指定した送信先の名前を設定します。

使用する送信先数分，<adminobject>タグを作成します。
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！！！！ 注意事項
 

Message-driven Beanを使用する場合は，次の 2点を設定してください。
• 次に示す (a)の値が (b)の値以上になるように設定してください。
• デプロイしているすべてのMessage-driven Beanの (a)の合計数の値が，次に示す (c)の
値以下になるように設定してください
　
アプリケーションプロパティファイルの Message-driven Beanのインスタンスプール最大
数

<pooled-instance>

     <minimum>1</minimum>

(a)   <maximum>2</maximum>

</pooled-instance>

　
アプリケーションプロパティファイルの Endpointのインスタンスプール最大数
<activation-config-property>

    <activation-config-property-name>endpointPoolMaxSize</

activation-config-property-name>

(b) <activation-config-property-value>1</

activation-config-property-value>

    </activation-config-property>

　
CJMSPリソースアダプタの Connector属性ファイルのWorkManagerのスレッドプール
最大数

<property>

    <property-name>MaxTPoolSize</property-name>

    <property-type>int</property-type>

(c) <property-value>10</property-value>

    <property-default-value>10</property-default-value>

 </property>

(A8)

<サーバ名 >
Management Serverで構築したサーバ名

<CJMSPリソースアダプタ表示名 >
CJMSPリソースアダプタの表示名
Cosminexus JMSプロバイダの場合は，デフォルトで
「Cosminexus_JMS_Provider_RA」が設定されています。

<Connector属性ファイルパス >
属性ファイルの入力元パス

(A9)

<サーバ名 >
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Management Serverで構築したサーバ名

<CJMSPリソースアダプタ表示名 >
CJMSPリソースアダプタの表示名
Cosminexus JMSプロバイダの場合は，デフォルトで
「Cosminexus_JMS_Provider_RA」が設定されています。

CJMSPリソースアダプタの接続テストでは，次の 2点を確認しています。
• 動作モードが 1.4モードであること。
• CJMSPブローカーとの接続を確立できること。

(A10)

<サーバ名 >
Management Serverで構築したサーバ名

<CJMSPリソースアダプタ表示名 >
CJMSPリソースアダプタの表示名
Cosminexus JMSプロバイダの場合は，デフォルトで
Cosminexus_JMS_Provider_RAが設定されています。

(A11)

<サーバ名 >
Management Serverで構築したサーバ名
「running <CJMSPリソースアダプタ表示名 >」と表示されていることを確認し
ます。

(A12)
アプリケーションのプロパティに，CJMSPリソースアダプタのコネクションファク
トリ，管理対象オブジェクトを関連づける設定をします。
設定例を次に示します。番号を振っているタグを編集してください（番号は実際の
定義には含まれません）。
　
   <resource-ref>
(1)  <res-ref-name>jms/qcf</res-ref-name>
(2)  <res-type>javax.jms.QueueConnectionFactory</res-type>
(3)  <res-auth>Container</res-auth>
(4)  <res-sharing-scope>Unshareable</res-sharing-scope>
(5)  
<linked-to>Cosminexus_JMS_Provider_RA!javax.jms.QueueConnection
Factory</linked-to>
   </resource-ref>
   <resource-env-ref>
(6)  <resource-env-ref-name>jms/TestQueue</
resource-env-ref-name>
(7)  <resource-env-ref-type>javax.jms.Queue</
resource-env-ref-type>
        <linked-adminobject>
(8)  <resourceadapter-name>Cosminexus_JMS_Provider_RA</
resourceadapter-name>
(9)  <adminobject-name>myQueue</adminobject-name>
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        </linked-adminobject>
   </resource-env-ref>
　
各番号の指定内容を示します。

1. <res-ref-name>にリソース参照の名称を指定します。
2. <res-type>にリソース参照のタイプを指定します。コネクションファクトリの種
類を指定します。

3. <res-auth>にリソースを使用するための認証をアプリケーション上で行うか，
コンテナに任せるかを指定します。指定できる文字列を次に示します。
Application

Container

4. <res-sharing-scope>にリソース接続を共有するかどうかを指定します。指定で
きる文字列を次に示します。
Shareable

Unshareable

5. <linked-to>に対応する CJMSPリソースアダプタの表示名を指定します。次の
文字列を指定します。
<CJMSPリソースアダプタ表示名 >!<コネクション定義識別子 >

6. <resource-env-ref-name>にリソース環境変数参照の名称を指定します。
7. <resource-env-ref-type>に管理対象オブジェクトの型として，送信先のインタ
フェースの種類を指定します。

8. <resourceadapter-name>に CJMSPリソースアダプタの表示名を指定します。
9. <adminobject-name>に (A7)の (3)で設定した，管理対象オブジェクト名を指定
します。

(A13)
特にありません。

(A14)
特にありません。

付録 E.4　Cosminexus JMSプロバイダを使用するアプリ
ケーションの追加
稼働中のシステムに対して新規にアプリケーションを追加する場合の手順を次の図に示
します。
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図 E-3　稼働中のシステムに対して新規にアプリケーションを追加する手順
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（1） プロセス前提条件
• J2EEサーバプロセスが起動済みであること。
• CJMSPリソースアダプタが開始済みであること。
• CJMSPブローカープロセスが起動済みであること。
• アプリケーションが未起動（インポートされていない状態）であること。

（2） 実行に必要な情報および補足説明

(A1)などの記述は，図中の記述と対応しています。

(A1)
運用管理ポータル（Management Server）機能でアプリケーションを停止します。

(A2)
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<サーバ名 >
Management Serverで構築したサーバ名

<CJMSPリソースアダプタ表示名 >
CJMSPリソースアダプタの表示名
Cosminexus JMSプロバイダの場合は，デフォルトで
「Cosminexus_JMS_Provider_RA」が設定されています。

(A3)
Connector属性ファイルは，テンプレートファイルをコピーし，編集します。
テンプレートファイルは，<CJMSP_HOME>/lib/templates/
Cosminexus_JMS_Provider_RA_cfg.xmlを使用します。
送信先を使用するため，CJMSPリソースアダプタが提供する管理対象オブジェクト
についての定義を行います。
設定例を次に示します。番号を振っているタグを指定してください（番号は実際の
定義には含まれません）。
　
    <config-property>
      <description xml:lang="en"></description>
      <config-property-name>ConnectionURL</config-property-name>
      <config-property-type>java.lang.String</
config-property-type>
(1)   <config-property-value>mq://localhost:7676/</
config-property-value>
    </config-property>
     <config-property>
          <description xml:lang="en"></description>
          <config-property-name>clientId</config-property-name>
          <config-property-type>java.lang.String</
config-property-type>
(2)   <config-property-value>Test</config-property-value>
    </config-property>
 
   <adminobject>
(3)    <adminobject-name>myQueue</adminobject-name>
(4)    <adminobject-interface>javax.jms.Queue</
adminobject-interface>
(5)    
<adminobject-class>com.cosminexus.jmsprovider.messaging.Queue</
adminobject-class>
    <config-property>
      <description xml:lang="en"></description>
      <config-property-name>Name</config-property-name>
      <config-property-type>java.lang.String</
config-property-type>
(6)    <config-property-value>TestQueue</config-property-value>
    </config-property>
    <config-property>
     <description xml:lang="en"></description>
     <config-property-name>Description</config-property-name>
     <config-property-type>java.lang.String</
config-property-type>
    <config-property-value></config-property-value>
    </config-property>
   </adminobject>
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各番号の指定内容を示します。

1. CJMSPブローカーを起動するホスト名およびポート番号を指定します。
2. クライアント識別子を指定します。永続化サブスクライバーを使用する場合に必
要になります。

3. <adminobject-name>に管理対象オブジェクト名を指定します。CJMSPリソー
スアダプタ内でユニークである必要があります。

4. <adminobject-interface>に管理対象オブジェクトのクラスが実装するインタ
フェースを指定します。
Queueを使用する場合は，javax.jms.Queueを設定します。
Topicを使用する場合は，javax.jms.Topicを設定します。

5. <adminobject-class>に管理対象オブジェクトのクラスを設定します。
Queueを使用する場合は，com.cosminexus.jmsprovider.messaging.Queueを設
定します。
Topicを使用する場合は，com.cosminexus.jmsprovider.messaging.Topicを設定
します。

6. 送信先の名前を設定します。
使用する送信先数分，<adminobject>タグを作成します。
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！！！！ 注意事項
 

Message-driven Beanを使用する場合は下記の 2点を設定してください。
• 次に示す (a)の値が (b)の値以上になるように設定してください。
• デプロイしているすべてのMessage-driven Beanの (a)の合計数の値が，次に示す (c)の
値以下になるように設定してください
　
アプリケーションプロパティファイルの Message-driven Beanのインスタンスプール最大
数

<pooled-instance>

     <minimum>1</minimum>

(a)   <maximum>2</maximum>

</pooled-instance>

　
アプリケーションプロパティファイルの Endpointのインスタンスプール最大数
<activation-config-property>

    <activation-config-property-name>endpointPoolMaxSize</

activation-config-property-name>

(b) <activation-config-property-value>1</

activation-config-property-value>

    </activation-config-property>

　
CJMSPリソースアダプタの Connector属性ファイルのWorkManagerのスレッドプール
最大数

<property>

    <property-name>MaxTPoolSize</property-name>

    <property-type>int</property-type>

(c) <property-value>10</property-value>

    <property-default-value>10</property-default-value>

 </property>

(A4)

<サーバ名 >
Management Serverで構築したサーバ名

<CJMSPリソースアダプタ表示名 >
CJMSPリソースアダプタの表示名
Cosminexus JMSプロバイダの場合は，デフォルトで
「Cosminexus_JMS_Provider_RA」が設定されています。

<Connector属性ファイルパス >
属性ファイルの入力元パス

(A5)

<サーバ名 >
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Management Serverで構築したサーバ名

<CJMSPリソースアダプタ表示名 >
CJMSPリソースアダプタの表示名
Cosminexus JMSプロバイダの場合は，デフォルトで
「Cosminexus_JMS_Provider_RA」が設定されています。
CJMSPリソースアダプタの接続テストでは，次の 2点を確認しています。
• 動作モードが 1.4モードであること。
• CJMSPブローカーとの接続を確立できること。

(A6)

<サーバ名 >
Management Serverで構築したサーバ名

<CJMSPリソースアダプタ表示名 >
CJMSPリソースアダプタの表示名
Cosminexus JMSプロバイダの場合は，デフォルトで
「Cosminexus_JMS_Provider_RA」が設定されています。

(A7)

<Queue名 >，<Topic名 >
Queue名または Topic名

<最大メッセージ数 >
Queueまたは Topicに格納できる最大メッセージ数

<メッセージトータルバイト数 >
Queueまたは Topicの最大トータルメッセージバイト数

<最大プロデューサー数 >
送信先の最大プロデューサー数

<最大コンシューマーフローリミット数 >
一つの処理単位でコンシューマーに配送できる最大メッセージ数

<ホスト名 >:<ポート番号 >
CJMSPブローカーを起動しているホスト名およびポート番号
CJMSPブローカーの起動時にポート番号を省略した場合にはデフォルトの
7676が使用されています。その場合，-bオプションの指定は省略できます。
<Queue名 > または <Topic名 >には，(A3)の (6)で設定した，送信先の名前を
入力する。

(A8)

<Queue名 >，<Topic名 >
Queue名または Topic名

<ホスト名 >:<ポート番号 >
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CJMSPブローカーを起動しているホスト名およびポート番号
CJMSPブローカーの起動時にポート番号を省略した場合にはデフォルトの
7676が使用されています。その場合，-bオプションの指定は省略できます。

(A7)で作成した送信先が指定したプロパティで正しく作られていることを確認して
ください。(A7)で指定した各引数と，表示内容の対応は次のとおりです。
• maxNumMsgs → Max Number of Messages
• maxNumProducers → Max Number of Producers
• maxTotalMsgBytes → Max Total Message Bytes
• consumerFlowLimit → Consumer Flow Limit

指定したプロパティは次の表示で出力されます。この例は，Queueを作成した場合
の実行例です。

(A9)
アプリケーションのプロパティに，CJMSPリソースアダプタのコネクションファク
トリ，管理対象オブジェクトを関連づける設定をします。
設定例を次に示します。番号を振っているタグを指定してください（番号は実際の
定義には含まれません）。
　
   <resource-ref>
(1)     <res-ref-name>jms/qcf</res-ref-name>
(2)     <res-type>javax.jms.QueueConnectionFactory</res-type>
(3)     <res-auth>Container</res-auth>
(4)     <res-sharing-scope>Unshareable</res-sharing-scope>
(5)     
<linked-to>Cosminexus_JMS_Provider_RA!javax.jms.QueueConnection
Factory</linked-to>
   </resource-ref>
   <resource-env-ref>
(6)     <resource-env-ref-name>jms/TestQueue</
resource-env-ref-name>
(7)     <resource-env-ref-type>javax.jms.Queue</

　
Destination Name                      TestQueue
Destination Type                      Queue
Destination State                     RUNNING
Created Administratively              true
 
Current Number of Messages
    Actual                            0
    Held in Transaction               0
Current Message Bytes
    Actual                            0
    Held in Transaction               0
Current Number of Producers           0
Current Number of Active Consumers    0
 
Max Number of Messages                unlimited (-1)
Max Total Message Bytes               unlimited (-1)
Max Number of Producers               unlimited (-1)
 
Consumer Flow Limit                   100
 
KDAN34151-I Successfully queried the destination.
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resource-env-ref-type>
        <linked-adminobject>
(8)       <resourceadapter-name>Cosminexus_JMS_Provider_RA</
resourceadapter-name>
(9)       <adminobject-name>myQueue</adminobject-name>
        </linked-adminobject>
   </resource-env-ref>
　
各番号の指定内容を示します。

1. <res-ref-name>にリソース参照の名称を指定します。
2. <res-type>にリソース参照のタイプを指定します。コネクションファクトリの種
類を指定します。

3. <res-auth>にリソースを使用するための認証元を，アプリケーション上で行う
か，コンテナに任せるかを指定します。
指定できる文字列を次に示します。
Application

Container

4. <res-sharing-scope>にリソース接続を共有するかどうかを指定します。
指定できる文字列を次に示します。
Shareable

Unshareable

5. <linked-to>に対応する CJMSPリソースアダプタ表示名を指定します。
次の文字列を指定します。
<CJMSPリソースアダプタ表示名 >!<コネクション定義識別子 >

6. <resource-env-ref-name>にリソース環境変数参照の名称を指定します。
7. <resource-env-ref-type>に管理対象オブジェクトの型をします。送信先のインタ
フェースの種類を指定します。

8. <resourceadapter-name>に CJMSPリソースアダプタの表示名を指定します。
9. <adminobject-name>に (A3)の (3)で設定した，管理対象オブジェクト名を指定
します。

(A10)
特にありません。

(A11)
特にありません。

付録 E.5　Cosminexus JMSプロバイダを使用するアプリ
ケーションの削除
稼働中のシステムからアプリケーションを削除する場合の手順を次の図に示します。
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図 E-4　稼働中のシステムからアプリケーションを削除する場合の手順

（1） プロセス前提条件
• J2EEサーバプロセスが起動済みであること。
901



付録 E　Cosminexus JMSプロバイダのユースケース
• CJMSPリソースアダプタが開始済みであること。 
• CJMSPブローカープロセスが起動済みであること。 
• アプリケーションが開始済みであること。

（2） 実行に必要な情報および補足説明

(A1)などの記述は，図中の記述と対応しています。

(A1)
特にありません。

(A2)
運用管理ポータル（Management Server）機能によってアプリケーションを削除し
ます。

(A3)

<種別 >
q(Queue)または t(Topic)

<送信先名 >
Queue名または Topic名

<ホスト名 >:<ポート番号 >
CJMSPブローカーを起動しているホスト名およびポート番号
CJMSPブローカーの起動時にポート番号を省略した場合にはデフォルトの
7676が使用されています。その場合，-bオプションの指定は省略できます。

(A4)

<ホスト名 >:<ポート番号 >
CJMSPブローカーを起動しているホスト名およびポート番号
CJMSPブローカーの起動時にポート番号を省略した場合にはデフォルトの
7676が使用されています。その場合，-bオプションの指定は省略できます。

(A3)で削除した送信先が正しく削除されていることを確認してください。

(A5)

<サーバ名 >
Management Serverで構築したサーバ名

<CJMSPリソースアダプタ表示名 >
CJMSPリソースアダプタの表示名
Cosminexus JMSプロバイダの場合は，デフォルトで
「Cosminexus_JMS_Provider_RA」が設定されています。

(A6)
特にありません。
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(A7)

<サーバ名 >
Management Serverで構築したサーバ名

<CJMSPリソースアダプタの表示名 >
CJMSPリソースアダプタ表示名
Cosminexus JMSプロバイダの場合は，デフォルトで
「Cosminexus_JMS_Provider_RA」が設定されています。

(A8)

<サーバ名 >
Management Serverで構築したサーバ名

<CJMSPリソースアダプタ表示名 >
CJMSPリソースアダプタの表示名
Cosminexus JMSプロバイダの場合は，デフォルトで
「Cosminexus_JMS_Provider_RA」が設定されています。

付録 E.6　Cosminexus JMSプロバイダサービスの開始（初
回起動時）
システム構築直後など，初回起動時に Cosminexus JMSプロバイダのサービスを起動す
る手順について説明します。この手順で開始した場合は，「付録 E.11　Cosminexus JMS
プロバイダサービスの終了」で終了できます。

この手順に従って，CJMSPリソースアダプタの起動とアプリケーションの起動をした場
合，J2EEサーバを再起動したときには CJMSPリソースアダプタおよびアプリケーショ
ンはどちらも起動状態となります（ただし，前提条件として CJMSPブローカーが先に
起動されていることが必須条件となります）。

Cosminexus JMSプロバイダサービスの開始手順（初回起動時）を次の図に示します。
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図 E-5　Cosminexus JMSプロバイダサービスの開始手順（初回起動時）

（1） プロセス前提条件
• J2EEサーバプロセスが起動済みであること。
• CJMSPリソースアダプタが未起動であること。
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• CJMSPブローカープロセスが未起動であること。
• アプリケーションが未起動であること。

（2） 実行に必要な情報および補足説明

(A1)などの記述は，図中の記述と対応しています。

(A1)
管理コマンドプロパティファイルは，<CJMSP_HOME>/var/admin/config/
admin.propertiesに格納されています。
設定できるプロパティ名と説明を次に記述します。ファイルの詳細については，マ
ニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ リファレンス 定義編 (サーバ定義
)」の「7.2　admin.properties（管理コマンドプロパティファイル）」を参照してく
ださい。

admin.logger.MessageLogFile.trace.level
管理コマンドのメッセージログレベルを指定します。

admin.logger.MessageLogFile.filepath
管理コマンドのメッセージログを出力するファイルパスを指定します。

admin.logger.MessageLogFile.filenum
管理コマンドで作成される最大メッセージログファイル数を指定します。

admin.logger.MessageLogFile.filesize
管理コマンドのメッセージログファイルの最大サイズを指定します。

admin.logger.ExceptionLogFile.filepath
管理コマンドの例外ログを出力するファイルパスを指定します。

admin.logger.ExceptionLogFile.filenum
管理コマンドで作成される最大例外ログファイル数を指定します。

admin.logger.ExceptionLogFile.filesize
管理コマンドの例外ログファイルの最大サイズを指定します。

(A2)

<インスタンス名 >
省略した場合は，デフォルトで「cjmsbroker」を使用します。
複数インスタンスを使用したい場合には名称が重ならないように注意する必要
があります。
重なる場合には -nameオプションを指定し存在しない任意の名称を付与してく
ださい。

<ディレクトリパス >
VAR_HOMEを出力したいパスを指定します。

モードによるオプションの違い
• 通常モード
オプション指定は行いません（状態をリセットしないで，継続状態で
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Cosminexus JMSプロバイダのサービスを起動します）。
• 永続データストアリセットモード
永続化メッセージ，永続化サブスクライバーが消去されます。

• 永続メッセージクリアモード
すべての永続化メッセージが消去されます。

• 永続サブスクリプションクリアモード
すべての永続化サブスクライバーが消去されます。

(A3)

<ホスト名 >:<ポート番号 >
CJMSPブローカーを起動しているホスト名およびポート番号を指定します。
CJMSPブローカーの起動時にポート番号を省略した場合にはデフォルトの
7676が使用されています。その場合，-bオプションの指定は省略できます。

(A4)
CJMSPブローカープロパティファイルは，<VAR_HOME>/instances/<インスタン
ス名 >/props/config.propertiesに格納されています。
このファイルは初めて CJMSPブローカーを起動した時に作成されます。そのため，
(A2)(A3)の手順が必要になります。
設定できるプロパティ名と説明を次に記述します。ファイルの詳細については，マ
ニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ リファレンス 定義編 (サーバ定義
)」の「7.4　config.properties（CJMSPブローカー個別プロパティファイル）」を参
照してください。
一時送信先を作成した場合，imq.autocreate.queue.consumerFlowLimitまたは
imq.autocreate.topic.consumerFlowLimitの値が送信先のプロパティとして設定さ
れます。

imq.hostname
すべての接続サービスのデフォルトのホスト名，または IPアドレスを指定しま
す。

imq.portmapper.port
CJMSPブローカーのポートマッパー用のポート番号を指定します。

imq.jms.tcp.port
jmsサービスのポート番号を指定します。

imq.admin.tcp.port
adminサービスのポート番号を指定します。

imq.persist.file.sync.enabled
ディスク書き込み操作を同期にするか，または非同期にするかのフラグを指定
します。

imq.autocreate.queue.consumerFlowLimit
一つの処理単位で Queueのコンシューマーに配送可能な最大メッセージ数を指
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定します。

imq.autocreate.topic.consumerFlowLimit
一つの処理単位で Topicのコンシューマーに配送可能な最大メッセージ数を指
定します。

imq.metrics.interval
メトリクス情報をログとコンソールに出力する時間間隔を秒単位で指定します。

broker.logger.MessageLogFile.trace.level
CJMSPブローカーのメッセージログレベルを指定します。

broker.logger.MessageLogFile.filenum
CJMSPブローカーで作成される最大メッセージログファイル数を指定します。

broker.logger.MessageLogFile.filesize
CJMSPブローカーのメッセージログファイルの最大サイズを指定します。

broker.logger.ExceptionLogFile.filenum
CJMSPブローカーで作成される最大例外ログファイル数を指定します。

broker.logger.ExceptionLogFile.filesize
CJMSPブローカーの例外ログファイルの最大サイズを指定します。

imq.instanceconfig.version
コンフィグプロパティのバージョンを指定します。

(A5)

<インスタンス名 >
省略した場合は，デフォルトで「cjmsbroker」を使用します。
複数インスタンスを使用したい場合には名称が重ならないように注意する必要
があります。
重なる場合には -nameオプションを指定し存在しない任意の名称を付与してく
ださい。

<ディレクトリパス >
VAR_HOMEを出力したいパスを指定します。

<引数 >
-Xms（最大ヒープサイズ），-Xmx（最小ヒープサイズ），
-XX:+HitachiVerboseGC（ガーベージコレクションが発生したときの拡張
verbosegc情報を出力するオプション）など JavaVMオプションを指定します。

(A6)
Stateが「OPERATING」であることを確認します。

<ホスト名 >:<ポート番号 >
CJMSPブローカーを起動しているホスト名およびポート番号
CJMSPブローカーの起動時にポート番号を省略した場合にはデフォルトの
7676が使用されています。その場合，-bオプションの指定は省略できます。
907



付録 E　Cosminexus JMSプロバイダのユースケース
(A7)

<サーバ名 >
Management Serverで構築したサーバ名

(A8)
特にありません。

付録 E.7　Cosminexus JMSプロバイダサービスの開始（稼
働中システムの再起動時）
稼働中システムの再起動時に Cosminexus JMSプロバイダのサービスを起動する手順に
ついて説明します。この手順で開始した場合は，「付録 E.11　Cosminexus JMSプロバ
イダサービスの終了」で終了できます。

Cosminexus JMSプロバイダサービスの開始手順（稼働中システムの再起動時）を次の
図に示します。
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図 E-6　Cosminexus JMSプロバイダサービスの開始手順（稼働中システムの再起動時）

（1） プロセス前提条件
• J2EEサーバプロセスが未起動であること。
• CJMSPリソースアダプタが未起動であること。
• CJMSPブローカープロセスが未起動であること。
• アプリケーションが未起動であること。

（2） 実行に必要な情報および補足説明

(A1)などの記述は，図中の記述と対応しています。

(A1)
管理コマンドプロパティファイルは，<CJMSP_HOME>/var/admin/config/
admin.propertiesに格納されています。
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設定できるプロパティ名と説明を次に記述します。ファイルの詳細については，マ
ニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ リファレンス 定義編 (サーバ定義
)」の「7.2　admin.properties（管理コマンドプロパティファイル）」を参照してく
ださい。

admin.logger.MessageLogFile.trace.level
管理コマンドのメッセージログレベルを指定します。

admin.logger.MessageLogFile.filepath
管理コマンドのメッセージログを出力するファイルパスを指定します。

admin.logger.MessageLogFile.filenum
管理コマンドで作成される最大メッセージログファイル数を指定します。

admin.logger.MessageLogFile.filesize
管理コマンドのメッセージログファイルの最大サイズを指定します。

admin.logger.ExceptionLogFile.filepath
管理コマンドの例外ログを出力するファイルパスを指定します。

admin.logger.ExceptionLogFile.filenum
管理コマンドで作成される最大例外ログファイル数を指定します。

admin.logger.ExceptionLogFile.filesize
管理コマンドの例外ログファイルの最大サイズを指定します。

(A2)
CJMSPブローカーのプロパティファイルは，<VAR_HOME>/instances/<インスタ
ンス名 >/props/config.propertiesに格納されています。
設定できるプロパティ名と説明を次に記述します。ファイルの詳細については，マ
ニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ リファレンス 定義編 (サーバ定義
)」の「7.4　config.properties（CJMSPブローカー個別プロパティファイル）」を参
照してください。
一時送信先を作成した場合，imq.autocreate.queue.consumerFlowLimitまたは
imq.autocreate.topic.consumerFlowLimitの値が送信先のプロパティとして設定さ
れます。

imq.hostname
すべての接続サービスのデフォルトのホスト名，または IPアドレスを指定しま
す。

imq.portmapper.port
CJMSPブローカーのポートマッパー用のポート番号を指定します。

imq.jms.tcp.port
jmsサービスのポート番号を指定します。

imq.admin.tcp.port
adminサービスのポート番号を指定します。

imq.persist.file.sync.enabled
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ディスク書き込み操作を同期にするか，または非同期にするかのフラグを指定
します。

imq.autocreate.queue.consumerFlowLimit
一つの処理単位で Queueのコンシューマーに配送可能な最大メッセージ数を指
定します。

imq.autocreate.topic.consumerFlowLimit
一つの処理単位で Topicのコンシューマーに配送可能な最大メッセージ数を指
定します。

imq.metrics.interval
メトリクス情報をログとコンソールに出力する時間間隔を秒単位で指定します。

broker.logger.MessageLogFile.trace.level
CJMSPブローカーのメッセージログレベルを指定します。

broker.logger.MessageLogFile.filenum
CJMSPブローカーで作成される最大メッセージログファイル数を指定します。

broker.logger.MessageLogFile.filesize
CJMSPブローカーのメッセージログファイルの最大サイズを指定します。

broker.logger.ExceptionLogFile.filenum
CJMSPブローカーで作成される最大例外ログファイル数を指定します。

broker.logger.ExceptionLogFile.filesize
CJMSPブローカーの例外ログファイルの最大サイズを指定します。

imq.instanceconfig.version
コンフィグプロパティのバージョンを指定します。

(A3)

<インスタンス名 >
省略した場合は，デフォルトで「cjmsbroker」を使用します。
複数インスタンスを使用したい場合には名称が重ならないように注意する必要
があります。
重なる場合には -nameオプションを指定し存在しない任意の名称を付与してく
ださい。

<ディレクトリパス >
VAR_HOMEを出力したいパスを指定します。

<引数 >
-Xms（最大ヒープサイズ），-Xmx（最小ヒープサイズ），
-XX:+HitachiVerboseGC（ガーベージコレクションが発生したときの拡張
verbosegc情報を出力するオプション）など JavaVMのオプションを指定しま
す。

モードによるオプションの違い
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• 通常モード
オプション指定は行いません（状態をリセットしないで，継続状態で
Cosminexus JMSプロバイダのサービスを起動します）。

• 永続データストアリセットモード
永続化メッセージ，永続化サブスクライバーが消去されます。

• 永続メッセージクリアモード
すべての永続化メッセージが消去されます。

• 永続サブスクリプションクリアモード
すべての永続化サブスクライバーが消去されます。

(A4)
Stateが「OPERATING」であることを確認します。

(A5)
運用管理ポータル（Management Server）機能によって J2EEサーバを起動しま
す。
CJMSPリソースアダプタとアプリケーションは J2EEサーバ起動時に開始されま
す。

付録 E.8　CJMSPリソースアダプタと CJMSPブローカーの
状態確認

Cosminexus JMSプロバイダのサービスが使用できる状態であるかどうかを確認する手
順について説明します。

J2EEサーバとアプリケーションの状態については運用管理ポータル（Management 
Server）機能で確認してください。

CJMSPリソースアダプタと CJMSPブローカーの状態確認手順を次の図に示します。

図 E-7　CJMSPリソースアダプタと CJMSPブローカーの状態確認手順
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（1） プロセス前提条件
• J2EEサーバプロセスが起動済みであること。
• CJMSPリソースアダプタが開始済みであること。
• CJMSPブローカープロセスが起動済みであること。
• アプリケーションが開始済みであること。

（2） 実行に必要な情報および補足説明

(A1)などの記述は，図中の記述と対応しています。

(A1)

<ホスト名 >:<ポート番号 >
CJMSPブローカーを起動しているホスト名およびポート番号
CJMSPブローカーの起動時にポート番号を省略した場合にはデフォルトの
7676が使用されています。その場合，-bオプションの指定は省略できます。

(A2)

<サーバ名 >
Management Serverで構築したサーバ名

CJMSPサービス起動状態
CJMSPブローカーが「OPERATING」かつ CJMSPリソースアダプタが
「running」の場合に Cosminexus JMSプロバイダのサービスは開始されている状態
です。
(A1)の結果例を次に示します。

(A2)の結果例を次に示します。

付録 E.9　メッセージ配信状況の確認と滞留時の対処
（CJMSPブローカーを一時停止する方法）
Cosminexus JMSプロバイダのメッセージ配信状況を確認するとともに，メッセージが
滞留していた場合は対処する手順について説明します。

この方法では，CJMSPブローカーの一時停止後にアプリケーションでタイムアウトが発
生することによって例外が発生する場合があります。

　
----------------------
 Address       State
----------------------
localhost:7676   OPERATING
　

　
running Cosminexus_JMS_Provider_RA
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安全にメッセージを削除したい場合は，「付録 E.10　メッセージ配信状況の確認と滞留
時の対処（アプリケーションを停止する方法）」を参照してください。

メッセージ配信状況の確認と滞留時の対処手順（CJMSPブローカーを一時停止する方
法）を次の図に示します。

図 E-8　メッセージ配信状況の確認と滞留時の対処手順（CJMSPブローカーを一時停止
する方法）
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（1） プロセス前提条件
• J2EEサーバプロセスが起動済みであること。
• CJMSPリソースアダプタが開始済みであること。
• CJMSPブローカープロセスが起動済みであること。
• アプリケーションが開始済みであること。

（2） 実行に必要な情報および補足説明

(A1)などの記述は，図中の記述と対応しています。

(A1)
送信先（または永続化サブスクライバー）名とメッセージ数を確認します。

<ホスト名 >:<ポート番号 >
CJMSPブローカーを起動しているホスト名およびポート番号
CJMSPブローカーの起動時にポート番号を省略した場合にはデフォルトの
7676が使用されています。その場合，-bオプションの指定は省略できます。

<Topic名 >
確認しようとしている永続化サブスクライバーが存在する Topic名

(A2)

<ホスト名 >:<ポート番号 >
CJMSPブローカーを起動しているホスト名およびポート番号
CJMSPブローカーの起動時にポート番号を省略した場合にはデフォルトの
7676が使用されています。その場合，-bオプションの指定は省略できます。

(A3)
jmsサービスが「PAUSED」の状態になっているか確認します。

<ホスト名 >:<ポート番号 >
CJMSPブローカーを起動しているホスト名およびポート番号
CJMSPブローカーの起動時にポート番号を省略した場合にはデフォルトの
7676が使用されています。その場合，-bオプションの指定は省略できます。

出力例を次に示します。

(A4)

<種別 >
q(Queue)または t(Topic)

　
-----------------------------------------------
Service Name    Port Number       Service State
-----------------------------------------------
admin           1248 (dynamic)         RUNNING
jms                0 (dynamic)         PAUSED
 
KDAN34113-I Successfully listed services.
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<名称 >
Queue名または Topic名

<ホスト名 >:<ポート番号 >
CJMSPブローカーを起動しているホスト名およびポート番号
CJMSPブローカーの起動時にポート番号を省略した場合にはデフォルトの
7676が使用されています。その場合，-bオプションの指定は省略できます。

<初期タイムアウト値 >
デフォルトの初期タイムアウト値は 10秒に設定されています。デフォルト値で
処理がタイムアウトしてしまう場合には値を調節してください。

<永続化サブスクライバー名 >
(A1)で確認した永続化サブスクライバー名

<クライアント ID>
(A1)で確認したクライアント ID

(A5)

<ホスト名 >:<ポート番号 >
CJMSPブローカーを起動しているホスト名およびポート番号
CJMSPブローカーの起動時にポート番号を省略した場合にはデフォルトの
7676が使用されています。その場合，-bオプションの指定は省略できます。

(A6)
jmsサービスが「RUNNING」の状態になっているかを確認します。

<ホスト名 >:<ポート番号 >
CJMSPブローカーを起動しているホスト名およびポート番号
CJMSPブローカーの起動時にポート番号を省略した場合にはデフォルトの
7676が使用されています。その場合，-bオプションの指定は省略できます。

出力例を次に示します。

付録 E.10　メッセージ配信状況の確認と滞留時の対処（アプ
リケーションを停止する方法）

Cosminexus JMSプロバイダのメッセージ配信状況を確認するとともに，メッセージが
滞留していた場合に対処する手順について説明します。

　
-----------------------------------------------
Service Name    Port Number       Service State
-----------------------------------------------
admin           1248 (dynamic)         RUNNING
jms             1337 (dynamic)         RUNNING
 
KDAN34113-I Successfully listed services.
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アプリケーションを停止したくない場合は，「付録 E.9　メッセージ配信状況の確認と滞
留時の対処（CJMSPブローカーを一時停止する方法）」を参照してください。

メッセージ配信状況の確認と滞留時の対処手順（アプリケーションを停止する方法）を
次の図に示します。

図 E-9　メッセージ配信状況の確認と滞留時の対処手順（アプリケーションを停止する方
法）

（1） プロセス前提条件
• J2EEサーバプロセスが起動済みであること。
• CJMSPリソースアダプタが開始済みであること。
• CJMSPブローカープロセスが起動済みであること。
• アプリケーションが開始済みであること。

（2） 実行に必要な情報および補足説明

(A1)などの記述は，図中の記述と対応しています。

(A1)
送信先（または永続化サブスクライバー）名とメッセージ数を確認します。
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<ホスト名 >:<ポート番号 >
CJMSPブローカーを起動しているホスト名およびポート番号
CJMSPブローカーの起動時にポート番号を省略した場合にはデフォルトの
7676が使用されています。その場合，-bオプションの指定は省略できます。

<Topic名 >
確認しようとしている永続化サブスクライバーが存在する Topic名

(A2)
特にありません。

(A3)

<種別 >
q(Queue)または t(Topic)

<名称 >
Queue名または Topic名

<ホスト名 >:<ポート番号 >
CJMSPブローカーを起動しているホスト名およびポート番号
CJMSPブローカーの起動時にポート番号を省略した場合にはデフォルトの
7676が使用されています。その場合，-bオプションの指定は省略できます。

<初期タイムアウト値 >
デフォルトの初期タイムアウト値は 10秒に設定されています。デフォルト値で
処理がタイムアウトしてしまう場合には値を調節してください。

<永続化サブスクライバー名 >
(A1)で確認した永続化サブスクライバー名

<クライアント ID>
(A1)で確認したクライアント ID

付録 E.11　Cosminexus JMSプロバイダサービスの終了
Cosminexus JMSプロバイダのサービスの終了の手順について説明します。

この手順で停止した場合は，「付録 E.7　Cosminexus JMSプロバイダサービスの開始
（稼働中システムの再起動時）」の手順によって再起動できます。

Cosminexus JMSプロバイダのサービスの終了手順を次の図に示します。
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図 E-10　Cosminexus JMSプロバイダのサービスの終了手順

（1） プロセス前提条件
• J2EEサーバプロセスが起動済みであること。
• CJMSPリソースアダプタが開始済みであること。
• CJMSPブローカープロセスが起動済みであること。
• アプリケーションが開始済みであること。

（2） 実行に必要な情報および補足説明

(A1)などの記述は，図中の記述と対応しています。

(A1)
特にありません。

(A2)

<ホスト名 >:<ポート番号 >
CJMSPブローカーを起動しているホスト名およびポート番号
CJMSPブローカーの起動時にポート番号を省略した場合にはデフォルトの
7676が使用されています。その場合，-bオプションの指定は省略できます。

付録 E.12　送信先の圧縮
Cosminexus JMSプロバイダで使用する送信先の圧縮手順について説明します。

送信先の圧縮手順を次の図に示します。
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図 E-11　送信先の圧縮手順

（1） プロセス前提条件
• J2EEサーバプロセスが起動済みであること。
• CJMSPリソースアダプタが開始済みであること。
• CJMSPブローカープロセスが起動済みであること。
• アプリケーションが開始済みであること。

（2） 実行に必要な情報および補足説明

(A1)などの記述は，図中の記述と対応しています。

(A1)
送信先名とメッセージ数を確認します。

<ホスト名 >:<ポート番号 >
CJMSPブローカーを起動しているホスト名およびポート番号
CJMSPブローカーの起動時にポート番号を省略した場合にはデフォルトの
7676が使用されています。その場合，-bオプションの指定は省略できます。

(A2)
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特にありません。

(A3)

<ホスト名 >:<ポート番号 >
CJMSPブローカーを起動しているホスト名およびポート番号
CJMSPブローカーの起動時にポート番号を省略した場合にはデフォルトの
7676が使用されています。その場合，-bオプションの指定は省略できます。

(A4)

<種別 >
q(Queue)または t(Topic)

<名称 >
Queue名または Topic名

<ホスト名 >:<ポート番号 >
CJMSPブローカーを起動しているホスト名およびポート番号
CJMSPブローカーの起動時にポート番号を省略した場合にはデフォルトの
7676が使用されています。その場合，-bオプションの指定は省略できます。

<初期タイムアウト値 >
デフォルトの初期タイムアウト値は 10秒に設定されています。デフォルト値で
処理がタイムアウトしてしまう場合には値を調節してください。

(A5)

<ホスト名 >:<ポート番号 >
CJMSPブローカーを起動しているホスト名およびポート番号
CJMSPブローカーの起動時にポート番号を省略した場合にはデフォルトの
7676が使用されています。その場合，-bオプションの指定は省略できます。

付録 E.13　送信先サイズの変更
Cosminexus JMSプロバイダで使用する送信先のサイズ変更手順について説明します。

送信先サイズの変更手順を次の図に示します。
921



付録 E　Cosminexus JMSプロバイダのユースケース
図 E-12　送信先サイズの変更手順

（1） プロセス前提条件
• J2EEサーバプロセスが起動済みであること。
• CJMSPリソースアダプタが開始済みであること。
• CJMSPブローカープロセスが起動済みであること。
• アプリケーションが開始済みであること。

（2） 実行に必要な情報および補足説明

(A1)などの記述は，図中の記述と対応しています。

(A1)
特にありません。

(A2)

<種別 >
q(Queue)または t(Topic)

<送信先名 >
削除する Queue名または Topic名

<ホスト名 >:<ポート番号 >
CJMSPブローカーを起動しているホスト名およびポート番号
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CJMSPブローカーの起動時にポート番号を省略した場合にはデフォルトの
7676が使用されています。その場合，-bオプションの指定は省略できます。

(A3)

<種別 >
q(Queue)または t(Topic)

<送信先名 >
再作成する Queue名または Topic名

<最大メッセージ数 >
Queueまたは Topicに格納される最大メッセージ数

<メッセージトータルバイト数 >
Queueまたは Topicに格納されるメッセージのトータルバイト数

<最大プロデューサー数 >
送信先の最大プロデューサー数

<最大コンシューマーフローリミット数 >
一つの処理単位でコンシューマーに配送可能な最大メッセージ数

<ホスト名 >:<ポート番号 >
CJMSPブローカーを起動しているホスト名およびポート番号
CJMSPブローカーの起動時にポート番号を省略した場合にはデフォルトの
7676が使用されています。その場合，-bオプションの指定は省略できます。

実行結果の例を示します。
例：メッセージ最大数を 100000，メッセージのトータルバイト数を 12メガバイト，
最大プロデューサー数を 1000，最大コンシューマーフローリミット数を 1000で
Queueを作成した場合の例

(A4)
特にありません。

付録 E.14　永続化サブスクライバーの削除
Cosminexus JMSプロバイダで使用する，永続化サブスクライバーの削除手順について
説明します。

永続化サブスクライバーの削除手順を次の図に示します。

　
C:¥>cjmsicmd create dst -t q -n Queue1 -o "maxNumMsgs=100000" -o 
"maxTotalMsgBytes=12m" -o "maxNumProducers=1000" -o 
"consumerFlowLimit=1000" -b localhost:7676
KDAN34140-I Successfully created the destination.
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図 E-13　永続化サブスクライバーの削除手順

（1） プロセス前提条件
• J2EEサーバプロセスが起動済みであること。
• CJMSPリソースアダプタが開始済みであること。
• CJMSPブローカープロセスが起動済みであること。
• アプリケーションが開始済みであること。

（2） 実行に必要な情報および補足説明

(A1)などの記述は，図中の記述と対応しています。

(A1)

<Topic名 >
確認しようとしている永続化サブスクライバーが存在する Topic名

<ホスト名 >:<ポート番号 >
CJMSPブローカーを起動しているホスト名およびポート番号
CJMSPブローカーの起動時にポート番号を省略した場合にはデフォルトの
7676が使用されています。その場合，-bオプションの指定は省略できます。

表示例を次に示します。

　
-----------------------------------------------------------------------
Durable Sub. Name   Client ID   Number of Messages   Durable Sub. State
-----------------------------------------------------------------------
DurableSUB1         clientId    9998                 INACTIVE
KDAN34323-I Successfully listed durable subscriptions.
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(A2)
特にありません。

(A3)

<永続化サブスクライバー名 >
(A1)で確認した永続化サブスクライバー名

<クライアント ID>
(A1)で確認したクライアント ID

<ホスト名 >:<ポート番号 >
CJMSPブローカーを起動しているホスト名およびポート番号
CJMSPブローカーの起動時にポート番号を省略した場合にはデフォルトの
7676が使用されています。その場合，-bオプションの指定は省略できます。

付録 E.15　CJMSPブローカーの状態監視
デバッグ，障害解析などによって，CJMSPブローカーを監視モードで起動する場合の手
順について説明します。

この手順で CJMSPブローカーを再起動することによって，CJMSPブローカーを実行し
たコマンドプロンプト上にメトリクス情報が出力されます。

この監視状態を終了する場合には，「付録 E.7　Cosminexus JMSプロバイダサービスの
開始（稼働中システムの再起動時）」を参照して，通常モードで CJMSPブローカーを再
起動してください。

CJMSPブローカーの状態監視手順を次の図に示します。
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図 E-14　CJMSPブローカーの状態監視手順

（1） プロセス前提条件
• J2EEサーバプロセスが起動済みであること。
• CJMSPリソースアダプタが開始済みであること。
• CJMSPブローカープロセスが起動済みであること。
• アプリケーションが開始済みであること。

（2） 実行に必要な情報および補足説明

(A1)などの記述は，図中の記述と対応しています。

(A1)
特にありません。

(A2)

<ホスト名 >:<ポート番号 >
CJMSPブローカーを起動しているホスト名およびポート番号
CJMSPブローカーの起動時にポート番号を省略した場合にはデフォルトの
7676が使用されています。その場合，-bオプションの指定は省略できます。
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(A3)
CJMSPブローカーのプロパティファイルは，<VAR_HOME>/instances/<インスタ
ンス名 >/props/config.propertiesに格納されています。
状態監視モードで CJMSPブローカーを起動する場合は，次のプロパティを設定し
てください。
なお，詳細はマニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ リファレンス 定義
編 (サーバ定義 )」の「7.4　config.properties（CJMSPブローカー個別プロパティ
ファイル）」を参照してください。

imq.metrics.interval
メトリクス情報をログとコンソールに出力する時間間隔を秒単位で指定します。

(A4)

<インスタンス名 >
省略した場合は，デフォルトで「cjmsbroker」を使用します。
複数インスタンスを使用したい場合には，名称が重ならないように注意する必
要があります。
重なる場合には，-nameオプションを指定し存在しない任意の名称を付与して
ください。

状態監視モードの表示例を次に示します。

(A5)
特にありません。

付録 E.16　CJMSPブローカーの詳細情報確認
CJMSPブローカーの最新の詳細情報を確認する手順について，次の図に示します。

図 E-15　CJMSPブローカーの詳細情報確認手順

　
 Connections: 0    JVM Heap: 2932736 bytes (731352 free) Threads: 0 
(14-1010)
      In: 0 msgs (0 bytes)  0 pkts (0 bytes)
     Out: 0 msgs (0 bytes)  0 pkts (0 bytes)
 Rate In: 0 msgs/sec (0 bytes/sec)  0 pkts/sec (0 bytes/sec)
Rate Out: 0 msgs/sec (0 bytes/sec)  0 pkts/sec (0 bytes/sec)
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（1） プロセス前提条件
• J2EEサーバプロセスが起動済みであること。
• CJMSPリソースアダプタが開始済みであること。
• CJMSPブローカープロセスが起動済みであること。
• アプリケーションが開始済みであること。

（2） 実行に必要な情報および補足説明

(A1)などの記述は，図中の記述と対応しています。

(A1)

<ホスト名 >:<ポート番号 >
CJMSPブローカーを起動しているホスト名およびポート番号
CJMSPブローカーの起動時にポート番号を省略した場合にはデフォルトの
7676が使用されています。その場合，-bオプションの指定は省略できます。

表示例を次に示します。

付録 E.17　送信先の状態確認
送信先の最新状態を確認する手順について，次の図に示します。

図 E-16　送信先の状態確認手順

（1） プロセス前提条件
• J2EEサーバプロセスが起動済みであること。
• CJMSPリソースアダプタが開始済みであること。
• CJMSPブローカープロセスが起動済みであること。

　
Instance Name                                                                    
cjmsbroker
Primary Port                                                                       7676
Broker is Embedded                                                            false 
Instance Configuration/Data Root Directory                     
D:¥Hitachi¥CC¥cjmsp¥var
Current Number of Messages in System                           843
Current Total Message Bytes in System                           177030
Current Number of Messages in Dead Message Queue    0
Current Total Message Bytes in Dead Message Queue     0
KDAN34295-I Successfully queried the broker.
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• アプリケーションが開始済みであること。

（2） 実行に必要な情報および補足説明

(A1)などの記述は，図中の記述と対応しています。

(A1)

<ホスト名 >:<ポート番号 >
CJMSPブローカーを起動しているホスト名およびポート番号
CJMSPブローカーの起動時にポート番号を省略した場合にはデフォルトの
7676が使用されています。その場合，-bオプションの指定は省略可能です。

-tmpオプションを使用すると，一時送信先の状態を確認できます。
一時送信先の状態の確認はアプリケーションを開始して，一時送信先が有効になっ
ている期間だけ可能です。
-tmpオプション使用時の表示例を次に示します。

付録 E.18　永続化サブスクライバーの状態確認
永続化サブスクライバーの最新状態を確認する手順について，次の図に示します。

図 E-17　永続化サブスクライバーの状態確認手順

（1） プロセス前提条件
• J2EEサーバプロセスが起動済みであること。
• CJMSPリソースアダプタが開始済みであること。
• CJMSPブローカープロセスが起動済みであること。
• アプリケーションが開始済みであること。

　
------------------------------------------------------------------------
   Name     Type    State   Producers  Consumers           Msgs 
                                         Total    Count  UnAck  Avg Size
------------------------------------------------------------------------
Queue1         Queue  RUNNING  0          0          0      0      0.0
mq.sys.dmq  Queue  RUNNING  0          0          0      0      0.0
temporary_destination://queue/10.209.10.192/2139/1  Queue (temporary) 0          
1          0      0      0.0
KDAN34110-I Successfully listed destinations.
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（2） 実行に必要な情報および補足説明

(A1)などの記述は，図中の記述と対応しています。

(A1)

<Topic名 >
確認しようとしている永続化サブスクライバーが存在する Topic名

<ホスト名 >:<ポート番号 >
CJMSPブローカーを起動しているホスト名およびポート番号
CJMSPブローカーの起動時にポート番号を省略した場合にはデフォルトの
7676が使用されています。その場合，-bオプションの指定は省略できます。

表示例を次に示します。

付録 E.19　CJMSPリソースアダプタに問題が発生した場合
の解析

CJMSPリソースアダプタで問題が発生した状態からの解析手順について，次の図に示し
ます。

図 E-18　CJMSPリソースアダプタに問題が発生した場合の解析手順

（1） プロセス前提条件
• J2EEサーバプロセスが起動済みであること。
• CJMSPリソースアダプタが開始済みであること。
• CJMSPブローカープロセスが起動済みであること。
• アプリケーションが開始済みであること。

　
-----------------------------------------------------------------------
Durable Sub. Name   Client ID   Number of Messages   Durable Sub. State
-----------------------------------------------------------------------
DurableSUB1         clientId    9998                 INACTIVE
KDAN34323-I Successfully listed durable subscriptions.
　

930



付録 E　Cosminexus JMSプロバイダのユースケース
（2） 実行に必要な情報および補足説明

(A1)などの記述は，図中の記述と対応しています。

(A1)
<Cosminexusのインストールディレクトリ >/CC/server/public/ejb/<サーバ名 >/
logs/cjms/<コネクタ名 >下のログを確認し，問題の解析を行います。

(A2)
「付録 E.22　CJMSPリソースアダプタに問題が発生した場合の回復」の手順に従っ
て，Cosminexus JMSプロバイダのサービスを回復してください。

付録 E.20　CJMSPブローカーが障害によって停止したとき
の解析

CJMSPブローカーが障害によって停止した状態からの解析手順について，次の図に示し
ます。

図 E-19　CJMSPブローカーが障害によって停止した状態からの解析手順

（1） プロセス前提条件
• J2EEサーバプロセスが起動済みであること。
• CJMSPリソースアダプタが開始済みであること。
• CJMSPブローカープロセスが起動済みであること。
• アプリケーションが開始済みであること。

（2） 実行に必要な情報および補足説明

(A1)などの記述は，図中の記述と対応しています。

(A1)
<Cosminexusのインストールディレクトリ >/CC/cjmsp/var/instances/<インスタン
ス名 >/log下のログを確認し，問題の解析を行います。
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(A2)
「付録 E.23　CJMSPブローカーが障害によって停止したときの回復」の手順に従っ
て，Cosminexus JMSプロバイダのサービスを回復します。

付録 E.21　Cosminexus JMSプロバイダサービス無応答時の
解析

Cosminexus JMSプロバイダのサービス無応答時の解析手順を次の図に示します。

図 E-20　Cosminexus JMSプロバイダサービス無応答時の解析手順

（1） プロセス前提条件
• J2EEサーバプロセスが起動済みであること。
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• CJMSPリソースアダプタが開始済みであること。
• CJMSPブローカープロセスが起動済みであること。
• アプリケーションが開始済みであること。

（2） 実行に必要な情報および補足説明

(A1)などの記述は，図中の記述と対応しています。

(A1)
PRFトレースを採取します。

(A2)
J2EEサーバのスレッドダンプを採取します。

(A3)
<Cosminexusのインストールディレクトリ >/CC/server/public/ejb/<サーバ名 >/
logs下のログを確認し，障害を切り分けます。

(A4)
CJMSPブローカーのスレッドダンプを採取します。

Windowsの場合
CJMSPブローカーのスレッドダンプの取得方法は二つあります。
• 日立の JavaVMのコマンド jheapprofを使用します。
このコマンドの使用方法については，マニュアル「Cosminexus アプリケー
ションサーバ リファレンス コマンド編」の「jheapprof（日立クラス別統計情
報付き拡張スレッドダンプの出力）」を参照してください。

• CJMSPブローカーを起動しているコマンドプロンプト上で［Ctrl］+
［Break］キーを入力します。
この場合，スレッドダンプを取得したあとに CJMSPブローカーを停止する
と，「バッチジョブを終了しますか (Y/N)?」と表示されます。その際，「N」
を指定してください。

UNIXの場合
killコマンドを使用します。
実行例
kill -3 <プロセスID>

(A5)
<Cosminexusのインストールディレクトリ >/CC/server/public/ejb/<サーバ名 >/
logs/cjms/<コネクタ名 >下のログを確認して，障害を切り分けます。

(A6)
<VAR_HOME>/instances/<インスタンス名 >/log下のログを確認して，障害を切り
分けます。
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(A7)
「付録 E.24　Cosminexus JMSプロバイダサービス無応答時の回復」の手順に従っ
て，Cosminexus JMSプロバイダのサービスを回復します。

付録 E.22　CJMSPリソースアダプタに問題が発生した場合
の回復

CJMSPリソースアダプタに問題が発生した場合の回復手順を次の図に示します。

図 E-21　CJMSPリソースアダプタに問題が発生した場合の回復手順

（1） プロセス前提条件
• J2EEサーバプロセスが起動済みであること。
• CJMSPリソースアダプタが開始済みであること。
• CJMSPブローカープロセスが起動中であること。
• アプリケーションが未起動であること。

（2） 実行に必要な情報および補足説明

(A1)などの記述は，図中の記述と対応しています。

(A1)
「付録 E.19　CJMSPリソースアダプタに問題が発生した場合の解析」を参照して，
障害を解析します。
934



付録 E　Cosminexus JMSプロバイダのユースケース
(A2)
特にありません。

(A3)
特にありません。

(A4)

<サーバ名 >
Management Serverで構築したサーバ名
「running <CJMSPリソースアダプタ表示名 >」と表示されていることを確認し
ます。

付録 E.23　CJMSPブローカーが障害によって停止したとき
の回復

CJMSPブローカーが障害によって停止したときの回復手順を次の図に示します。
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図 E-22　CJMSPブローカーが障害によって停止したときの回復手順

（1） プロセス前提条件
• J2EEサーバプロセスが起動済みであること。
• CJMSPリソースアダプタが開始済みであること。
• CJMSPブローカープロセスが未起動であること。
• アプリケーションが起動済みであること。
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（2） 実行に必要な情報および補足説明

(A1)などの記述は，図中の記述と対応しています。

(A1)
「付録 E.20　CJMSPブローカーが障害によって停止したときの解析」を参照して，
障害を解析します。

(A2)
特にありません。

(A3)

<サーバ名 >
Management Serverで構築したサーバ名

<CJMSPリソースアダプタ表示名 >
CJMSPリソースアダプタの表示名
Cosminexus JMSプロバイダの場合は，デフォルトで
「Cosminexus_JMS_Provider_RA」が設定されています。

(A4)

<インスタンス名 >
省略した場合は，デフォルトで「cjmsbroker」を使用します。
複数インスタンスを使用したい場合には名称が重ならないように注意する必要
があります。
重なる場合には -nameオプションを指定し存在しない任意の名称を付与してく
ださい。

(A5)
Stateが「OPERATING」であることを確認します。

<ホスト名 >:<ポート番号 >
CJMSPブローカーを起動しているホスト名およびポート番号
CJMSPブローカーの起動時にポート番号を省略した場合にはデフォルトの
7676が使用されています。その場合，-bオプションの指定は省略できます。

(A6)

<サーバ名 >
Management Serverで構築したサーバ名

<CJMSPリソースアダプタ表示名 >
CJMSPリソースアダプタの表示名
Cosminexus JMSプロバイダの場合は，デフォルトで
「Cosminexus_JMS_Provider_RA」が設定されています。

(A7)
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<サーバ名 >
Management Serverで構築したサーバ名
「running <CJMSPリソースアダプタ表示名 >」と表示されていることを確認し
ます。

(A8)
特にありません。

付録 E.24　Cosminexus JMSプロバイダサービス無応答時の
回復

Cosminexus JMSプロバイダのサービス無応答状態からの回復手順について説明します。

Cosminexus JMSプロバイダサービス無応答時の回復手順を次の図に示します。

図 E-23　Cosminexus JMSプロバイダサービス無応答時の回復手順
938



付録 E　Cosminexus JMSプロバイダのユースケース
（1） プロセス前提条件
• J2EEサーバプロセスが起動済みであること。
• CJMSPリソースアダプタが開始済みであること。
• CJMSPブローカープロセスが起動済みであること。
• アプリケーションが開始済みであること。

（2） 実行に必要な情報および補足説明

(A1)などの記述は，図中の記述と対応しています。

(A1)
「付録 E.21　Cosminexus JMSプロバイダサービス無応答時の解析」を参照して，
障害を解析します。

(A2)

<ホスト名 >:<ポート番号 >
CJMSPブローカーを起動しているホスト名およびポート番号
CJMSPブローカーの起動時にポート番号を省略した場合にはデフォルトの
7676が使用されています。その場合，-bオプションの指定は省略できます。

(A3)

<インスタンス名 >
省略した場合は，デフォルトで「cjmsbroker」を使用します。
複数インスタンスを使用したい場合には名称が重ならないように注意する必要
があります。
重なる場合には -nameオプションを指定して存在しない任意の名称を付与して
ください。

(A4)
特にありません。

(A5)

<ホスト名 >:<ポート番号 >
CJMSPブローカーを起動しているホスト名およびポート番号
CJMSPブローカーの起動時にポート番号を省略した場合にはデフォルトの
7676が使用されています。その場合，-bオプションの指定は省略できます。
Stateが「OPERATING」であることを確認します。

(A6)

<サーバ名 >
Management Serverで構築したサーバ名
「running <CJMSPリソースアダプタ表示名 >」と表示されていることを確認し
ます。
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付録 E.25　Cosminexus JMSプロバイダサービスインスタン
スの削除

Cosminexus JMSプロバイダのサービスの稼働中のインスタンスを削除する手順につい
て説明します。

インスタンス名を変更したために以前のインスタンスが不要になった場合などに行いま
す。

！！！！ 注意事項
 

この操作によって，送信先に存在するすべての情報が削除されます。
この操作を実行する前に，未処理の永続メッセージおよび永続サブスクライバーの情報が存
在しないことを確認してください。

Cosminexus JMSプロバイダのサービスインスタンス削除手順を次の図に示します。

図 E-24　Cosminexus JMSプロバイダのサービスインスタンス削除手順

（1） プロセス前提条件
• J2EEサーバプロセスが未起動であること。
• CJMSPリソースアダプタが未起動であること。
• CJMSPブローカープロセスが未起動であること。
• アプリケーションが未起動であること。

（2） 実行に必要な情報および補足説明

(A1)などの記述は，図中の記述と対応しています。

(A1)

<インスタンス名 >
省略した場合は，デフォルトで「cjmsbroker」を使用します。
複数インスタンスを使用したい場合には名称が重ならないように注意する必要
があります。
重なる場合には -nameオプションを指定し存在しない任意の名称を付与してく
ださい。
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付録 E　Cosminexus JMSプロバイダのユースケース
<ディレクトリパス >
削除したいインスタンスが存在する VAR_HOMEのパス

CJMSPブローカーインスタンス名に該当するディレクトリ（デフォルト名は
cjmsbroker）を削除します。
この処理を行うと，propと logディレクトリ以外，すべてのインスタンスに関連す
るファイルとディレクトリを削除します。
インスタンスのディレクトリ自体が不要な場合，エクスプローラなどで次のディレ
クトリへ移動して，手動で削除してください。
<VAR_HOME>/instances

次回 CJMSPブローカー起動時に削除したインスタンス名を使用して再度 CJMSP
ブローカーを起動した場合には，インスタンスが再作成されます。
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付録 F　各バージョンでの主な機能変更
付録 F　各バージョンでの主な機能変更
ここでは，08-70よりも前のアプリケーションサーバの各バージョンでの主な機能の変更
について，変更目的ごとに説明します。08-70での主な機能変更については，「1.4　アプ
リケーションサーバ 08-70での主な機能変更」を参照してください。

説明内容は次のとおりです。

• アプリケーションサーバの各バージョンで変更になった主な機能と，その概要を説明
しています。機能の詳細については，「参照先マニュアル」の「参照個所」の記述を確
認してください。「参照先マニュアル」および「参照個所」には，その機能についての
主な記載個所を記載しています。

•「参照先マニュアル」に示したマニュアル名の「Cosminexus アプリケーションサー
バ」または「Cosminexus アプリケーションサーバ V8」は省略しています。

付録 F.1　08-53での主な機能変更

（1） 導入・構築の容易性強化

導入・構築の容易性強化を目的として変更した項目を次の表に示します。

表 F-1　導入・構築の容易性強化を目的とした変更

（2） 標準機能・既存機能への対応

標準機能・既存機能への対応を目的として変更した項目を次の表に示します。

表 F-2　標準機能・既存機能への対応を目的とした変更

項目 変更の概要 参照先マニュアル 参照個
所

さまざまなハイパーバ
イザに対応した仮想化
環境の構築

さまざまなハイパーバイザを使用して実現す
る仮想サーバ上に，アプリケーションサーバ
を構築できるようになりました。
また，複数のハイパーバイザが混在する環境
にも対応しました。

仮想化システム構
築・運用ガイド

2章，
3章，
5章

項目 変更の概要 参照先マニュアル 参照個
所

トランザクション連携
に対応した OpenTP1
からの呼び出し

OpenTP1からアプリケーションサーバ上で
動作するMessage-driven Beanを呼び出す
ときに，トランザクション連携ができるよう
になりました。

このマニュアル 4章

JavaMail POP3に準拠したメールサーバと連携して，
JavaMail 1.3に準拠した APIを使用した
メール受信機能を利用できるようになりまし
た。

このマニュアル 8章
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付録 F　各バージョンでの主な機能変更
（3） 信頼性の維持・向上

信頼性の維持・向上を目的として変更した項目を次の表に示します。

表 F-3　信頼性の維持・向上を目的とした変更

（4） 運用性の維持・向上

運用性の維持・向上を目的として変更した項目を次の表に示します。

表 F-4　運用性の維持・向上を目的とした変更

（5） そのほかの目的

そのほかの目的で変更した項目を次の表に示します。

表 F-5　そのほかの目的による変更

項目 変更の概要 参照先マニュアル 参照個
所

JavaVMのトラブル
シュート機能強化

JavaVMのトラブルシュート機能として，次
の機能が使用できるようになりました。
• OutOfMemoryError発生時の動作を変更
できるようになりました。

• JITコンパイル時に，Cヒープ確保量の上
限値を設定できるようになりました。

• スレッド数の上限値を設定できるようにな
りました。

• 拡張 verbosegc情報の出力項目を拡張しま
した。

機能解説 保守／
移行／互換編

4章，
5章，
8章

項目 変更の概要 参照先マニュアル 参照個
所

JP1/ITRMへの対応 ITリソースを一元管理する製品である JP1/
ITRMに対応しました。

仮想化システム構
築・運用ガイド

1.3，
2.1

項目 変更の概要 参照先マニュアル 参照個
所

Microsoft IIS 7.0およ
びMicrosoft IIS 7.5へ
の対応

WebサーバとしてMicrosoft IIS 7.0および
Microsoft IIS 7.5に対応しました。

－ －

HiRDB Version 9およ
び SQL Server 2008へ
の対応

データベースとして次の製品に対応しまし
た。
• HiRDB Server Version 9
• HiRDB/Developer's Kit Version 9
• HiRDB/Run Time Version 9
• SQL Server 2008

また，SQL Server 2008に対応する JDBC
ドライバとして，SQL Server JDBC Driver
に対応しました。

このマニュアル 3章
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付録 F　各バージョンでの主な機能変更
（凡例）－：該当なし。

付録 F.2　08-50での主な機能変更

（1） 導入・構築の容易性強化

導入・構築の容易性強化を目的として変更した項目を次の表に示します。

表 F-6　導入・構築の容易性強化を目的とした変更

注※
08-50モードで構築する場合は，マニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ 仮想化シ
ステム構築・運用ガイド」の「付録 D　08-50モードの仮想サーバマネージャを利用する場合
の設定」を参照してください。

（2） 標準機能・既存機能への対応

標準機能・既存機能への対応を目的として変更した項目を次の表に示します。

項目 変更の概要 参照先マニュアル 参照個
所

Webサービスプロバイ
ダ側での web.xmlの指
定必須タグの変更

Webサービスプロバイダ側での web.xmlで，
listenerタグ，servletタグおよび
servlet-mappingタグの指定を必須から任意
に変更しました。

リファレンス 定
義編 (サーバ定義
)

2.4

論理サーバのネット
ワークリソース使用

J2EEアプリケーションからほかのホスト上
にあるネットワークリソースやネットワーク
ドライブにアクセスするための機能を追加し
ました。

機能解説 運用／
監視／連携編

1.2.3，
5.2，
5.8

サンプルプログラムの
実行手順の簡略化

一部のサンプルプログラムを EAR形式で提
供することによって，サンプルプログラムの
実行手順を簡略化しました。

ファーストステッ
プガイド

3.4.1

システム構築・運
用ガイド

付録 F

運用管理ポータルの画
面動作の改善

画面の更新間隔のデフォルトを「更新しな
い」から「3秒」に変更しました。

運用管理ポータル
操作ガイド

7.4.1

セットアップウィザー
ドの完了画面の改善

セットアップウィザード完了時の画面に，
セットアップで使用した簡易構築定義ファイ
ルおよび Connector属性ファイルが表示され
るようになりました。

システム構築・運
用ガイド

2.2.12，
3.3

仮想化環境の構築 ハイパーバイザを使用して実現する仮想サー
バ上に，アプリケーションサーバを構築する
手順を追加しました。※

仮想化システム構
築・運用ガイド

3章，
5章
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付録 F　各バージョンでの主な機能変更
表 F-7　標準機能・既存機能への対応を目的とした変更

（3） 信頼性の維持・向上

信頼性の維持・向上を目的として変更した項目を次の表に示します。

表 F-8　信頼性の維持・向上を目的とした変更

（4） 運用性の維持・向上

運用性の維持・向上を目的として変更した項目を次の表に示します。

項目 変更の概要 参照先マニュアル 参照個
所

OpenTP1からの呼び
出しへの対応

OpenTP1からアプリケーションサーバ上で
動作するMessage-driven Beanを呼び出せ
るようになりました。

このマニュアル 4章

JMSへの対応 JMS1.1仕様に対応した Cosminexus JMSプ
ロバイダ機能を使用できるようになりまし
た。

このマニュアル 7章

Java SE 6への対応 Java SE 6の機能が使用できるようになりま
した。

機能解説 保守／
移行／互換編

5.5，
5.8.1

ジェネリクスの使用へ
の対応

EJBでジェネリクスを使用できるようになり
ました。

機能解説 基本・
開発編 (EJBコン
テナ )

4.2.17

項目 変更の概要 参照先マニュアル 参照個
所

明示管理ヒープ機能の
使用性向上

自動配置設定ファイルを使用して，明示管理
ヒープ機能を容易に使用できるようになりま
した。

システム設計ガイ
ド

7.1.1，
7.6.3，
7.10.5，
7.11.1

機能解説 拡張編 8章

データベースセッショ
ンフェイルオーバ機能
の URI単位での抑止

データベースセッションフェイルオーバ機能
を使用する場合に，機能の対象外にするリク
エストを URI単位で指定できるようになり
ました。

機能解説 拡張編 6.6

仮想化環境での障害監
視

仮想化システムで，仮想サーバ監視し，障害
の発生を検知できるようになりました。

仮想化システム構
築・運用ガイド

付録 D
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付録 F　各バージョンでの主な機能変更
表 F-9　運用性の維持・向上を目的とした変更

注※
08-50モードで運用する場合は，マニュアル「Cosminexus アプリケーションサーバ 仮想化シ
ステム構築・運用ガイド」の「付録 D　08-50モードの仮想サーバマネージャを利用する場合
の設定」を参照してください。

（5） そのほかの目的

そのほかの目的で変更した項目を次の表に示します。

表 F-10　そのほかの目的による変更

項目 変更の概要 参照先マニュアル 参照個所

管理ユーザアカウント
の省略

運用管理ポータル，
Management Serverのコマ
ンド，または Smart 
Composer機能のコマンド
で，ユーザのログイン IDお
よびパスワードの入力を省略
できるようになりました。

システム構築・運
用ガイド

7.6.1，7.6.2，7.6.5

運用管理ポータル
操作ガイド

2.2，7.1.1，7.1.2，
7.1.3，8.1，8.2.1，付
録 G.2

リファレンス コ
マンド編

1.4，mngsvrctl
（Management Server
の起動／停止／セット
アップ），mngsvrutil
（Management Server
の運用管理コマンド），
8.3，
cmx_admin_passwd
（Management Server
の管理ユーザアカウン
トの設定）

仮想化環境の運用 仮想化システムで，複数の仮
想サーバを対象にした一括起
動・一括停止，スケールイ
ン・スケールアウトなどを実
行する手順を追加しました。
※

仮想化システム構
築・運用ガイド

4章，6章

項目 変更の概要 参照先マニュアル 参照個
所

Tenured領域内不要オ
ブジェクト統計機能

Tenured領域内で不要となったオブジェクト
だけを特定できるようになりました。

機能解説 保守／
移行／互換編

8.8

Tenured増加要因の基
点オブジェクトリスト
出力機能

Tenured領域内不要オブジェクト統計機能を
使って特定した，不要オブジェクトの基点と
なるオブジェクトの情報を出力できるように
なりました。

8.9
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付録 F　各バージョンでの主な機能変更
付録 F.3　08-00での主な機能変更

（1） 開発生産性の向上

開発生産性の向上を目的として変更した項目を次の表に示します。

クラス別統計情報解析
機能

クラス別統計情報を CSV形式で出力できる
ようになりました。

8.10

論理サーバの自動再起
動回数オーバー検知に
よるクラスタ系切り替
え

Management Serverを系切り替えの監視対
象としているクラスタ構成の場合，論理サー
バが異常停止状態 (自動再起動回数をオー
バーした状態，または自動再起動回数の設定
が 0のときに障害を検知した状態 )になった
タイミングでの系切り替えができるようにな
りました。

機能解説 運用／
監視／連携編

20.4.3，
20.5.3，
22.2.2，
22.3.3，
22.3.4

ホスト単位管理モデル
を対象とした系切り替
えシステム

クラスタソフトウェアと連携したシステム運
用で，ホスト単位管理モデルを対象にした系
切り替えができるようになりました。

22章

ACOS（AX2000，
BS320）のサポート

使用できる負荷分散機の種類に ACOS
（AX2000，BS320）が追加になりました。

システム構築・運
用ガイド

4.3.1，
8.2，
8.3，
8.11.6，
付録
A，付
録 A.2

リファレンス 定
義編 (サーバ定義
)

4.5，
4.6.2，
4.6.4，
4.6.5，
4.6.6，
4.10.1

CMTでトランザクショ
ン管理をする場合に
Stateful Session Bean
（SessionSynchroniza
tion）に指定できるト
ランザクション属性の
追加

CMTでトランザクション管理をする場合に，
Stateful Session Bean
（SessionSynchronization）にトランザク
ション属性として Supports，NotSupported
および Neverを指定できるようになりまし
た。

機能解説 基本・
開発編 (EJBコン
テナ )

2.7.3

OutOfMemoryError発
生時の運用管理エー
ジェントの強制終了

JavaVMで OutOfMemoryErrorが発生した
ときに，運用管理エージェントが強制終了す
るようになりました。

機能解説 保守／
移行／互換編

2.5.7

スレッドの非同期並行
処理

TimerManagerおよびWorkManagerを使
用して，非同期タイマ処理および非同期ス
レッド処理を実現できるようになりました。

機能解説 拡張編 13章

項目 変更の概要 参照先マニュアル 参照個
所
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付録 F　各バージョンでの主な機能変更
表 F-11　開発生産性の向上を目的とした変更

（2） 標準機能への対応

標準機能への対応を目的として変更した項目を次の表に示します。

表 F-12　標準機能への対応を目的とした変更

項目 変更の概要 参照先マニュアル 参照個
所

ほかのアプリケーショ
ンサーバ製品からの移
行容易化

ほかのアプリケーションサーバ製品からの移
行を円滑に実施するため，次の機能を使用で
きるようになりました。
• HTTPセッションの上限が例外で判定でき
るようになりました。

• JavaBeansの IDが重複している場合や，
カスタムタグの属性名と TLDの定義で大
文字・小文字が異なる場合に，トランス
レーションエラーが発生することを抑止で
きるようになりました。

機能解説 基本・
開発編 (Webコン
テナ )

2.3，
2.7.5

cosminexus.xmlの提
供

Cosminexus アプリケーションサーバ独自の
属性を cosminexus.xmlに記載することに
よって，J2EEアプリケーションを J2EE
サーバにインポート後，プロパティの設定を
しないで開始できるようになりました。

このマニュアル 10.3

項目 変更の概要 参照先マニュアル 参照個
所

Servlet 2.5への対応 Servlet 2.5に対応しました。 機能解説 基本・
開発編 (Webコン
テナ )

2.2，
2.5.4，
2.6，5
章

JSP 2.1への対応 JSP 2.1に対応しました。 機能解説 基本・
開発編 (Webコン
テナ )

2.3.1，
2.3.3，
2.5，
2.6，5
章

JSPデバッグ MyEclipseを使用した開発環境で JSPデ
バッグができるようになりました。

機能解説 基本・
開発編 (Webコン
テナ )

2.4

タグライブラリのライ
ブラリ JARへの格納と
TLDのマッピング

タグライブラリをライブラリ JARに格納し
た場合に，Webアプリケーション開始時に
Webコンテナによってライブラリ JAR内の
TLDファイルを検索し，自動的にマッピン
グできるようになりました。

機能解説 基本・
開発編 (Webコン
テナ )

2.3.4

application.xmlの省略 J2EEアプリケーションで application.xml
が省略できるようになりました。

このマニュアル 10.4
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付録 F　各バージョンでの主な機能変更
（3） 信頼性の維持・向上

信頼性の維持・向上を目的として変更された項目を次の表に示します。

表 F-13　信頼性の維持・向上を目的とした変更

（4） 運用性の維持・向上

運用性の維持・向上を目的として変更された項目を次の表に示します。

表 F-14　運用性の維持・向上を目的とした変更

（5） そのほかの目的

そのほかの目的で変更された項目を次の表に示します。

アノテーションと DD
の併用

アノテーションと DDを併用できるようにな
り，アノテーションで指定した内容を DDで
更新できるようになりました。

このマニュアル 11.5

アノテーションの Java 
EE 5標準準拠（デフォ
ルトインターセプタ）

デフォルトインターセプタをライブラリ JAR
に格納できるようになりました。また，デ
フォルトインターセプタから DIできるよう
になりました。

このマニュアル 10.4

@Resourceの参照解決 @Resourceでリソースの参照解決ができるよ
うになりました。

このマニュアル 11.4

JPAへの対応 JPA仕様に対応しました。 このマニュアル 5章，
6章

項目 変更の概要 参照先マニュアル 参照個
所

セッション情報の永続
化

HTTPセッションのセッション情報をデータ
ベースに保存して引き継げるようになりまし
た。

機能解説 拡張編 5章，
6章

フルガーベージコレク
ションの抑止

フルガーベージコレクションの要因となるオ
ブジェクトを Javaヒープ外に配置すること
で，フルガーベージコレクション発生を抑止
できるようになりました。

機能解説 拡張編 8章

クライアント性能モニ
タ

クライアント処理に掛かった時間を調査・分
析できるようになりました。

機能解説 拡張編 9章

項目 変更の概要 参照先マニュアル 参照個所

運用管理ポータルでの
アプリケーション操作
性向上

アプリケーションおよびリ
ソースの操作について，サー
バ管理コマンドと運用管理
ポータルの相互運用ができる
ようになりました。

運用管理ポータル
操作ガイド

1.1.4

項目 変更の概要 参照先マニュアル 参照個
所
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付録 F　各バージョンでの主な機能変更
表 F-15　そのほかの目的による変更

項目 変更の概要 参照先マニュアル 参照個
所

無効な HTTP Cookie
の削除

無効なHTTP Cookieを削除できるようにな
りました。

機能解説 基本・
開発編 (Webコン
テナ )

2.7.4

ネーミングサービスの
障害検知

ネーミングサービスの障害が発生した場合
に，EJBクライアントが，より早くエラーを
検知できるようになりました。

このマニュアル 2.7

コネクション障害検知
タイムアウト

コネクション障害検知タイムアウトのタイム
アウト時間を指定できるようになりました。

このマニュアル 3.15.1

Oracle11gへの対応 データベースとして Oracle11gが使用できる
ようになりました。

このマニュアル 3章

バッチ処理のスケ
ジューリング

バッチアプリケーションの実行を CTMに
よってスケジューリングできるようになりま
した。

機能解説 拡張編 4章

バッチ処理のログ バッチ実行コマンドのログファイルのサイ
ズ，面数，ログの排他処理失敗時のリトライ
回数とリトライ間隔を指定できるようになり
ました。

リファレンス 定
義編 (サーバ定義
)

3.6

snapshotログ snapshotログの収集内容が変更されました。 機能解説 保守／
移行／互換編

付録
A.1，
付録
A.2

メソッドキャンセルの
保護区公開

メソッドキャンセルの対象外となる保護区リ
ストの内容を公開しました。

機能解説 運用／
監視／連携編

付録 C

統計前のガーベージコ
レクション選択機能

クラス別統計情報を出力する前に，ガーベー
ジコレクションを実行するかどうかを選択で
きるようになりました。

機能解説 保守／
移行／互換編

8.7

Survivor領域の年齢分
布情報出力機能

Survivor領域の Javaオブジェクトの年齢分
布情報を日立 JavaVMログファイルに出力
できるようになりました。

機能解説 保守／
移行／互換編

8.11

ファイナライズ滞留解
消機能

JavaVMのファイナライズ処理の状態を監視
して，処理の滞留を解消できるようになりま
した。

機能解説 保守／
移行／互換編

8.12

サーバ管理コマンドの
最大ヒープサイズの変
更

サーバ管理コマンドが使用する最大ヒープサ
イズが変更されました。

リファレンス 定
義編 (サーバ定義
)

5.2，
5.3

推奨しない表示名を指
定された場合の対応

J2EEアプリケーションで推奨しない表示名
を指定された場合にメッセージが出力される
ようになりました。

メッセージ 2 KDJE
42374-
W

950



付録 G　このマニュアルの参考情報
付録 G　このマニュアルの参考情報
このマニュアルを読むに当たっての参考情報を示します。

付録 G.1　関連マニュアル
アプリケーションサーバのマニュアルについて次に示します。

• Cosminexus アプリケーションサーバ V8 概説（3020-3-U01）
アプリケーションサーバの概要について説明しています。

• Cosminexus アプリケーションサーバ V8 ファーストステップガイド（3020-3-U02）
Application Serverまたは Developerを使用して，サンプルプログラムを動かすため
のシステムを構築する手順について説明しています。

• Cosminexus アプリケーションサーバ V8 システム設計ガイド（3020-3-U03）
システム設計時に，システムの目的に応じたシステム構成や運用方法を検討するため
の指針について説明しています。また，チューニングの方法についても説明していま
す。

• Cosminexus アプリケーションサーバ V8 システム構築・運用ガイド（3020-3-U04）
セットアップウィザードおよび Smart Composer機能を使用したシステムの構築・運
用の手順について説明しています。

• Cosminexus アプリケーションサーバ V8 機能解説 基本・開発編 (Webコンテナ )
（3020-3-U05）
アプリケーションサーバで提供するWebコンテナの機能，およびWebコンテナに関
連する機能（Webサーバ，サーブレット／ JSPなど）について説明しています。

• Cosminexus アプリケーションサーバ V8 機能解説 基本・開発編 (EJBコンテナ )
（3020-3-U06）
アプリケーションサーバで提供する EJBコンテナの機能，および EJBコンテナに関
連する機能（EJB，EJBクライアントなど）について説明しています。

• Cosminexus アプリケーションサーバ V8 機能解説 拡張編（3020-3-U08）
アプリケーションサーバで提供する拡張機能（セッションフェイルオーバ機能，バッ
チサーバ，CTMなど）について説明しています。

• Cosminexus アプリケーションサーバ V8 機能解説 運用／監視／連携編（3020-3-U09）
アプリケーションサーバで提供する運用・監視機能，およびほかのプログラムとの連
携について説明しています。

• Cosminexus アプリケーションサーバ V8 機能解説 保守／移行／互換編（3020-3-U10）
アプリケーションサーバで構築したシステムの保守に関する機能，移行情報，および
互換用機能について説明しています。

• Cosminexus アプリケーションサーバ V8 アプリケーション設定操作ガイド
（3020-3-U12）
アプリケーションサーバで動作するアプリケーションの操作方法について説明してい
ます。
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付録 G　このマニュアルの参考情報
• Cosminexus アプリケーションサーバ V8 運用管理ポータル操作ガイド（3020-3-U13）
運用管理ポータルの使用方法について説明しています。

• Cosminexus アプリケーションサーバ V8 リファレンス コマンド編（3020-3-U14）
アプリケーションサーバを構築・運用するときに使用するコマンドについて説明して
います。

• Cosminexus アプリケーションサーバ V8 リファレンス 定義編 (サーバ定義 )
（3020-3-U15）
アプリケーションサーバを構築・運用するとき，またはアプリケーションを開発する
ときに，使用するファイルのうち，J2EEサーバやManagement Serverなどのサー
バの定義に使用するファイルの形式について説明しています。

• Cosminexus アプリケーションサーバ V8 リファレンス 定義編 (アプリケーション／リ
ソース定義 )（3020-3-U16）
アプリケーションサーバを構築・運用するとき，またはアプリケーションを開発する
ときに使用するファイルのうち，アプリケーションやリソースの属性設定に使用する
ファイルの形式について説明しています。

• Cosminexus アプリケーションサーバ V8 仮想化システム構築・運用ガイド
（3020-3-U18）
アプリケーションサーバを仮想化したサーバ上に構築する場合の設計，構築，運用の
手順について説明しています。

• Cosminexus アプリケーションサーバ V8 アプリケーション開発ガイド（3020-3-U25）
アプリケーションサーバで動作させるアプリケーションの開発方法について説明して
います。

• Cosminexus アプリケーションサーバ V8 リファレンス API編（3020-3-U26）
アプリケーションを開発するときに使用する APIの形式について説明しています。

• Cosminexus アプリケーションサーバ V8 メッセージ 1 KDAL-KDCGおよび Hitachi 
Web Server編（3020-3-U41）
アプリケーションサーバで出力される KDALから KDCGまでのメッセージ，および
Hitachi Web Serverのメッセージについて説明しています。

• Cosminexus アプリケーションサーバ V8 メッセージ 2 KDJE-KDJW編（3020-3-U42）
アプリケーションサーバで出力される KDJEから KDJWまでのメッセージについて
説明しています。

• Cosminexus アプリケーションサーバ V8 メッセージ 3 KECX-KEDT／
KEOS02000-29999／ KEUC-KFRM編（3020-3-U43）
アプリケーションサーバで出力される KECXから KEDTまでのメッセージ，
KEOS02000から KEOS29999までのメッセージ，および KEUCから KFRMまでの
メッセージについて説明しています。

• Cosminexus アプリケーションサーバ V8 メッセージ 4 監査ログ編（3020-3-U44）
アプリケーションサーバで出力される監査ログメッセージについて説明しています。

 　

また，このマニュアルと関連するこのほかのマニュアルを次に示します。必要に応じて
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付録 G　このマニュアルの参考情報
お読みください。

• Hitachi Web Server（3020-3-U17）
• TPBroker Version 5 トランザクショナル分散オブジェクト基盤 TPBroker ユーザーズ
ガイド（3020-3-U19）

• Cosminexus アプリケーションサーバ V8 Cosminexus Reliable Messaging
（3020-3-U21）
• VisiBroker Version 5 Borland(R) Enterprise Server VisiBroker(R) デベロッパーズガ
イド（3020-3-U28）

• スケーラブルデータベースサーバ HiRDB Version 8 システム定義（UNIX(R)用）
（3000-6-353）
• スケーラブルデータベースサーバ HiRDB Version 8 コマンドリファレンス (UNIX(R)
用 )（3000-6-355）

• HiRDB Version 9 システム定義（UNIX(R)用）（3000-6-453）
• HiRDB Version 9 コマンドリファレンス (UNIX(R)用 )（3000-6-455）
• スケーラブルデータベースサーバ HiRDB Version 8 システム定義（Windows(R)用）
（3020-6-353）
• HiRDB Version 9 システム定義（Windows(R)用）（3020-6-453）
• OpenTP1 Version 7 分散トランザクション処理機能 OpenTP1 解説（3000-3-D50）
• OpenTP1 Version 7 分散トランザクション処理機能 OpenTP1 プログラム作成の手引
（3000-3-D51）
• OpenTP1 Version 7 分散トランザクション処理機能 OpenTP1 システム定義
（3000-3-D52）
• OpenTP1 Version 7 分散トランザクション処理機能 OpenTP1 クライアント使用の手
引 TP1/Client/J編（3000-3-D59）

• OpenTP1 Version 7 メッセージキューイングアクセス機能 TP1/Message Queue - 
Access 使用の手引（3000-3-D94）

• OpenTP1 Version 6 分散トランザクション処理機能 OpenTP1 クライアント使用の手
引 TP1/Client/J編（3000-3-950）

なお，このマニュアルでは，次のマニュアルについて，対象 OSおよびバージョン番号
を省略して表記しています。マニュアルの正式名称とこのマニュアルでの表記を次の表
に示します。

正式名称 このマニュアルでの表記

Cosminexus アプリケーションサーバ V8 システム設計ガイド Cosminexus アプリケーション
サーバ システム設計ガイド

Cosminexus アプリケーションサーバ V8 システム構築・運用ガイド Cosminexus アプリケーション
サーバ システム構築・運用ガイ
ド
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付録 G　このマニュアルの参考情報
Cosminexus アプリケーションサーバ V8 機能解説 基本・開発編
(Webコンテナ )

Cosminexus アプリケーション
サーバ 機能解説 基本・開発編
(Webコンテナ )

Cosminexus アプリケーションサーバ V8 機能解説 基本・開発編
(EJBコンテナ )

Cosminexus アプリケーション
サーバ 機能解説 基本・開発編
(EJBコンテナ )

Cosminexus アプリケーションサーバ V8 機能解説 拡張編 Cosminexus アプリケーション
サーバ 機能解説 拡張編

Cosminexus アプリケーションサーバ V8 機能解説 運用／監視／連携
編

Cosminexus アプリケーション
サーバ 機能解説 運用／監視／連
携編

Cosminexus アプリケーションサーバ V8 機能解説 保守／移行／互換
編

Cosminexus アプリケーション
サーバ 機能解説 保守／移行／互
換編

Cosminexus アプリケーションサーバ V8 アプリケーション設定操作
ガイド

Cosminexus アプリケーション
サーバ アプリケーション設定操
作ガイド

Cosminexus アプリケーションサーバ V8 リファレンス コマンド編 Cosminexus アプリケーション
サーバ リファレンス コマンド編

Cosminexus アプリケーションサーバ V8 リファレンス 定義編 (サー
バ定義 )

Cosminexus アプリケーション
サーバ リファレンス 定義編 (
サーバ定義 )

Cosminexus アプリケーションサーバ V8 リファレンス 定義編 (アプ
リケーション／リソース定義 )

Cosminexus アプリケーション
サーバ リファレンス 定義編 (ア
プリケーション／リソース定義
)

Cosminexus アプリケーションサーバ V8 仮想化システム構築・運用
ガイド

Cosminexus アプリケーション
サーバ 仮想化システム構築・運
用ガイド

Cosminexus アプリケーションサーバ V8 アプリケーション開発ガイ
ド

Cosminexus アプリケーション
サーバ アプリケーション開発ガ
イド

Cosminexus アプリケーションサーバ V8 リファレンス API編 Cosminexus アプリケーション
サーバ リファレンス API編

Cosminexus アプリケーションサーバ V8 メッセージ 1 KDAL-KDCG
および Hitachi Web Server編

Cosminexus アプリケーション
サーバ メッセージ 1

Cosminexus アプリケーションサーバ V8 メッセージ 2 KDJE-KDJW
編

Cosminexus アプリケーション
サーバ メッセージ 2

Cosminexus アプリケーションサーバ V8 Cosminexus Reliable 
Messaging

Cosminexus Reliable 
Messaging

VisiBroker Version 5 Borland(R) Enterprise Server VisiBroker(R) 
デベロッパーズガイド

Borland(R) Enterprise Server 
VisiBroker(R) デベロッパーズ
ガイド

正式名称 このマニュアルでの表記
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付録 G　このマニュアルの参考情報
付録 G.2　マニュアル体系の変更について
08-00では，07-60のマニュアル「Cosminexus　機能解説」，マニュアル「Cosminexus
　システム構築ガイド」およびマニュアル「Cosminexus　システム運用ガイド」の内容
を 6分冊して，マニュアル体系を変更しました。変更後のマニュアル体系については，
「1.1　機能の分類」を参照してください。

付録 G.3　このマニュアルでの表記
このマニュアルで使用している表記と，対応する製品名を次に示します。

HiRDB Version 9 システム定義（UNIX(R)用） HiRDB システム定義

HiRDB Version 9 システム定義（Windows(R)用）

スケーラブルデータベースサーバ HiRDB Version 8 システム定義
（UNIX(R)用）

スケーラブルデータベースサーバ HiRDB Version 8 システム定義
（Windows(R)用）

OpenTP1 Version 7 分散トランザクション処理機能 OpenTP1 解説 OpenTP1 解説

OpenTP1 Version 7 分散トランザクション処理機能 OpenTP1 プログ
ラム作成の手引

OpenTP1 プログラム作成の手
引

OpenTP1 Version 7 分散トランザクション処理機能 OpenTP1 システ
ム定義

OpenTP1 システム定義

OpenTP1 Version 7 分散トランザクション処理機能 OpenTP1 クライ
アント使用の手引 TP1/Client/J編

OpenTP1 クライアント使用の
手引 TP1/Client/J編

OpenTP1 Version 6 分散トランザクション処理機能 OpenTP1 クライ
アント使用の手引 TP1/Client/J編

表記 製品名

ACOS AX2000 AX2000

AX2500 AX2500

BS320 BS320ロードバランサブレード

Application 
Server

Application Server Enterprise uCosminexus Application Server Enterprise

Application Server Standard uCosminexus Application Server Standard

Developer Developer Professional uCosminexus Developer Professional

Developer Standard uCosminexus Developer Standard

Eclipse Eclipse 3.6.1

HiRDBまた
は HiRDB
サーバ

HiRDB Server HiRDB Server Version 9

正式名称 このマニュアルでの表記
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付録 G　このマニュアルの参考情報
HiRDB/Parallel Server HiRDB/Parallel Server Version 8

HiRDB/Single Server HiRDB/Single Server Version 8

HiRDB Run TimeまたはHiRDBクライアント HiRDB/Developer's Kit Version 8

HiRDB/Developer's Kit Version 9

HiRDB/Run Time Version 8

HiRDB/Run Time Version 9

IPF Itanium(R) Processor Family

JP1/AJS JP1/AJS - Agent JP1/Automatic Job Management System 2 - Agent
※

JP1/Automatic Job Management System 3 - Agent

JP1/AJS - Manager JP1/Automatic Job Management System 2 - 
Manager※

JP1/Automatic Job Management System 3 - 
Manager

JP1/AJS - View JP1/Automatic Job Management System 2 - View※

JP1/Automatic Job Management System 3 - View

JP1/AJS2 - 
SO

JP1/AJS2 - SO Manager JP1/Automatic Job Management System 2 - 
Scenario Operation Manager

JP1/AJS2 - SO View JP1/Automatic Job Management System 2 - 
Scenario Operation View

JP1/IM JP1/IM - CM JP1/Integrated Management - Central Information 
Master

JP1/IM - Manager JP1/Integrated Management - Manager

JP1/IM - View JP1/Integrated Management - View

JP1/NETM/Audit JP1/NETM/Audit - Manager

Oracle Oracle10g Oracle 10g

Oracle 10g R2

Oracle Database 10g

Oracle11g Oracle Database 11g

Oracle Database 11g R2

Oracle9i Oracle9i

Oracle9i R2

TP1/Client uCosminexus TP1/Client/J

uCosminexus TP1/Client/P

uCosminexus TP1/Client/W

UNIX AIX AIX 5L V5.3

AIX V6.1

表記 製品名
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付録 G　このマニュアルの参考情報
注※　総称して，JP1/AJS2と表記することがあります。

なお，Application Serverおよび Developerを総称して，アプリケーションサーバと表
記します。

また，Linuxに関しては，バージョンごとに次のように表記することがあります。

AIX V7.1

HP-UXまたは HP-UX（IPF） HP-UX 11i V2（IPF）

HP-UX 11i V3（IPF）

Linux Linux
（IPF）

Red Hat Enterprise Linux(R) AS 4（IPF）

Red Hat Enterprise Linux(R) 5 Advanced Platform
（Intel Itanium）

Red Hat Enterprise Linux(R) 5（Intel Itanium）

Linux
（x86/
AMD64 & 
Intel 
EM64T）

Red Hat Enterprise Linux(R) AS 4（x86）

Red Hat Enterprise Linux(R) ES 4（x86）

Red Hat Enterprise Linux(R) AS 4（AMD64 & Intel 
EM64T）

Red Hat Enterprise Linux(R) ES 4（AMD64 & Intel 
EM64T）

Red Hat Enterprise Linux(R) 5 Advanced Platform
（x86）

Red Hat Enterprise Linux(R) 5（x86）

Red Hat Enterprise Linux(R) 5 Advanced Platform
（AMD/Intel 64）

Red Hat Enterprise Linux(R) 5（AMD/Intel 64）

Red Hat Enterprise Linux(R) Server 6（32-bit x86）

Red Hat Enterprise Linux(R) Server 6（64-bit 
x86_64）

Red Hat Enterprise Linux(R) ES 4（x86）

Solaris Solaris 10（SPARC）

Solaris 10（x64）

Solaris 9（SPARC）

Web Redirector uCosminexus Web Redirector

XDM/RD E2 VOS3 XDM/RD E2

表記 製品名
957
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このマニュアルで使用している表記と，対応するアプリケーションサーバの機能名を次
に示します。

このマニュアルで使用している表記と，対応する Java関連用語を次に示します。

表記 OS名

Red Hat Enterprise Linux 4 Red Hat Enterprise Linux(R) AS 4（IPF）

Red Hat Enterprise Linux(R) AS 4（x86）

Red Hat Enterprise Linux(R) ES 4（x86）

Red Hat Enterprise Linux(R) AS 4（AMD64 & Intel EM64T）

Red Hat Enterprise Linux(R) ES 4（AMD64 & Intel EM64T）

Red Hat Enterprise Linux 5 Red Hat Enterprise Linux(R) 5 Advanced Platform（Intel 
Itanium）

Red Hat Enterprise Linux(R) 5（Intel Itanium）

Red Hat Enterprise Linux(R) 5 Advanced Platform（x86）

Red Hat Enterprise Linux(R) 5（x86）

Red Hat Enterprise Linux(R) 5 Advanced Platform（AMD/
Intel 64）

Red Hat Enterprise Linux(R) 5（AMD/Intel 64）

Red Hat Enterprise Linux Server 6 Red Hat Enterprise Linux(R) Server 6（32-bit x86）

Red Hat Enterprise Linux(R) Server 6（64-bit x86_64）

表記 アプリケーションサーバの機能名

CJMSPブローカー Cosminexus JMSプロバイダのブローカー機能

CJMSPリソースアダプタ Cosminexus JMSプロバイダのリソースアダプタ

Cosminexus Developer's Kit for 
Java

Cosminexus Developer's Kit for JavaTM

Cosminexus RM Cosminexus Reliable Messaging

CTM Cosminexus Component Transaction Monitor

Management Server Cosminexus Management Server

MyEclipse MyEclipse for Cosminexus

PRF Cosminexus Performance Tracer

Smart Composer Cosminexus Smart Composer

表記 Java関連用語

Connector 1.0 J2EETM Connector Architecture 1.0
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Connector 1.5 J2EETM Connector Architecture 1.5

DI Dependency Injection

EAR Enterprise ARchive

EJBまたは Enterprise JavaBeans Enterprise JavaBeansTM

EJB QL EJBTM Query Language

J2EEまたは Java 2 Platform, 
Enterprise Edition 

J2EETM

JavaTM 2 Platform, Enterprise Edition

J2SE JavaTM 2 Platform, Standard Edition

JAAS JavaTM Authentication and Authorization Service

JAR JavaTM Archive

Java JavaTM

Java 2 Runtime Environment, 
Standard Edition

JavaTM 2 Runtime Environment, Standard Edition

Java 2 SDK, Standard Edition JavaTM 2 Software Development Kit, Standard Edition

JavaBeans JavaBeansTM

Java EEまたは Java Platform, 
Enterprise Edition

JavaTM Platform, Enterprise Edition

Java SE JavaTM Platform, Standard Edition

JavaMail JavaMailTM

Java SE JavaTM Platform, Standard Edition

JavaVM JavaTM Virtual Machine

JAXP JavaTM API for XML Processing

JCA J2EETM Connector Architecture

JCE JavaTM Cryptography Extension

JDBC JDBCTM

JavaTM Database Connectivity

JDK JDKTM

JavaTM Development Kit

JMS JavaTM Message Service

JNDI Java Naming and Directory InterfaceTM

JNI JavaTM Native Interface

JPA Java Persistence API

表記 Java関連用語
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付録 G.4　英略語
このマニュアルで使用している英略語を次に示します。

JPQL Java Persistence Query Language

JSP JSPTM

JavaServer PagesTM

JTA JavaTM Transaction API

JTS JavaTM Transaction Service

Servletまたはサーブレット JavaTM Servlet

SMAP Source Map

英略語 英字での表記

ACOS Advanced Core Operating System

API Application Programming Interface

ASCII American Standard Code for Information Interchange

BMP Bean-Managed Persistence

BMT Bean-Managed Transaction

CMP Container-Managed Persistence

CMT Container-Managed Transaction

CoC Convention over Configuration

CORBA Common Object Request Broker Architecture

CUI Character User Interface

DAO Data Access Object

DB Database

DBMS Database Management System

DD Deployment Descriptor

DN Distinguished Name

DTD Document Type Definition

DTO Data Transfer Object

EIS Enterprise Information System

FIFO First-In First-Out

HTML Hyper Text Markup Language

HTTP Hyper Text Transfer Protocol

HTTPS Hyper Text Transfer Protocol Security

表記 Java関連用語
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付録 G.5　KB（キロバイト）などの単位表記について
1KB（キロバイト），1MB（メガバイト），1GB（ギガバイト），1TB（テラバイト）はそ
れぞれ 1,024バイト，1,0242バイト，1,0243バイト，1,0244バイトです。

IIOP Internet Inter-Orb Protocol

IP Internet Protocol

MHP Message Handling Program

MTU Maximum Transmission Unit

OS Operating System

OTS Object Transaction Service

POP3 Post Office Protocol - Version 3

RAC Real Application Clusters

RDB Relational Database

RMI Remote Method Invocation

RPC Remote Procedure Call

SMTP Simple Mail Transfer Protocol

SPP Service Providing Program

SSL Secure Sockets Layer

SUP Service Using Program

TCP Transmission Control Protocol

UAP User Application Program

URL Uniform Resource Locator

VM Virtual Machine

XML Extensible Markup Language

英略語 英字での表記
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付録 H　用語解説
アプリケーションサーバで使用する用語について説明します。

（数字）

1.4モード
サーバの動作モードです。J2EE 1.4以降の機能を使用できます。データベースを含む複数のリソー
スのトランザクション管理ができます。

（英字）

Application Server
アプリケーションサーバの実行環境を構築する基盤製品です。Application Server Standardと，
Application Server Enterpriseの総称です。

CJMSPブローカー
Cosminexus JMSプロバイダで使用するプロセスです。メッセージの送信先を管理します。

CJMSPリソースアダプタ
Cosminexus JMSプロバイダで使用するリソースアダプタです。
J2EEサーバから CJMSPブローカーに接続するために使用します。Connector 1.5仕様に準拠して
います。

CORBAネーミングサービス
CORBAの仕様に準拠した，リモートオブジェクトの格納場所を管理するためのネーミングサービ
スです。アプリケーションサーバの構成ソフトウェアである Cosminexus TPBrokerによって提供
される機能です。

cosminexus.xml
Cosminexus アプリケーションサーバ独自の情報を定義するための属性ファイルです。

Cosminexus Component Transaction Monitor
クライアントからのリクエストのスケジューリングを実現するための構成ソフトウェアです。

Cosminexus JMSプロバイダ
アプリケーションサーバで提供している JMSプロバイダです。JMS1.1仕様に基づいた機能を提供
しています。CJMSPブローカーと CJMSPリソースアダプタによって構成されています。

Cosminexus JPAプロバイダ
アプリケーションサーバで提供している JPAプロバイダです。JPA1.0仕様に基づいた機能のほか
に，エンティティオブジェクトのキャッシュ機能や悲観的ロック機能を提供しています。
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Cosminexus Performance Tracer
リクエストが処理されるときに，決められたポイントごとに各機能が出力する性能解析情報をファ
イルに出力するための構成ソフトウェアです。

Cosminexus Reliable Messaging
アプリケーションサーバで構築したシステム上の J2EEアプリケーションが，メッセージを使用し
て非同期に通信するための構成ソフトウェアです。JMSインタフェースでのメッセージ通信機能を
J2EEアプリケーションに提供します。

Cosminexusアプリケーションサーバ
アプリケーションサーバを中核とした，性能および信頼性の高いアプリケーションを実行および開
発するためのシステム構築基盤製品です。

DB Connector
データベースに接続するためのリソースアダプタです。

DD
アプリケーションを運用環境に配置するときの定義情報を記述したものです。

Dependency Injection
EJBやインターセプタクラスのフィールドや setterメソッドに，EJBや Resourceアノテーション
を指定することで，EJBやリソースへの参照を EJBコンテナが自動的にセットする機能です。
Dependency Injectionを使用すると，EJBやリソースへの参照を JNDIを使用してルックアップす
る必要がなくなります。

DIターゲット
Dependency Injection機能を使用して参照を注入する対象のことです。DIターゲット名と名前が一
致するフィールド，または DIターゲット名をプロパティとして持つ setterメソッドに対して，
Dependency Injectionが実行されます。

EARファイル
J2EEアプリケーションを構成する複数の EJB-JARファイル，WARファイル，および DDを EAR
ファイル形式でパッケージ化したものです。

EJB（Enterprise JavaBeans）
業務ロジックをプログラムとして記述したビジネスロジック，および永続的データを格納するオブ
ジェクトであるエンティティを Javaコンポーネント化したものです。

EJBクライアント
J2EEサーバ上で開始されている Enterprise Beanを呼び出すクライアントプログラムです。次の 3
種類があります。
• EJBクライアントアプリケーション
• サーブレットまたは JSPなどのWebアプリケーション
• ほかの Enterprise Bean

EJBクライアントアプリケーション
Enterprise Beanを呼び出す Javaアプリケーションです。 
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EJBコンテナ
Enterprise Beanを制御する実行環境です。また，通信，トランザクション管理などのシステムレベ
ルのサービスも提供します。Enterprise Beanの実体は，EJBコンテナの中で実行されます。

Inbound
Connector 1.5仕様で定められた J2EEサーバとリソースアダプタ間の通信モデルの一つです。リ
ソースアダプタから J2EEサーバにアクセスする通信モデルです。

J2EEアプリケーション
JSP，サーブレット，Enterprise Beanなどで構成されるアプリケーションです。アプリケーション
サーバで扱う J2EEアプリケーションの形式には，EARファイル形式でパッケージ化されたアーカ
イブ形式のアプリケーションと，アーカイブ化しない展開ディレクトリ形式のアプリケーションが
あります。EARファイル形式でパッケージ化されたアプリケーションの場合，複数の EJB-JAR
ファイル，複数のWARファイル，および一つの DDから構成されます。

J2EEコンテナ
J2EEアプリケーションを実行するためのサーバ基盤です。
J2EEコンポーネントへ各種 APIを提供する，Webコンテナ，EJBコンテナから構成されます。

J2EEコンポーネント
サーブレット，JSP，Enterprise Beanなどのユーザアプリケーションプログラムのことです。

J2EEサーバ
J2EEコンテナを生成，実行する環境です。

J2EEサービス
J2EEコンテナの部品機能として利用されます。J2EEコンポーネントに JNDI，JDBC，JTA，
RMI-IIOPおよび JavaMailの APIを提供します。

J2EEリソース
サーバから利用できるリソースです。J2EEサーバの場合，データベース，OpenTP1，SMTPサー
バなどを利用できます。また，バッチサーバの場合，データベースを利用できます。

J2EEリソースアダプタ
J2EEサーバに共有スタンドアロンモジュールとして配備したリソースアダプタのことです。

JCAコンテナ
J2EEサーバやバッチサーバと，EISを接続するためのシステムレベルのプラグイン機能を提供する
コンテナです。

JNDI（Java Naming and Directory Interface）
Javaプラットフォーム用の標準拡張機能で，Java テクノロジに対応したアプリケーションに，企
業内の複数のネーミングおよびディレクトリサービスへの統一したインタフェースを提供します。
アプリケーションサーバでは，Cosminexus TPBrokerの CORBAネーミングサービスを利用して，
JNDIの機能を実現しています。
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JNDI名前空間
JNDIによってアクセスする名前情報が管理されている名前空間です。Application Serverでは，
J2EEアプリケーションをデプロイした時に，EJBオブジェクトリファレンスが JNDI名前空間の
名前にバインドされます。
アプリケーションサーバで使用する JNDI名前空間の名前には，別名を付けることができます。こ
れによって，Enterprise Beanや J2EEリソースを別名でルックアップできるようになります。

JPA
データベース関連処理の設計およびコーディングの簡略化を目的として，Javaのオブジェクトとリ
レーショナルデータベースとのマッピング（O/Rマッピング）に関して定められた仕様です。アプ
リケーションサーバでは，JPAを利用したアプリケーションを実行できます。

JPAプロバイダ
Javaオブジェクトとデータベースのマッピング機能やデータベースへの処理をカプセル化した API
を提供する JPA実装です。アプリケーションサーバでは，JPAプロバイダとして Cosminexus JPA
プロバイダを提供しています。

JPQL
JPA仕様で定義されているクエリ言語です。データベースに依存しない言語で，エンティティクラ
スを対象に操作します。アプリケーションサーバでは，JPQLを使用したデータベース操作ができ
ます。

Oracle RAC
Oracleデータベースのクラスタ機能です。アプリケーションサーバでは，Oracle RAC機能を使用
してクラスタ化された Oracleデータベースに接続できます。

OTS（Object Transaction Service）
1.4モードで，TPBroker OTSによる分散トランザクションを使用するために必要なサービスです。

Outbound
Connector 1.5仕様で定められた J2EEサーバとリソースアダプタ間の通信モデルの一つです。
J2EEサーバからリソースアダプタにアクセスする通信モデルです。

SecurityManager
セキュリティポリシーに基づいたWebコンテナの実行時保護をする J2EEサーバの機能です。

TP1インバウンドアダプタ
TP1インバウンド連携機能で使用するリソースアダプタです。Connector 1.5仕様に準拠していま
す。

TP1インバウンド連携機能
TP1インバウンドアダプタを使用して，OpenTP1システムの SUPからアプリケーションサーバ上
のMessage-driven Beanを Inboundで呼び出す機能です。

Webアプリケーション
Webブラウザを備えたクライアントを対象に作成されたアプリケーションです。具体的には，サー
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ブレットプログラム，JSPファイル，HTML/XMLドキュメントなどの集合体です。

Webコンテナ
Webアプリケーションを制御する実行環境です。また，セキュリティ，トランザクションなどの各
種サービスも提供します。Webアプリケーションは，Webコンテナ上で動作します。
Java Servlet2.5仕様，および JavaServer Pages Specification v2.1仕様に準拠したWebアプリケー
ションを実行できます。

Webサーバ
Webブラウザからのリクエスト受信およびWebブラウザへのデータ送信に関連する処理を実行する
プログラムです。アプリケーションサーバでは，Hitachi Web Server，Microsoft IIS，またはイン
プロセス HTTPサーバを使用できます。インプロセス HTTPサーバは，J2EEサーバプロセス内で
動作するWebサーバです。
なお，Management Serverを利用する場合，Hitachi Web Serverは論理サーバとして扱えます。

Webサーバ連携
アプリケーションサーバで使用するWebサーバとして，Hitachi Web ServerまたはMicrosoft IIS
を使用する方法です。
Hitachi Web ServerまたはMicrosoft IISに Cosminexus Component Containerが提供するリダイ
レクタモジュールを組み込んで使用します。

（ア行）

アーカイブ形式
EJBやサーブレットなどのアプリケーションの実体を J2EEサーバの作業ディレクトリに持つ
J2EEアプリケーションの形式です。

アウトプロセス
プロセスの起動のしかたです。アウトプロセスで起動させると，J2EEサーバのプロセス外で実行し
ます。アウトプロセスでネーミングサービスを使用する場合，CORBAネーミングサービスはユー
ザが起動する必要があります。

アノテーション
ソースコードにクラスやメソッドの付加情報などを埋め込むための記述方式です。

アプリケーションサーバ
情報システムの中間に位置し，ユーザの要求（プレゼンテーション層）とデータベースなどの業務
システム（データ層）の処理を橋渡しするためのアプリケーション層を構築するためのミドルウェ
アです。

一時クローズ処理
OpenTP1と TP1インバウンドアダプタ間のコネクション数がしきい値に達した場合に，コネク
ションを切断する処理のことです。
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（カ行）

管理対象オブジェクト（AdminObject）
Connector 1.5仕様で定義された，キューやトピックなどを使用したメッセージの送受信で使用する
オブジェクトです。メッセージ送信や，同期または非同期でのメッセージ受信でのメッセージ変換
で使用します。
管理対象オブジェクトは，メッセージプロバイダごとに特有のオブジェクトです。リソースアダプ
タが使用する管理対象オブジェクトは，リソースアダプタの DD（ra.xml）の <adminobject>タグ
で指定します。

グローバル CORBAネーミングサービス
CTMによってリクエストをスケジューリングする場合に，CTMドメイン内に含まれる複数の
J2EEサーバに登録されている業務処理プログラム（Stateless Session Bean）の情報を共有管理す
るネーミングサービスです。

グローバルトランザクション
J2EEサーバが提供するトランザクションマネージャによって管理されるトランザクションです。2
フェーズコミットプロトコルを使用できるので，トランザクションに複数のリソースを参加させる
ことができます。

コネクションスイーパ
一定の間隔でコネクションプール内の未使用コネクションを破棄する機能です。

コネクションプーリング
サーブレット，JSP，Enterprise Beanなどの J2EEコンポーネントや，バッチアプリケーションか
らリソースへのアクセス量に応じて，リソースコネクションをメモリ上にプーリングする機能です。
リソースコネクションには，JDBCコネクション，リソースアダプタのコネクションなどがありま
す。コネクションをプーリングしておくことで，アプリケーションからのリソース接続要求を高速
に処理できます。

コンテナ拡張ライブラリ
ユーザ作成ライブラリのインタフェースおよび機能を，J2EEコンテナ，Webコンテナ，または
バッチサーバから利用できるように拡張したライブラリです。Enterprise Bean，サーブレットおよ
び JSPから共通して利用できます。

（サ行）

サーバ管理コマンド
サーバで管理しているアプリケーションおよびリソースの設定をするためのコマンド群です。

サーバ起動・停止フック機能
J2EEサーバ，バッチサーバまたはWebサーバの起動・停止時に，コンテナ拡張ライブラリを使用
するための初期化処理および停止処理を自動的に呼び出す機能です。J2EEサーバまたはWebサー
バが異常終了した場合には機能しません。
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サーブレットおよび JSPのサービスメソッド
javax.servlet.Servletの serviceメソッド，および serviceメソッドから呼び出すメソッドです。
serviceメソッドから呼び出すメソッドは， サーブレットの場合は do*メソッド（doGet，doDelete
など），JSPの場合は _jspServiceメソッドです。

セッション
Webアプリケーションに対する一連の作業を示す単位です。セッションは通常，Webクライアント
からWebサーバへの複数のリクエストの集合から構成されます。

（タ行）

通常モード
J2EEアプリケーションの動作モードです。通常モードは，本番稼働する J2EEアプリケーション
を動作させるためのモードです。

データソース
JDBCを使用してデータベースに接続する機能です。

テストモード
J2EEアプリケーションの動作モードです。テストモードは，テスト用の J2EEアプリケーション
を本番環境と同じように動作させるためのモードです。

デプロイ
J2EEアプリケーションの場合，J2EEサーバ内にインポートした J2EEアプリケーションを，クラ
イアントから実行可能な状態にすることです。
J2EEリソースアダプタの場合，J2EEサーバ内にインポートした J2EEリソースアダプタを，その
J2EEサーバ上で動作するすべての J2EEアプリケーションから使用可能な状態にすることです。

展開ディレクトリ形式
EJBやサーブレットなどのアプリケーションの実体を，J2EEサーバの外部にある一定のルールに
従ったファイル／ディレクトリに持つ J2EEアプリケーションの形式です。

同期点処理
OpenTP1が，トランザクションブランチに対してトランザクションを決着させるために実行する処
理のことです。

同期点電文
OpenTP1が，トランザクションブランチに対してトランザクションを決着させるための指示を格納
した電文のことです。

トランザクショングローバル識別子
システムノード IDとグローバルトランザクション番号（グローバルトランザクションを管理するた
めにシステムで一意に付けた番号）を合わせた識別子のことです。

トランザクションサービス
グローバルトランザクションを使用する場合に，トランザクションを管理するサービスです。
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TPBroker OTSによって提供されるサービス全体を表します。トランザクションサービスは，J2EE
サーバのインプロセスで起動されます。

トランザクション識別子
トランザクションを一意に識別するための識別子のことです。

トランザクションマネージャ
トランザクションを管理する機能です。アプリケーションサーバが提供しています。グローバルト
ランザクションの場合は，トランザクションマネージャのバックエンドで TPBroker OTSが使用さ
れています。

（ナ行）

ネーミング切り替え
JNDIを介して EJBホームオブジェクトの登録，削除，検索をする時に，JNDIが接続する
CORBAネーミングサービスを切り替えることです。

ネーミングサービス
オブジェクトに名前を付けて格納場所を管理しておくことで，格納先を知らなくても名前からその
オブジェクトを利用できるようにするサービスです。アプリケーションサーバでは CORBAネーミ
ングサービスを利用します。
Management Serverでは，ネーミングサービスを論理サーバとして扱えます。

（ハ行）

非保護区
メソッドキャンセルができる領域を指します。ユーザプログラムのコードが非保護区に該当します。
メソッドキャンセルとは，J2EEアプリケーション実行時間の監視で提供される機能の一つです。ま
た，バッチ強制停止コマンドでも使用されます。

物理コネクション
接続先リソースのコネクションです。通常は J2EEコンテナが操作します。リソースアダプタの場
合は，javax.resource.spi.ManagedConnection，JDBCの場合は javax.sql.XAConnectionに該当し
ます。

別名
JNDI名前空間に登録する EJBホームオブジェクトリファレンスや，J2EEリソースに付けられる
任意の名前です。ユーザ指定名前空間機能を使用している場合，別名を付けられます。Optional 
Nameともいいます。

保護区
メソッドキャンセルができない領域を指します。J2EEサービスのソースなどが保護区に該当しま
す。メソッドキャンセルとは，J2EEアプリケーション実行時間の監視で提供される機能の一つで
す。また，バッチ強制停止コマンドでも使用されます。
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（マ行）

未決着トランザクション
決着していない，仕掛かり中のトランザクションです。

メソッドキャンセル機能
J2EEアプリケーション実行時間の監視機能の機能の一つです。メソッドタイムアウト機能でタイム
アウトが通知されたあと，メソッドのキャンセルを実施する機能です。キャンセル時にデータベー
スにアクセスしている場合は，トランザクションの強制決着もします。
また，メソッドキャンセル機能は，バッチ強制停止コマンド実行時にも使用されます。

メソッドタイムアウト機能
J2EEアプリケーション実行時間の監視機能の機能の一つです。監視基盤にあるリクエストのうち，
一定時間内に終了しなかったメソッド処理を，タイムアウトとしてユーザに通知します。

メッセージインフロー
メッセージプロバイダがアプリケーションサーバ上のメッセージエンドポイントにメッセージを配
送する場合の規約です。Connector 1.5の Inboundの通信モデルを使用する場合に使用できる機能
です。
メッセージプロバイダには EISなどが該当します。アプリケーションサーバ上のメッセージエンド
ポイントにはMessage-driven Beanが該当します。

メンバリソースアダプタ
コネクションプールをクラスタ構成にしている場合に，データベースノードに接続するリソースア
ダプタです。メンバリソースアダプタは，必ずルートリソースアダプタを経由してアクセスされま
す。

（ヤ行）

ユーザ指定名前空間機能
JNDI名前空間に登録する EJBホームオブジェクトリファレンスや J2EEリソースの名前に，ユー
ザが任意の別名を付けられる機能です。別名を付与することによって，CTMによってリクエストを
振り分けたり，負荷分散機やロードバランサによって負荷分散したりする場合に，サーバ名やアプ
リケーション名に依存しない名前でルックアップできるようになります。

（ラ行）

ライトトランザクション
ローカルトランザクションを最適化した状態で使用できる機能です。

ライブラリ JAR
JARファイル形式でパッケージされた，共通ライブラリです。J2EEアプリケーション内の J2EE
コンポーネントから共通に使用できます。
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ラウンドロビン検索
複数の CORBAネーミングサービス上にある同一名称の EJBホームオブジェクトを，ラウンドロビ
ンポリシーに従ってルックアップする検索機能のことです。

ラウンドロビンポリシー
複数の CORBAネーミングサービス上にある同一名称の EJBホームオブジェクトをルックアップす
る場合に適用されるポリシーです。
EJBホームオブジェクトリファレンスをラウンドロビン検索によって取得できるので，EJBクライ
アントでは意識しないで J2EEサーバに送信するリクエストの負荷分散を実現できます。

リソースアダプタ
J2EE Connector Architectureによって，J2EEサーバまたはバッチサーバと，EISを接続するため
の接続機能です。
アプリケーションサーバで構築したシステムでは，データベースに接続するためのリソースアダプ
タである DB Connectorおよび DB Connector for Cosminexus RMを提供しています。また，
OpenTP1の SPPと接続するためのリソースアダプタである uCosminexus TP1 Connector，TP1/
Message Queueと接続するためのリソースアダプタである TP1/Message Queue - Access，データ
ベース上に実現したキューに接続するためのリソースアダプタである Cosminexus RMも使用でき
ます。

リソースマネジャ
リソースを管理する機能です。DBMSなどが該当します。

リデプロイ機能
J2EEアプリケーションを入れ替えるときに使用する機能です。リデプロイ機能による入れ替えは，
J2EEアプリケーションのテスト時などに，修正した J2EEアプリケーションと動作中の J2EEア
プリケーションを入れ替えたいときに使用します。

リロード機能
開始状態にあるアプリケーションを停止させないで，アプリケーションを構成するクラスや JSP
を，少ない手順で動的に入れ替える機能です。

ルートリソースアダプタ
コネクションプールをクラスタ構成にしている場合に，メンバリソースアダプタを束ね，ユーザプ
ログラムからのリクエストを受け付けるアダプタのことです。

ローカルトランザクション
接続先のリソースマネジャによって管理されるトランザクションです。単一のリソースだけがトラ
ンザクションに参加できます。

ロール
コンテキストに対し，アクセス制御するときに使用される単位です。ロールはグループごとに定義
されます。また，アクセス制御するコンテキストについては，そのコンテキストにアクセスするの
に必要なロールが定義されます。アクセスしたユーザの持つロールがコンテキストに定義された
ロールと一致した場合，そのコンテキストへのアクセスは成功します。

論理コネクション
サーブレットや Enterprise Beanなどの J2EEコンポーネントが直接操作するコネクションです。
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リソースアダプタの場合は javax.resource.cci.Connection，JDBCの場合は java.sql.Connectionに
該当します。
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アプリケーションサーバで JPAを使用する
ときの注意事項 479
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エンティティクラスの作成要件 537
エンティティクラスのフィールドに対するア
クセス方法の指定 537
エンティティ継承階層構造の非エンティティ
のクラス 548
エンティティでのプライマリキーの指定 541
エンティティに対する persist操作 494
エンティティに対する remove操作 495
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